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i Ijj I i^jlj-iilll jjijI (jj » : ((_, < i n'q gjjjj . r) Jj-5j 6uoAJLo.ll 

^jl i ii i 2 1 x_u3jj 4«LjL_j_LLaJl ^j --j t a se 1 LJjJij «L^>-j 
d.j ,Utl v i Laj Jj^tiJI I JL& (jl *-oj •«. L^J 4.J i nitLi 

J-J_JJU ^—11 jlj rt**( ( ilLl ^_i^J 4_0-JJJ_l_Jl 4J3j-*_U (jLJ3 
Ljji J_> lU HITJ I jufc (jjtjj 1<G| jj (jLuijVI tiJIjjJ 

. 4_£j I i ii j_i jG (_j-^>- CjI JJ! oju* ' ^JJ^" c^i lSAP 

(-^.jjj-lajI /- o U II ai ) dlul i_Aj-uj ^-HJl CiLai o"i <t> z Ij 

Lg-La (jl£ La VI -^ jHI i_a^im j_i£. S(JT AJLi i." 1 1 njl 

^L-ljs.^! 4-uiJ i iti . a^L>-I jl i " ' I j y * 1 ' LIojJ-o 

jjlaj jls (jLcujVLa .^jji-i «L^>- {Jjs 4_uLtajVI jtuilLi 
^j^S-j (jl (-Jl «L>o1j i Lo*jjj_u jj LaJj 4«L^Lfl!iJ1 ^J* a I 
isU^LiJj SjL^-o 4_usJj jj^-ia (j^ (LiLt^u!) ^LsLc Ulj-p. 
LJIj_lj>. A \ < x "i a (j\ i ii tVl J-J-4J (^H-" *jbjJLl liJJ-J 
-4-jJLLa-Lq ^J_LjL>tj /- 1 c d U U ^ Jl^HjGj t Ja.Ia.seJ 
(jJLlI d ^ j la » tl CjLjjs-uIjJL-uVI dJJj ( _ ;r Lcj-5^jjLA 
oLso ijjj I i ii tl *L>-j-j p-j-SJI t»J-$-j i(<u 



_c^_ 



(jjljiJI *a^. &£. 4i<i,LU| i( _UJI a\_iT-~ , nil J£LU! 

(Jjj-I (j-<l3 . x_oIL>JLl CjLxLlo-Ij 4jJljjJI CjLlCjJI jj^j 
i4-«_i3j n_gjjiiaJI ( _ ;r cL4i>-VI ^r ji nillj 4_uLtjuVI j-ji- 

1 J_A 1 i ♦ (Xj 4-JJ I ii I Tl 4_<_uJLl$JL] Jj-^JU J-^^ C^ 

3-. *J JU ' " a i (^Ltjl ^j^jjI 3jL)I i ^>. t jj-a * iLlSjl 



JllJL^-j ( ii Laj 3j-i-aL*_tl Li^^aJa-uJ I (-3 CjJL^j La 7-LUajl /^Lc 4_Lia.} (j-U _}jJ La 
CjI j 2 aj . ^ < Jj ,!.,, iiT-'g iGlj ju>. ^^a (_yujj i(j£^ iSuJIj JL>.ljJI (jj-ill (_j-3 
. sQxjjj gQ-ul i ii )\j gLt-g T L^-aj <JluJ_>J1 (jl i ii i^Ll d 1 1 ii ilLi d A\ • All (_£ala (■>-'-*-* 
(jl i n i VI (jl fj L^a_3e uul jl i**t -*. 2 1 Jjjj-La jj_c p U n> ^LiLa «(JlJj»j» c_tlxb 

4_j^>-Lj (j-aj ' d j "** J 'J d ' o^ Cr^- ' ^~ v C?~^ i J^J J a J^*^ Ly3 'J " 'J (J- 41 ^ 6 - 3 
jaJLjJJ S-j-cl^JI <tajj-U oJLAj <c jL*j>JI ^ I JL* <j-a Llui I a uuS[ '■ V (_£>i-l 

«uj i L^ia Llui tiijjj }La i_Jalj_tl Lai i Lu 3j^sL»~ LijiLilj LJLax.Vj Lulj jdj 

(jjj-ll (jlju>-jj| ilLIj 1(J a I < II (j al gjl\ (jLtalll ^ (j\laL«JI <jiaij Luljl».j 
. <( J>aj>.jjs Lll (jjl ij£Lal» :i_jjS LaJuX. CjjLCj.} 4_La Jj I U . I 
,<& a-t2S aLljuj ^.uLcujVI 5-alj£LJLl QJJ » '"'J (j^JJ' ?- a <-tjIjSLII I J-* (jr 3 *-^l 
jljl La I jl njLuuVI (_j-l^. (jl '• LfloLLa sLx_uj ^1 J i a * i ■■ i^J alj a (jL^ LI 
^j-C^oJI jj_a JLjjJLI j 3e i 4_t_i1_} Lla-seJ > j i ni (jl ' d **'*J ''^ CjL)lS_al JjJi^tj (jl 

aj\ LtaaJLa ij«JL«JI jaJal! <L*_uJJIj i_ajujjl ( - ^-a> w 9 i4jj_>JIj (jl jl>-^JIj p^LUVIj 

(j I r j i^LxjuVI (_^->JI <j->Ldl tj\ i ii - >o (_^Lc (J-9-«J /oJ lil JJ-J-a (j-a LgJ (j-u-J 

' - * ' a w I c LiL>. uL_uj| ^-j-uaja 4jLcj-i tt j£ 1 (jl «Lt-aL>. jaJLtJI (jL_ujV1 

w I dj I * i ■■ a 1 1 w I c I *~j Laj ' "'*» . ( _ ;T J>.^JajSJlIlj ^ nUtl jl U'tl ^i ^1-^.H 

(j^j|^2Jlj 4_LaIL>J1 d *J ilajl (j^jl^^J Ltliaj-t-a (-1^. f*3^i Lajl ^^jvjL^JI <jL»J1 

» iLlSJI I J_fl> jj_a 3^jJ_»_a '"«! a a < a ^_a /yLaju (jl < ■* t all ^j-L 4_]l i4_LaJ_>JI 

(jl jjt iiia_u_uj (_L->. ^1 La- I'n ii LuSLIj i4_uLuuVI 4_jj>. jJ^uJ I jj^. 'Li^LS Sjjj^s 
^^.a Lflil i i n riq| i4_uj/Lj/I Lflij jj » i (j^' LLUailLi iaL>. 4^cjV i^jLai! aJLHj 
Jj>JI ,jji i. , + i,-tt ijjs.lja. 5jjjj i4L^ Laj 1983 aI^VI ^ j^>jl La J}L>. 

cj^i n i"il,l ^j^** ) (J^^ j_3^ ' ''^"'^11 1 1 iXjjta ij^>-l jLlL>-1 (J^. ^3-S-i (Jj^'l 
^L^v^a-uJI (j^_i SJjLiILLI ia^Ltll ^ j i a "i ib^aL>.j idiLiiaLLa (_gjJu jJI 3^L«JI 

. j«_jj_JujJ I j ( 3^*"^''j -ij-'llj "iaLajJIj 

(_gjHjej 3^3 , rUj , hjj ^j-x-a (j-ujj I jj i ill 4j(JLLail J j i iJI t_lLjSLII ljLfl> (jl 
j-j_jljj i4_j^>*^aJa_L-tJl j-^-J (JlJIj i(_^j-jSjl Cji i ii^LUI ^j^->* 1 ^J^, jSj-a ^JS i"i i 
i 1 J_iL»_a Liaj_a La_jl J ' ^ * jqj L_ajJJL1 (jl j-J-C tciljS i"iT1 ^j^** ) (j^. d 3» I 3 LtaJ 

I j_fli (j-a J-aLc ( _ ;t j>.^J^ : lj^ oj-tiJ 'Wj^-j (j-c j-^-«j cj VL>JI ,j-a jjj^ (^ ^a 

-1 j 1 "j a > ^j^ cri>^J .CjL«jjL>JI (^ 1— l^LLall LtaLJ t_jLiSLII (_LtaJ Lajs ijJL>J,l 



8 



MiSiinll 

Ac 4-ui i ii ) 2 1 4jLxj>- ^^^ j <i 1 11 1 4_jl5 4 Ljl^_ij>- 4_j^S (Q-^.j ^jL-uj 2l (jLi t^LcLuiJl 
^^.3 ^ j| .^^- l< LJLS . 4_^>.^J^-LiJI ajIkJI I j". A ,","<! ^j2l| 3ja LtajJl CjLt-OjJjJI 
(jLjuV I ^^ 4-uI_jjj>JI (j-aljjJI j_uQj LoLujtl j-^-I (Lo-^J^-Litl) SLpJI (oi^. 
«UJs^j>.^Jl CjIj-LjUujI ^jN mi ^jLj jl nf Vu I JL>.I 4«CLuL_ujl jj£. iJj-LjLtj » )^L_ul ,)£. 

MjjJs 1 1 j Lji '»* (jSLxj V 5j>-jj j^JI Lt^jLso (jL^JVI lj7 2 4-uj_jSLi1I c^uj 1 j n 1 t 

(_£ gL-L-Lj^Nill OjjI^JJ 4_]Jsj»dJ (jL " L l < C l > » ^j L L ^ - l u Lj_A ^LiifcjjLul CjljLx^lj 

^j^S^"i i"i 1 l_A.}1j»bt ^2 i5j\_L4-o _i)L____> <■ 1 1 n"is" cj Ll^j-sJ, I {j\ LLLL_Jj i^j-jLllI 

(j-« JUS-lj pJ-~J O^J - *-^ < *^?-_-^ J "-^JJ^ <_5-* (_T^ 4->l__J_5-ll (J-o'^C. (_>--J-J (_j-- 

J___> ^—--S i4_uL__L____5 z I 4_uj_lI1 ^—i) -LOi_4_o cU_jLu_j -U_jj L4-0 j td u ill _L_^Jl___ 

. 5 T uL__iJVI SLpJJ 5_oL«JI j 3j^>L>JI 4j>-jVI 4jIj>!I fSc j--^ i-dJ i 

(jl— 1 n_]l -LJ-ULJ \& ClLaj I * a (j_« ^-J-S -ijj La (J^Li* {jja * )Lj£Jl ?____>^JJ 

c_-_-G l_ji-> i4jjLijS-!Ij 3_oLjJ_l_JI mJjJUIj i4_uj^_C_J1 <Lulj^JI 4_j_LJIj CjI_iL_JI 
4_____l_L« (J_o-G Lijji JL9j i4_i__Li__>- 21 1 ra j**'j * 1 J «j mm tl «Lt_iJ_I_b» (_3 L__jj_j 
I gxj-i "" _---!l 4_j_».jJ^_uJI CjIj-uGJIj njLxxuVI L^-L-3 7---__j (_--JI '^!^J' l *^_-^' 

ij^__- "J Uj> u-J)) *— a L___L___1j LuLs-sl x_« ij->>i « 3 L_c__T (—Jl 4_i_i 4_u_JI ij_al^C 

Q^_)L_i *s_Al 3-^J «(j^s_)Lu_u J ' j" LlLuj) ijcj (j-*J a LlLuj! ^j -1 ) ' j ) jj-*-"* *ijL3 

( _ 7 __j___>jj- ( _ ;r 3 *lj"-^l (Jj-LS-i ^Li ij-jl_>JI LJ_iL__l_.l ^-oj .(jL-xuVI 4_l>.^Jj_>_iI ^^ 

^j-o i La L-ic ^j^SJLl ^jl 1 11 1 2 1 4_uL__ljI j____i_ 3jL>-1j 3j_>.j (___ -Lu_J1j 4j1j^j1 

7-_L-a-_--J! t;r -ijJ! jj_i (J-. j I ,^~aVI I jut LuL-? (^ LJjjT LuLs -i La c j j«_>J 

' --A-1--L- 4-l«-J 4_i_-.^J^_l ; J1 3j^_J1 t 3'-k aJ i_r^ 4j_i__X! 4_l_-.^J^_L ; Jl ' - * M a Lali J I JJJJ 
^ j 1 1 nil 4^>-jJI 3j j La -- 1 (_pajjilllj ''l-^J- (j-o ^^iJL^ JLj^QJIj j^Laj^l I j j~^J 

i—iLnSLII I ju» f-^3 LiljL*. jLaJ .^jjs.1 4^>. (j-o L^o^L>-lj L^jLtL^olj L^Jlj^tlL 
g-1 Laj 1 ■■! I <ils 4_p- jJ jJSw'J I / ~ » I -» I u . -^ 1 1 i_jjjll ^^^u/Lto _i^3 . J,j i m t_ijJLu/L) 

(j^o LaJ>^ t_jLlSLII 7c ■ ■ a j 1 i^Uil 4^J ^ jjJj (jl (jjj ^ jjni dili (^Jl 
Cj|j^*_La . ' a I U 1 1 4_j1_£j ^^ Cjj^Jjj (_^i>- S^JjiHo (Jj-^J i»Aa-n iizlj 



w »lac 4JS^M_«x. ij<Vi>i 
(J_c I j se j )1 ■ ea rt j . i^jj ' ■■ i ^jl * iLxSJI Jtg ■ ^ a <J^L>. (j-* LtJjL>- Lul J-^- 

CiLal i>»Li LLaj d j I r Ij tVal ->jl ^ ajLaa-l 4-!jLu *u i^LcLjiJu LuJ-!l Jjtil 
d j o \ 1 1 1 Sj^lUI CjjCLal jcj i Li^ I * La-mJ j^-ij ' Hr ^ p-^\£ J' - ' -3 3-^Jrr i ^- £ 'J'- J 
(jLS 3j_a J^ ^yflj i«!^^l SjjJS ij}^*-^ ^1 4iejj/lj i^Lilf. (j-axSlJ 4_o.^JjjSJiJ I j 

d J 1 1 C d 5 J 5 3> L_AjJ»JLj J-l ^LjJ-iS jt Jj)J-£. (-J3 *_ dj 21 Lul t. ( I UJ. Ij 

4_u£jl Sj^IuI (j-* C^jLS 4jj i ii ill «Lj_uJ_l$j1j 4_o*^J^_uJl SjjllJI ^ji i 4_tiLj_u3j_« j 

I j_a 4_4jL». (^ L^jj-LlJl (jL^j 'jL=JI (jj^jGll L^ojj '(.^-><JI l^j'r-if (ol«iI 

jjjLLtaJI L$jL<u>.^jj ij-uXI I *j 3 la rt ^jjJiJI 

^j-lSLUJI (jJI >^juj ^jLa-'inU ciUi>]^lj iSj^uJLI o>LlLoJ!j 1 1983 

jLj*_j jlJ9j ii_2jJLII 3jAi J J^ "" '* C"^ ' ^ L d ; *' L?J^' (j-° ' . ' ' '_' ^ iiiil jjj 

SjLcl w I c jl i«_IoL2_LI ^j^- «j 3*!j^ ( _ ;r a j^ejUJ! (_^i^. !j^*-o d ■ ■■■■" i^jLill 

eUajj-iZj 'd ^^ ' d Sj rt (j-laB ^jl 1 11 n * .J aj 1 ■■ ) L4-0 ^iSl ^^j>o z /^-Aj i L^j^IjjS 
JL>. (_,_* tf j_Aj » 1 a ' I J ^-I>c. I jl VI al » La II -1 1 '^ j j V .dili Jjl^ej (jl 

i_kIJII JjLv ji^j . I ji j' a j L^a (jL^JVI j-aijj lil VI J!Uj V (^a ijLSLaVl 

(J^, j 1 r^"i Sj j«Jj ipl V-<"i 1 .it, I ^jJUs. (^ ^ ir^iio LajJalj 4-ua^c. Q5^i D' "-M^ 
^ a 1 * j ', I dil j 1 *"i II ^jl j ^ c itiU!i c^-t-Sfc-j *-^ : P fc VI •x ^j ' aaHJI ^jj^ ?t_uulJI 
(jLjuVI (JIaJJ i^yflSj V I j* » 1 1 U « jjLfl i4^txislj ijlul^ I 1 j " 1 La 5JI >l JLa-"i 11L1 
(_g jJI ' a-S-iII i^jLill (j-o ^>.j_i£ 5JVI aJJt (Jl atn nl (_ji^. jjjjj-cjJI (^1 ^Lbej 
3^jjLa i." 1 injl (jiJI jLSLaVl (^Ic (jjjj-4111 (^3 J^lscJ (j' "-hLjSLII I j-* ^J^*j 

. Laljjj, (j-o L#JI jul (JjLa-Jj 1 L^iLa-Jj 1 LajLalLuia •'LjjJ 

SjLitA i4j^L>. ( _ ;r J>.^J^ : LiJI joJjiJI 3" 2 - 1 <j^ 3juuaL>JI (JiLiiil Cjlx an] JLaJ 
(jl£ (jlj , rUj , ,. .11 ^jL^i! w ^^" V <_3jL«JJ !Jfja 4aaela^u d » j 1 ^1 (jl '^•J-i (_jJ| 
(J*" 1 nl La lj-u£j . I j m^l * 1 ^jl tillii (j-° J^'j * Lt-Lqjv L^J i_La_iJt_] /^J i I ^ 5 J rt 
CjLuJI i^jJJ CjJ9jJ1 (j^ J-^Jj ijjjjLiJI (ULiaJj .4JLuL>J! 4jjji1! J-o^l I JJt 



6.n vn nil 



jj_2_i (_g jJI j«_L«JI ijaLiJI ( - ^-ajj (jl IjjIjI I J| 3Lj-^J1 ljr £ i>>£-«J (jl p <j iS. «i j j 
Sj-i^sLnil *lLuJI JLA (_y3 (jLuul JSLIj • 4jjLjuV I 3-a J-JJ i_3 JL^j LuLuuJ I air 
(j-3 p i ii -r"i" jjj 4jljjJI oJJb (jl j^c i J lSj i hJ I J)l JLcl ( _ ;r 3 4jljHJ! (j-a 4-La.ma 

^(jT-a i^^- ' 3 " <3 ^ J '(jM-" 4 -*-" C'^'tP" cr"-*-*^ (j-uLJ-!' j-*-" '^i VI i«LLi jl^>- 
(0-LkJLi ro-4^-2 j (J_c IjJaJa L>.j . j tl . v> ij Jj^^Li-alj A-4-5JI (J^. Ji3L>JU («JL«JI 
3jljJl>- 5jjjlIIj i^jjJLo 3Jl (<i^jJljI j2tv <-"'< i^-tj dri 1 -*-" »l aUll dlitjl . » I a U 1 1 j 

i4jlj^J1 4_*_oJ_lA 4j i ti ill 4_*_uJ_l&» (_& 4jV1 lLUj 4 LjJl a***<< ul (JjJLljsj ra-$-il lj-tlb 

jj_a i_aj_ik jl3 i—iJJJiLa . I j *" (^LijuI^LII ^jj_<iJI 4j>.^JI » j i »jj (j*^ j-^V 

j Laj. I jJt (JLs-a ^yfl 4-L>JI 4_i£.jliJI i_ajL^j (j-L^jv^aJI L)^> c ' ijr'i ^i^a (J^ii- 
i_uL*X. (j-a «Lj£ J>jJ La SsiljJs JUlj *j-U - i 5 Jt T!-' '0^- tu -'V SjLiia^. (_^i^. J-o La 
i^jLaJI JL>-Li£ 4 ( jj T i3jJI j-iSLiJUll ^jl\ 4 ( _j T uu(JI (JjsQJI ^1 CjL&LsoIj 4_o.jJa-u 
^ ala. 4J I i—Sjjljj 43LpJI 7-j-ujjz i_y^ 4 ' ' <J ^ Jl ^ ' ' <J (j' Cr^ J"*" J^J '"JJ-^ 

cLuLi^uVI 3jjIj£L!I (jL ^j% Ujtj 47-LjJI L^iLZHJ 2'*»l "-"* o-^j '*" ' *" ' " c^ 
4_JLa I j t^j L (JjL»jj 4 L#j (jLi^uV I » iHSj j«J jjjJj 4 L^J ( _ ;r l«-o V 4-«is <ri mjt 

oLjozl jlu-2j (J^- t_gj Mijtl x-«_ij>J.! (^ jlji 2I ^ /j 1 nj (jl (^ j-ij^J-o^lj 

4«Lcl_cS (j£, 4jjL<juVIj 4i»-jj iV*itlj (3^L>. ^Ij -1 j S 1 1 'jj^_' ( _ ;T J>. jJaajJ I ^ nUII 

Llja^. LiJlj 4 jl^jJI 5jjLla l-J Laljj 43^jjII V p-LuSVI jjIj 7^j-LU! JjsjJIs 

(jl j^jGJia , ■ U j ; ^ 1 1 ^1 (Jj^j LJj » ui !j)l LLJl j^jdj (jl I nlr (jrt-^lj J)!jiL^ 
( _ ;r jt Lx-il r-jLJJI uj& oJ)L*_jl (^1 (j-oj-J 3JaLx-a J^ (jlj 4 LlLi^l Ji ^& JJ-<JI 

(Jj . 3j)Lc (JL2j Lo jo^iilll 4-yLc. i.* 1 1 int i_3j^jla jj» La£ joJjiJI .^jLiLa 3JjL*js 

Olj ^^ la llj jj-o^(!j 4JlsJ)lj_>JI 1 a Lag (_^ (jjJSJLj pAjJIj 4i_!L2jj2l 4jjLc. 
I a a U , ,,lj . j-^-VI I j . V>» .j I j i^ajj J Liaj (jl (Jjl -»jj ,.-<! ^1 ■«■ iVIj i-<tj->. M lj 

<b^ i 11 ill LUjjI^o^ (j^-I ' d 1 ' Sj 1 41 1 1 )t_jL^ajl » iLajjl 7t_uj (JlIi 4(j\jl^tiJl 4-j^ mni 

L>ij > i ii i II > u> jlSjjl 3jL>.^ajj t 4->-uiaJI c_<_uj-tj Lclialj (j£. > j i *"i 1 1 (__A 
I j 1 S, — ' ij^j" 1 nVI iLsc-uj I JUl ^jJt 4-i-al«-l' LU-u!^ (jlj 43jU>-lj 1 " ' I j i * a 
fl^-SLaJ, I 3JVI 4(jL4juV I (^1 d j 1 1 ul (j-Aj 4 L^J )<_4iaie3 (jl l - : -iJ* : J (.^-11 liujl aaJI 



II 



a 



(jluuUI jjt n .og UpgJgoaJI 

j_l«j 4-t-Lj-kJ I ,j-u!jjs (jl i Lgilj.il (j-o (_^al_Lo V (jr^-II «l <LuL>JI (j^-!j id l->- i nU 

(^ic j^La (jJL^ (>a (j-^^ "^J e^ 5 j^ 6^ 0->l i£jj><^1 <j-*^ f Lk-JI 

(Jlj £u j II «L£jJlj J-SjJI j^<J (jjJI O^K uiXI <>a LgJI i I ~'j Lag ^ LaL^jl 
^j-a 1j-_lILS j^pDj-ijj i3jL>Jj J)' la 1 (—3 4JjlI1j ^jLcuj 2 Ij ^ * j ■ la 1 1 f-a^>- iy-^- 
oLsoLj La -i I C 3j j i n a ( _ ;r ^ jt-lajul J_t£.J i La (_glj (j^. j_cijli!l JU£. jJL>JI 

«U_Jul j_A Loj (qJjlJI d d ■ ■■'■^ " 4_i_Jul «Li£ Lo ^jl (_)j i(_)ii^t_a joi^. < iLlSLi (j-o^ J-^J 

(Ji-JLaj ifd^. Jj-u-Lajj <Se. t _ T ^ <J^>.jJJ d ^;3" 4IlLjj>- f^S 4_jl JLu ifoJ-*J1 7t_jjLLi 

^1 1c jj-a ^uLu £j-U ye-Jalil Lo (J^vL>. jj-* (jrJi^-Jl ' ^J^"" Hi t4-UljJI <d_i_u1jJJJ 

t_)Li£jl 1 JUfc JU_uJ £j\ ^-3 j-jjj (J"* 3 ^ J *(_t j ^ jjJ I J^ J l?- 4 -^ J-* "-* tl^ -3 Jr!~ 
d_4£L?e_i Lj^jJ^uJI a1 juV**k ill J^>* i4_uj-*J1 4-ul i n'lVl 4_j_$J_*J1 4jHSLL1 ijr 5 Lc.lj-^ 
tjr 5 ^SL^tliJIj . U^u4."tl ^^ aL^j-uVI (J^-L*- (j-« (j-jj uutJlj Jl>.1jJ1 (jj-d-11 (^ 
^jl Jsjj Lu JU I ^jr\_i (j£JUl <-_)LxSj1 ^jl . 4_jj-tfu_Jl 4_o*jJ^_uJl 4_(_uJ_l^J1 foJl£, 3j-u_u_a 
«LaL>»j1 jj-a 4_uj_Al (J^l iy-& ^-^a-uul aJL^IJI «Lc.j-<_u ^jt ^jLoiJ ^^L?e_) Ttxlajj 

(j-u-uLiil J^. ju^LlIlj i3j_Ul Jjo t5jU i .itlj 4jj->J1j --n ^^ <lu\ ^\ 3_^j-m 

Cj LL> Luilj 1 *_L<-oalJ 4^.L>Jl ^—Jl j^lJuj (Jj ijojUJI jj-^- ^^-'J-"' (_?-' JU * 4_uL_uJ VI 

(jj ^" * ) LoJUX. 3j-jjSJ1 5j-uSJ1 ^jL-ujVI diLaLCi-Al j'J-jJ (j-« IjJUj-J (jl c_t^t-l 
^i ^ ^ 1 C 1 a-La-Jv-J ^jl ^i ^ j 1 C j 4 L^j?e_jL1j lJJ^J '^ 'J C-t^tt-Jlj «L_u1jJUl (J_iL_jxA 

^^^L^jJIj^VI ^ ' n-^J1 fjy^ Lii Jl^tluj ^_aJLu ^1 (qJjlJI 5^ 1 U", ,,l jj .^JoJjJI 

!j\ ni'iVI 3LpJ jj^I ^iw trjlli 4^>lc j^tJI 1 J>! ^L-oJ^I (jj uiJI ^LSiiJI 

j_ ua_t_Li jj-SLIj j^*-i-) tjl Lojk L^Ll^Aj * J^**' ' " > ^J-^J^J d "*_ cJ^" 
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OoVnnll 

.(JL>.j2l ^^ d "i j j Sj ( _ ;r lJI (_^a_)Lc. j_a Lo-yJ ' • j -1 all (_yJ-II LjLjuI *-3j 

i4 j j I-vVl jj)l ir-iU oLg-al ,Jc. LUlLlj idjLaJJll ,j-a jjiSUI 4i>.| (j-o LiljJ3 
Ljjiaij i*Lcj-u3jjj ^^ 1983 aLc ^jL«J Cjlj^cLa (j- J-3-k L* p * " Mj ' ^"-J 

(jij i^^jjlJI J j -r II w al 5-i H Cjlj_l!l ( _ ;r a Lc.lj-3 J-*-^ tj' _y*"j-^ *-^li 

tfli^j i" i ill (_£ jj! ' ttjJJJI JL^>>JI (J Jjlj Lo iJ7 £.\^l\ JjjJI I Jul aLsHaI (jjs i a \l . aj 

■ 4tl *r-> j ^^ 



IS 



*♦ 

4-5-ui-5 ui (j-* '- C \3 J ' ^** < -- ( -'- u tP SjLulJI £j_A (2>^-Jj 

ajj (JS LfcjJLjJ«o JU IjJLi j-lia-J 4_^>.j i}u! £j * ^^^ * ' ' 
7c_jjLj ^^3 w i La « )| pi *1 ■-■ 5 i VI (jt-jLj (J-^-4-J 4_jT I 

(JSLiu -i-ij^J cjjl>.I S^SLAjI i>j_A (jl jt^ljJI ,4_ujJLl 
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((1) '"'jaajjal) 41$-! 2! j^ti. (jl (jrta- <j-^ i_/~'j!jj "^ J i-aaJl ( _ ;r 3 5^.!jjJI p!j_L>.l 
4ILaj2l £)] JiSJjj A Lr^ Cy 6 LaLjJl#£. 4_i£.La_L>.1 CjIj-uju ^1 jj_a J) i<" 1 tJJ^-* 

.4-U^Li 4j^ uuJI jjjLj ^ j-uJlj Aikcf JLjj (3_ul jjl 3-JVI) 
4jj i 11 ill TtjjLJ jj_a ^>-^ ^Ttoej t j^ J ? '''»'' (jj-^Jl (Js Lot ((Cream)) J 5j * * 
Lajux. thjjLiII (J^a Lo ^L^ljLi 4 j j i~i ^-i^3j (_^-3 LIJI i^Lc i_aV I 4 i na--*. L^JaJo 
jg uiXI 5x.jj (j^LI i LaL^j 3 ju ju>. Luj) ^Ir aLc i_aVT 3 . n<i-->. J_La <ulj£. ?c_i3 

4_lj>-^J j_j_J 1 Sj^IIJI (jj^S i OiJ <"*''3 JL>.1jJl (jjJLJl ^—3 < 3 J . ^jjS"i < n 

.«Lp.2l 4j-uJ-u»J 
(_y-i-tl CjLcLijjVI , I *.\ '< » ta a (jH-!l CI) Lai i nil (^ *l '..^ — a f ,*:, Lx-ilj 

jlscJjj, LlJLa i LaLSIo ^,-Lll j_usjGJI ,_£aJ3 i L»Ll>.jJtli-ul ^,211 ^jUII < LaLULaj 

j«JJ 'j-«-i ir< ' ' " II <j-a i— aV lj Cjlia . l_Lu Le-Uslj pjl i ."ill ^1 ijL>oVI Lajlj) 

.aLoVI (^Jl SIajlLI 2aM U'.VI cjjljoj iJ>jju»JI -i U -»" Ljj '^^ ^ SLsii 

: *$■« $Jt ^ <W>4t§ d>m ^J& L»$J$^&J! 

^^ 4_aAlLa (J^.lj_a Cj^Ij (j-a L-klLu ( _ ;t j>. jJa-cSJi] I JLjJLajJLfl i JLjJLajJI <Lu a-C 

• i < 1 1 ' j a i/«x.jjl 4_ul j 3jL>-lj 3j-)l-S 
.3J0GJI 3_jUjiJ| Sj£LAJl-l 

.L^t^UAJI^j.U-.tl-l 
.*_alL>J,l (^ LajI m~hI-3 

( _ ;r 3 ^"ijtj L»^lj 3j£Li!l (."'T- j ir^ij 3jjI jdl d-LaTiSlj ^jijjJlJI t^XJ La I jLa 

OlJL£ lil (j-S-Ij 3Js}L». 3jujlj>. jLSLaf J-jJoj u \ r iiUJ jlcLu i«_«J1j>J,I 

U-& 4^jjII (jLfl I 2 ijk.tl g-jl ,„"ill Shlj ijaie-L^ll dJj^J.1 (j-A Ll»-jJjJSL1II 
.(j-Lclj Jjiail i\lL ajj J^ (j-lty dJj^J,! dilj idJj^J.1 I jut Jij^j 

"^ uiAIj i4ji3LLI! S-bj » a 1 1 (jL^uVI (jljlli.1 J JUuaj i4_u-u i_2V I ^j uiC (j-«-3 

(<u iS-jLjSLII 9-ljHi.Li 4-jJLc 3j_<i« (Jjuiil I jut (jis- (<u i jjlj-ij iQaSLILi i4JLjSL) 
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cL?UI ft hi Wag ft_>f>jJjjaJI SjjjJI (jjS (jgjjuujjjlg Aj>lgJI OjoJI 

(Jjl (pj-j-Ljj-C.) ^U^l pj^i-l LaJU£. J niC (j^aLjJI jj-oJI (j-3 J-Ju? flj " * 

jjLsslu /cJ «lL%.j-a (j-a (laxu c_ iliSjl (j_a ujjjl ^"LUjI (Jjt^>- La-a t^t-cLda 4_LpLa 

(_^ i_ijSL!I r-Lul I jj a iS JU2 3 i *-^ v J- a C"'! (* '5^0 4JLm (_Ll3 Lj_aJu-u jljjx. i_iJl 

.a^jJI ^ (jl^_Lc 1000 jj» JjiJLo jaJsj ^1 Cil m~ i nil • a i aj * a 

J jjt_« ^Lc (Js i"i i ^jljj c_tjSJl j-^-j (J jula (_a pjl i .rill pLojj z 1 (jl i I aj» 
LcLojjI j S sej Jljj V Jjl»II jl Jj Sijjil ,jji jjjljJI (jL^JVI >— al uu51 
j ui£ 3 i ii <!■•«. J£ 3j_o 3jnUtl cj^L>J,Ij cjVLHII j>jlc • kc I ■>>*_« tiijo. < ! jL>. 

. 3-aJ_2il,l JjJ-II tj& LaLc 

4<j iU (j^. 3j_p- 2 1 <j-uiAiUI *\$£- 2 I (J!M^>- >— 3j-c La (jl «(_jiilu^jSLjj)) Jjjjj 

3JjLa.a SJla (_£? J}L>. ■ a uu£l La 3JIxaJ (JjLSj (jl <jSLaj V i<LpJI djLuLCIl 

. (C) i ii ill (j_u_L>Jl 7c_JjLJ (Jl^Ja 
(j w n 1 (QJ (jy^ii 4jjjJL] 1950 al£. (_11^>. J g i ■■* I (—II ^ja_u-aa£Jl (J^O fCJ 
CjLJLljJI (j_a i_a]M-li-Vlj JJ_hjJI 4-ajLa plj-il f^jj^J Ly-^ 1 - 1 C"^ (Jr!-'- a t 
y ii^I jJLl ' (J J S * 1 1 3j-ijs-a 3j_ui «LCj_*_uJJ 4 4JaJL*_a j-jtC Cjl_j-a£L]J tClLa^UUj 
^Jj i a> ' (_3 pjl i n"in Cj L>- j_a jj>. t £ijj (j-a t ^ ^" i (3- tJ w a "^ °J^ J^^&y*^^' 

(jJs 3j_SJI SjuIjJLLI (JjIxjJI CjIjjjI (jjs oj-^c. cr^j ^a f-*-? 11 ^ f 1 ^ i3ij-*Jll 

,^_3 cbCj i ii II OiJJLd '"' * ^"j Lil^>. La_i3 (_^<ia_aLijl j^aSJl sLtSlj-aj J-t-^J 

..S^jjII jl» jj^Li (jih '"'j-a JLa .4iaJLa 4j>-j^ (jJI 3ijjJ.I (^i^. Jj.^-^ll 
..iajjiil jl (^i^- J i" j ,^.tl ajj (^Jl (Jjill I jut sL«j>.jj (jSLI «Sjil!l ( _ ;r jt . . 

Lo-^J jjSJl! I i-l! j^e-a (_gJL»J (jylll 3-3j < n It pjl i n~U Jj l ^»-»* tl a ij_jjJLlII ^^ . 
(jj^jGj CjI jubl (jlll dilG j-uJuJ I pl^JI j Laa. I ,j£LI ij_uJuJI pjl i .." (_^-i-«J (JjL^JI 
3l_j_>JI J}LLa_i (_^ 3_3j_«_LI (_L->-j_a jlj^S 4j*_uj sLjjvjJ^uJI ifljjiil j^j ( _ ;r 3 
4_j_CjL*_uj «L»_3J) OjJL>. C^>> t(j-J^ uiajI jj_^Jl (_5 (_jLul ' fl_L*aJJl (j_a Uju 
jl ijjielll JLSLil ,jjj JSLi (_gU 4j>jj (jSLaj V (^JJI JU>JI (^Jl jVI ir.li^j 
jl (J_i i L$_j^IL>»j jl «L3^JL_Li Cji i ii t uaJLI ^-J-"J (-r^ JUlj foJj <( 4_jji_j_ii3 )> j-jHaj 
jq_A| (j_a JL>.lj ^_A pjl i n**(MJ i z t_ a_p t(jl i*~ VI (j-a 4j^ i ii ill j-#-J JL>*I LAj-jjG 
(_ ;r 3 (_£jjcj (_gJJI j_uJilII (JjUlaj SV ' fl-p . LiI»j"i iilj L«^3 l_La L^ialj iLilj^ 
j-u_uj (_£ jjl ^- j *' I (j-u-aj (j-a (J Jjljj t(_L>.l Jjl LujI^oJ (j-a pj-cj-i i LLl^>. /qjLuI 
LaJUc» i Lili-lj) iJ JS pjl i n" (^1 jajvjju LcxjLi- (^ pjl i ."ilLa i LuLo- (_^3 4-lLc 
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i uy t*At$ 4n»$i $njt &j^nJi 

( _ ;r i i_ajL^J lAjSLp-VI Li^jJjjSJi] I j 3ijjiiLi 4^-1 1 n"ia 4-0._9J_9.LiJ I 3jjU! 

JjjJE_a tj-ojJ LauiH^s-a i z Jjt_a Lt-g T iJ^-a 2 1 1 JL)JL>. U L o IL s& j a » ' > aJ ^jt __JI aJsljJl 
4_i_L<3j-dJl 0j_A . J_)JL>. *_aJLss_a L-4-i|j ijj-AijJl Lut ^g j& j a ^a 3jj£La 3j^_t-a 
LiJLS nil! j ms . l_Li^- s T y^> iJT £ I J-u jl -U-) L4J Li^j r«J 4 La-i 1 axil d j ^ U i 1 1 
. Jjul *_a ' ^_ ** LuJjL^a __£ 1 LmAjj ) aJU ^jL) ^jjjjjx LuL9 i I ^ o ^ * jcJ La 
V SjjSJI (j2 iSjjj 4j_.!jj LajLLc (JLjjJ! __yJI r-Lbej j_i^L«JJ (jLcajVI ^1 
L^jj .«^>.1jluj i^—ujjj ' flap LtJaj] L^JtSJa ' ■ la 5 9 ^ v^"'" rt i la a la 3. ^— b j j i uJ 
* ^laj i ■■ 1 jj-J LuLs m£j_oIUi 3 * q LlLuij ^jjJUj t4_LaS Cjlj-i£ <j\ mi __£ iLljj 

CjIj^IuI ^j-a 1_Aj-lC ^jl mi L^-il mi 4_o^jj^_uj1 Sj^Iui (jl * L^a^L>.i__ Lgjlj^e-Laj 
3l_L3. /j-JJ 3j_>Jl jj_a ^j^-> ^ a i *JsjG Lgjl . JUJlstHJl _j i ■ eajj t4-jlSgJI 4_ujJLt-JI 
L^_jj_LiLjlj i ^ alj ^ «j i 43__J La j-lC CjIj-jjuj -n ^ ^ 3» j"j 4_}lj^2l ^j-a (j^- 1 ^-* 
i LoLLij i LuLi^j LuLp. 3L*^ ' (j^i ^-°- i ^' itaj^jiTtl (_Li-aJ LaJLLCj '*J-° (Jj^ 
i i—La-jJLi i ^ . ^ *" (_9j-i_uj . S_j J-uLiliJ I CjLd^LtJI rcJaj>o l-^^-u L^jL^ i LujIjjj 
i JLjJLsJI x_«i>J,l (<i^iJ 7c_uLiLI Jjl jj* Jljlj-M (j^ I Jj^ • *e>-"' J^ Luljij) '^",'J 
' d ' ■■n". < (.a^u M-^^J^-LjJ 1 Sj^IUl /J ■ 5j i ■■ rt ^jl .^-jLlJI y-LlAI I J-.A 3j_>Jl ^jLs 
,3jLilj '*>rH-^' oLal m~(SVIj i4jjj*j(JI Cj^IjjJI (Jjj ^ j~ " V cLJIjILa (j^. 

,j< i .I j Mjjd! SJL^jJK ^ji^j 43! jd 3jmi;ILi (jL^Vt (jl c^^pij ^jlj-'miU 
i(jli jAj (^1 (_Ll>.jJI ^1 Ij u . '-^ ^-j ^" . ..j jiSLj I tj-d , „Ai jLajJ iL^Lta Ijij 
4jj>.^J^ T LiJ I Sjjiil 4 jjl i ntl cjIjjcLLI oL>o Jj-ill ■» j '^/ a .... I jiSLaj oJlii (<sj 

iAQ_jJ1 J-JJLU ^jl I (I ) 2 1 3Lj_>J 4_u_oLi_o 2l 4_u_aAlI1j 4_Li_Jijj1 t <jl^J>J1 (j! 

L_i^QJ_uJ ''"' al3* I JL9 Q J i-j- 4 ^ 3 '-^' L^ 3 1/* J-^^ * I JLC JjSI J-JJL4J L_9^J_uJ 

SjjiiJLa i4j^>JI -I ■>"* VI (^j idJL^JV jl 4j^l>J Lai L-uL-ul cjjII j^>-jj 
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^JUljj tg.1 Lga-£iVI 4_c1jj ^s-LjlJ *-jj i ntl jjU"tl J .^A^ till!ij ij-<j_«J1 dJLLsV 
«U3 «_itaj-mj ^ jJI j-t-sajJI (j_« 'j-^ >^ *^^ Les genes CjLuj>J1j Heredite 

jj-L-L^fc-ILl 1 )> Lj_JL>. /y-ti-uj-i La 0)\ <&*3cljj\ cLajj-Laj a^-ljcJu La_ijJ (Jj i LfcJUj-i 

5_1_j_jJJ 1 jujl^j (j^JL^LJI q^lxj oj-£i£.\ j-at j-Aj « Ectogenetical i _ ;r _L_j_>J 1 
5_«_aL?£j c-JaJ1 4_»K ^^ ^.LjJjlJI ,jl iJLiiXI Jj w n J^. j^JJ «Genes CjLu_>J1» 

jj-Jj J-t-a-o (j-° < ( L-lJL-lj^ 1— Ljj-SLj » 1 j_*_<a^fc_] ^j 1 Qj JL>. 1 j^. 1 Laj - ■■ 1 « JijjjLi lllu » 
j_A gL_Lj>. jJ j-L-iJ 1 «L_o-Ll11 jj-a VLl3 1Jl>.1j Lujj>. Lj-^_La Ij-lSLtTuJj < (j* a D sc A 
((4-j_Llj>. 4_>JL*_aj <d_(_u J_i_A )) 7-Ls_u 'j^^-^ rc^-il i^j^*! SjLulj . DNA ^.^jj>. 

. Aj^qjzj AJ Lx£) Cj Ljj lS_4 u (jr^J ' <-^>> ^ J-dILa 

jftj-u 1 L^J-I I t ai-uaflj (Jll 1 Cj 1_Li l£J 1 (J^. 1 a-Slla I j t p JLa.ua « Cj LLp* b ^*-a Ljj-uS_J 1 

IjL^J 51 <j i nil 4_t^1j->J1 d)l_tjL£LJ1 A J uij i L^J -n ^JJ I <aj U i I nN L#JV ((j-L^SLll)) 
«LcLjJ>- Ij-lSLtTu fQ-^-Jl JL>. ^—11 fi;g^' >i ) Uu-U-uJ 1 Jjjufo LCJ-^ /Q_Aj-LCJ ^j^HjvLJI 

^^yliJI <-_ijL?EliJ1 j_p ^L>-jl 4_ul£Lol 1j_i_oj1jGj 4<-_)jj3c_jJJ 4_j_ajJLJ1 4_l4_i^L£V1 tjr ^ 
*j-L1 * ^"' ' "J *-^ ^i DNA CjL1jjj>. c-i-j^jj S^Lcl L^-i-aj 4jJaLit-a (J^. ^j^™ 

. (— u-u 1 (j-*V1 (J-flSJJ 4_ajLua j-uL«_a (3^J (1>^J iC ^- > 'J^3^P' L r*> > "' 
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tjluuUI jojaog UpgJgoaJI 

.(jVI ye La i nil (_Lc cU^iJ r-j Laj (_£JJ! 

(JjSLj (j I ^1 ^j a « j 1 1 i_ut j jJi3 i j LLai. I (j-a J-° 2 1 s ^^ c ' w J '_' *-* 'j-^J 
L>^J 03-^ Jj^ d » LgaJa J-aLt-o ^—5 p^-i-Ji 1 J-A jj-o (Jill Cj^s_u1 ^1jj>.1 
.sL<tSLa_oj 3jijJ_Ju 5_jL9jJ 4 » r r> L>. 3Jjj<-La ''-W er^ J' "-^-^ J < "j"j LaJLLc 

(j_a 4-J-I] r* LILse i La y=_u3^j » iLiSjl lj_& <J^L>. (j_a ^jLaJl d nmn LaS j_a2l 

i 1_AjJL*2Ila ^J lSj i ■■' I ^jL-ujI ' tLAJ ^ju j-a 2l w j" ' * Jl9 ^Jj aLiILAIj j-t-^ajjj 4_a£L>. 
(jj-JLJI ^jl i ii )j i_£Jj y iXI^IjIj ^a-AJJl jj-* j^^-^LuJj *l_jjJJ 1 J_A (J_aQj 3-Aj 
oi\aJI ^ Jaj^lj j_lojCU! (^JLc sGjJl^^-SjJLiII ^ Jajjal i^JJ! 1( jj j> Mittl 

I ^ ^a ^jjj-ut gj IN i"i a MS i"i i «CjLLj_>J1 jj laj » pj_u3j_a ^jt ^j^** ul JLSHjljj 
^-jLLajj-Ajl sLi^. 2l (CjLuJ cUlta-a «LjjJaj t. mul (j»ajjl jj»a 4Jj^la SjH£ Lujj>. 
(^-3 3 jjl 1 .1 Mutation aj-kla (_g| jjl_i «(jjJLtfc» 4jjiiu w ■ a " .(((jjJLt (J5^>-» 

jJs (cjUL*JLsVI) 3_j_4JLjJI olj alaJI <jSL!j S'ji.i oJL£ «Genes CjI_Lj_>JI» 

(_Lc 4" •> -v. CjjL-uJ i4Sl^J,l ."»Ij aLaJI j Laj. 3jAi L? Laj. <LjLg-LJ! ( _ ;r 3 i. 1 j 1 n" 

cjI_Lj_>JI» ^jljs^I 'LjJ-I I— 1 1 ^1 (_p3^lflJJj ijK 1 nil LjjIj Ijjlc ^j'—j"^'I 

(«J La «g| n< a 4_Lij>.» (_p (jL9 I jSLt j i4jLui JUs-l ^1 L^lS-u Jl^ sbLa ad jj«U 

(_Lj_>JI ,j_a j^i-l jij-3 (^1 J ?*i m L^JLs njlj^l (_Lt3 I ^ j ->■ Lio SLaj ^1 jJj 
j^JJ 3j_il_jjs (_gjij"i i (i L^JLa 4SLi^a «Gene (>->JI jl 5_Ll>JI » oJL^ I jlj .^LUI 

idUj J-«-J lXj>.| L^jjj_j (j-Ij ij-a^l w ^"'_'J' W ^"'^ (Jj^tl jj^ L^xa- Lea 3L9j 
<— iLuaj ^Lj IJI Jul} , ul L^LaL>J t _ 7 -Luj Lajlj 4*\ \$a «4_Ll>J! » ^^Sj /oJ lil (jSLIj 
I Jljv Qj-juiS jJi—l^.) /^-I] J 5j *" ^jl (2>S-aj ««Lu_>J1 » 0JL& ^jLb i Jj^j-jJ 1 j^palj-aLi 

«uLt-a VI i>ju^, fo^LoIJ dt£j (—5 -L)^ tj^'j-*' (j-* lP^j- 4 - 1 L#l_aL>. * iLtaj /^>* 

JL>-Ij ^—1! ^J 5j ™ 2ij 4 Li_A I j**''^j ' ^aj"'" ((«LLj_>J1 » ^jl f, *^ Jaa . 4jLijtj ^Ji^jj 

djjj,l (^.a 3_LjLSJI «3_Llj>JI» (.". j j in" Si±jj^ I iLa >U^M ;t . ^ , s~, , „ a jj.1 

I j A3. 1 La Cj^_a (.mi nl /oJ I) Laj* ^J^^t I ««LLj_>Jl» (3^J »/j ("i Ji /- j" >IJ j '"■ I i\ I 
dijLcalj i)<_4j/Ij jLaJ ^^ (."( j j 1 11" I j ~ I 3- j ( _ ;r i3 L$Jl Jj La 3j^3 (^^ Liiajl 
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1 O-^HflLua] ^j-UlIj \-t*Jb^\Sj . CjJL>J1 p^^J 4_u_uJj i(j_ajJl (J-oLc ■ la I 5 - uj (JILa 

Lo LtJlx. fs-#J^ till]} tjj ualJI 1 JJt "\$* (JjjLJI c__<1cI ^Ir j-u_ojlJ1 (j-°J 
ijjj^j LLuJj i 1 J 1 1 d -*- I rtJt ^ " is*\\ ,j 2 ( 2l^ii J-"! JL? ' ^ ' 1 (jl (J-C- d J JL? uiAi 

j— ol (j-ojJl J-J-C JlLoJJ JJ t-gaJl (jl *• La_}LL« d-JaLi* «L»_uj ^—11 Qjij-uS dLo-l 
(J_uLl9 I vj ■ tic J-- i -»- 1 ^! *-*->• 'J u^r*- ct^ ^Ji-i-sej (^JJl jj JaJI (jLiL 4JLj2u i^-u-o 

.4jLjJj jLojJI 

I * ' ■■ a il 4-JJij I— t-tSLal jJj 4jj mi ill (^ Lu^>. 2j Lu-ujL 2 Ajjl^Ij j^' ^J-^- 3 

f^j LtaJI lJj-l^J i^r-IJj t^jl i.i \V1 ^j-UIj-j ' fl ui£ ^yJI tjjl L^l JLAl _i1 JLC ^^3 

rfS-U-U 7c_j_ua_i c_3j_i_o ^jL-uJ^l tJ3^-J {^JJl foJa-Ill JLt^JLjll (^-lSJjI c_«_jSjIiJl (2>C 

^j-C ' fl mSJl 4_lLi£. ^—5 tJij-J 2j_Aj tjL_uj 2u (j j ^" ^ 1 (j-4-o fQ-Aj-j^.j 3 a - u>J all 
4_ujj->o 4jjJa_i j-jSLaj AJajjls a 1 JLaellm 1 i>J-A 4_l>.jJ^_uJ1 SjjIUI Jl^Hjuj .d-LLsl^j 
(J_il_i_u_U jjjl—LIiJ i 4_j_La LHJ 1 4-xJluAAj] j j^ clj j ) «l2jjJa jj-^ ' ^lliej L-Jalxu LS 
J o-C (j' (J^ * JL^JtJI 4!uJl^ 5_5jjJaJ1 &JJb Ci 1 u-Jj i^L-uJVl JL>tILj ^_t-al_>J1 
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Sv-ALLs _}j^>.j_b i 4_j_uj^clJ 1 a^j la Jul j-jSLflUJl <LdJjJaJ i-3&-Luaflj j-^j-i (j- 5 JU -^ 

SjS-dJ |\a ' <aJ *_^ajj ' JJ ' i — j J'- Jl:> ' d J^_ 7~j"' i£^' 3-^ 0^3 J -^ O^ iALC 
CUst-uo] 4_t^>- jJ^a_uJ 1 SjjilJI 4H«_u1 (^jJI <-_)jli_u2l 1 JUfc JlLa i t _ 3 JL_uiaJ1 ^LlLiVI 
*.! a U tl (j_c ' d 1 " se J V L_Aj_jj_>tJj 4-ljI i .1 t 2I 3l_j_>J1 (J_C 3jJjJ_U ^Ij^l 
<Jl)J_>»j La lj-u£j 4J_4_lU d_L«L£L11 4^LLaJ1 J-;UJ L^Jl iJLuajs 2 Ij Cj Lu_a LLloI 1 J 

^1 (^.ijj j>j-Aj iSjujjv cjIj-a^j t_ijl_>ij ^1 j^^Jj * L^j (j^**tl (j£L*j * Ijl5l 

, L^j j_i_lJ1 (3SL4-) z jLjI (j-a *-^j3-* 
i7-L?c_Li 4_lj>JI SjULI jlj-ct j mm q-a ,j\ m iVI 4_i (j£L*j (^jJI ^jILs 

i La Laj_i q L<j_A Luu-m 4_H_C 1 j-J J 3 Lj_>J 1 jcj Lc J J '^ A (j I (J-oZi->»-L 1 (j-o (JJL^tJ 
^^yjjj^Jl c-^jUJI l±UJl£j «QJj_LjSLJ «LuaL>J1 tliLLuaJI <*$£ tjr ^- ( j-ul > inl1 <j_aAlij 
«L_j_j J_j-«1_lj1jj CjIj-jjuJ «L»_uj LuLa-t-aJv jj^"*" ^jL-ujVI (j| pc-ise-us . <L^-ul3nJ 

*_uajj ' d *J (J a J ' ^ "" s Lj-Iaj 4^>.^3 (jV! (Jlit-i (jL_uJ VI (2>^-J (j '""* A (jj- 5 

<-_)JL^_j La 7-L-iajl CLuiS 1 JUfc LbLiS CjulC. ^j-* 4-Li-a-Uj «bl_C. (jL^ LlA (j-*J 
I^jlxa Cjl!i d_3j_*_0 (J-i t<. < 1 n'fr-'q 4j1]} JL>. ^^^ (j-a_J j-t-aLtll ^Lo^ 2I jci^. (^^ 
^Ljj>- 2\ (^jJ-*J 7t— Lt^a t jj( JUu «L«_4lbt_aj c!luJ_>J1 ^jL-ujjLJ 4-j-uuju 4_uLuiJ1 (^3^ 
j_^3 4_jJt_j_LLaJ 1 aj-Lk-U L4-0 ^jL-uJjLI 4-U-aJuU 1 d ^ JLtfl/tj 3j-tI/Li_a j^Sl (jr'-*-* 
(—HJl CjL^-jVI (-H^>- pLt-u-i 2 1 LJla-L-tj LfJJjiSa t4-se-Leaj| ^^a^tj (J_jLj_u-o aJLoj 

La Ij-u^-^ilLo LjliSLjJL^ ^L-oJVL 42 ^Lc cjI J j-^ j^-jj cjLijL^ ^lr (^j^o 

p la * a * j La **''■■ ) L4-0 j^S) i3j-iI/Lt_a d_SjjJaj ^-^jLuCLTt-a ^—Lcj j-tfu_Jl (jyic 
«LuaL>*j 4_L*_uJaJ 1 ajJjlII 4laL_u^j djt_uiaJl i j£L 3jJa_u_uJl ^J-^ 3 t_r^ *-^ l>rh^*-" 
£y\JLA ^aje-co (j- "ij-^H*^' 7C-m-iJ 1 J » u_)L>»j VI MjlxiiOJ d 5 1 ***' U CjIj-ujujI l£Uj 
Ljj>.jJj_tSJJ j I 4jj>- ^ajft_uJ 1 Ljj>. jJ j_tSJl1 1 /— o-uiJ La p 1 JljI (j_a j-A L4-0 dUii^-LCj 
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La <J3^>* ^Jj La i 3j— i-aL*_U LLoLl ^—5 tiujL>Jl 
(jLj 4 I j q a (jil (_, ^ a i L^K 'CiLp- (j^jj/Ij (jLvuJVI 

ip^JJlj 4_jt_j_LLaJ1 (_£ ' ajqjttj 4jJL»-a 5j I Lgaj> JjlitJ 
(^JLlI Sjl_Uij>JI ,j-C. .i.iiii-^ (<^-!'j ^-J^-" cr^ ^ 
OJ ^ ' ^ J Cf 1 aj-QljJI (ji (_^o- '^3^' (j-* 3 * (v^"' L^J-^ 
J— «— l La '> j I >. -.n Lg-ll-j 3ja_CaJ.I '> j I r.\ ■vll dJULj 
4-cLu^aJI Jju La CjL«-«Io=-o ^^ Jij i n" i .i « <Lc Lu.al I 
. Socieles post-industrielles 

jj ^ to (3-3lj (_£J-JI 4 j c I L-LaJI SjjJLlI j La c 

.4-JI qrnfjJI 

djqUtl 3jj!ill ptHa-Ltaj (JLiol ^^ J LaaAII -i^JiJJ 

(j i ii i nj-a j^-I J.C. Benaki^wLJt ^1 ix^^JjJSaJlj 
tji— >Ll£ c-ljv! ir^ij ((Science of science p I < tl j«_Lc» 
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d_L« LJL4-1I LiJJii (JIjJ ((*—!>>. ^Li fQJLC l_)LjSj i?t_jjLlJlj •qJjlJI t_)Li£)> ^jjj^^-tli-a 

* _ 1 1 j)fl Laj 1 gJJ3t>j i^jL-uj^LI 4_j^m 3Lj_>J1 (j_u_<_ul ^-Js Ij-I^j «U-iLa cjIj-jJu ^ju 

Cj 1 j-jJlHJ 1 (JLLLj ^jLi j-jSLfllJI /^l^. (j^sej L4-0 < Lo*jJj_tSJlJlj (qJjuI /_fl <= *-*- J 'J 
d J^ ^J3-^' J*-* 3 ! <: '^ :t - J Llj (J& jjis>e-Li JUJL>. t ^Aj a ^Lal Lla-Lgaj ' - * I JJ ^**' * ) J 

l^j-^9 J3I La l (__£ 3j_jJlj>. jC-LALia (j_« m la j - ■■ La «L^_uj LJLo^l I g • 2a 9 1 u (_)j 

r-LLiVI w I c 1 " ' J a-Ti-c. I j i<j-<_]jJs j^lj^s. j_i_o 4_i_£,l *<^<tl SjjiJI CjjJj 
(J_«_iij CjWI (j_o 4 "j la '< a ji CjWI a! JLa-"i i J Lg-aljJ3j i j j A 1 1 ^«~ I i.^tl 
^LojJjJI 4^}UajVI OuL^jsj - La aSt L*j_u-u aLSL^-Ij I j La j i a ^jJLc 5±oL«JI JlJI 
(Q-J-aHJ I j"' rt j^ rt j 4-t^Lu^aJI Sj^Iul jLLa! a La >i I CjI JU /^i-Ii Lo^Jj-iSJlJ 1 j aLlU 

:j^_al SjX. ^-5 /■ 1 sclij 3jUJL>. 4_uj L$jL\_a 
.(^jljj! A J S "J i 4j Lc_jjuajjo cAj ir-LlJVIj (J-«-«-Jl (JjLjiJ (^ * 

(_gjJ! «4j_4j^I» |jj_a jl LalJl (_j-^-i i4j|_ojJLoj (^SjLojjj^I IjLjII (^ * 
3J}U (jl^ljJI j^jI jJI dJj^elll ^ (_g! dCybernetique 3_ulj j uJU ^ ^,1-r'n 
(Ca_Lia_*J! ^jLlSJlS (J-<3-«j «U VI (jl (-j-t£.l jj-uSjlIXI (JjuiJl d 1 1 ii i La JjjjJa jjx. 

liij^sj «Computers» 3-uj^pSLlVI cj! wnLaJI (j^ cJLSJI (_Ll>JI ja^Iaj ixoZlo 

(^^ I jj 1.0-Se^aj tj «*TiL_i— L 1 r-LLiV! 4l>.j_o (j-o LajJLaji ^L^uVI jjj ( _ ;r ^ejlai 
( _ ;r J>.^J jjSJl! I j j. >>-»*■ II j ^ <iUII i,'it jtl ^L^-lj-a (_ya (_gl r-LljV I (_Lt3 La (J^-lj-o 

fyj^-AAJl a-J a nil a 

3_jjjjj ^-dJ-^J '^HJlP^Lj ^tH^J-^ 4^LU ,j-o t2 flUaJI j^Lua ^ SjLjj * 
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SjjaUuJI fc^olsJI SjgoJI ubj ,^9 &JL?j 

,j_o j-l^l J^L«j 4x.j i «\ j-a-y (_£ j-!l :Chimitisation (_£jL«_<iLI1 rLli^f 1 * 

4_Li-lfi jjjj I 4_LfljJitlII jljJil /T^lil 3" 2 " 1 Cr^ aJlSjJI *L*_uj 4-»-LiLaJ! ( _ ;r 3 3jlaJ>.jJJ 

<LlaijLia-jSLll CjLcLu^aJI ^j t4 6 Cu u")Lx}\ l\jl\ (^j Syntheliques 
ijiolll j»»ic oL>ol (^aj AjjLjJI oL>o*V1 ^ JajU^jSLII j»jLiU1 * 

^Ljj-jjajl ^ji La£L3 i4jjjul d 1 * ' 5 ! I 3j^ ^JJ^ ^^JLshJ ^jL) d u a 9 CjL^sjt /^-Aj 

:« <3_o*jJa_u 3j^j)> aoj-Ji LuLLc ^—b 
.jjL^J^I ^jd 5_uljaJI JjiI^jiJI (^Jx- j-^^W u I T~'~ * 

•j-ajJI 3JLLI iiUtjl ^j * 
<3i>k 0-^ i)l ' "'1 f'j-jj (jJj Jj i^aJI JjsG (jj-II cjL-JjjJI (_^o- (Jj * 

SLpJI S^Lcl 3JjLe-aj sGLa-a Jjlj tjl i n'tMJ SLpJI S^Lcl (^Ijf . 5j»- ih'iVI pjj 

La j I Freeying Program oJL>JI J-j>jj f J>-^< (^ La^ n£j^>-< 3>a <?<*iy\] 

jell . ...«Ettinger» j^sJIjI j^aLJjjj <-2j-*j 

.SiLVI (jj.s ajLiVLi tiili 
Revolution Liologique Am»$J$mm1I & j^nJI J^tj* 

JjLkj (oi^. jj*j .Biologie moleculaire 5_l1jj^>JI SLpJI <Asz. 4l>.j_a-l 
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Lo-^J^Lill CjjJjj JLSj i I J Lu (j£.LLUj CjL5jJ_>JI ^j" i ii a ^^ SLpJI CjLJT ja^S 
(■,fjSl>gj| l^j_uj_} jjj jjl fc^SP^J J- ' " / d 'V J »1 olr Cjl^sjI ^ya 4_ujj->JI 
(J^jjLjJ-loJI CjUejI (j-aj l£ ^ 4-lL>. jJLi^> I ^1 4lS (_gjjiaj>JI j^jISLII (^ 4j^jj>JI 

i4_lL>J! (^a 3j_l«j^iJI t_i_p!^i!l ^1 «(_gj_>JI (j-o I j t y. 1 1 (jjjdl (ji-uLuijSLIIj 
LjJ 7-LjI OtjO. genes CjL.LljjJ'I Ij a .~..~,<\ ^jjJI SjIjjJI »l ilr CjLcjI (j-oj 
4-u-uL-u2l SLo-JI cjLJV. iSLpJI joi^. 7hjjL1 ( _ ;r a 3j_o (Jj 2_j ( _ ;T fLjj_>J'l jj • .. A*.tl 

. 4-lJLl>JI CiLajUU £L«j>.^jj (JL2jjV. (_gjj|j_UaJI ( _ ;r jLuijSj'l (jjjLaJI 3_3jj<-a 
: Biologie cellulaire 3_j^_LiJ| 3Llj>JI p 1 r 5_L>.j_a ^^ 3_uL\!l 4is~jJ,l-2 
I i aj I J <i t~"\ (Jj 1 1 j . ..A i Lj^LiJI (Ji-I J CjIJS^LkJI 4j-uIj.} (_^-l^ J • ■"'• " 2 (j-^J 
Lj^LiJI (ji dlti ^j a « Jj I j < >» » j Lj^LiJI £j\j CjLJS^LilII 4jj/IjJ 4-uj/Lj/I d A , aJj 
(J^I—lJ JjjjJa J^c Q^* ' ' J ' *"** ' J ' *"'**" -^! t<L^- i ii i 2l (JiJ.} « L*_$Iijs«a » f]S> "i" 

dJLi Vj . L^LiJI y-jJa i ■■ (J^. 5^. j i ajJL 1 o^ j?" . nil L^£j_«j u^l\ cjljLiVI 

, -«VI .^"Vlj iLj^LiJI <j-*-J i_a^ti.VI 4_Jl j-u^iiHj (_gjjj_ua j_ol « 4_l«jjI1j>J, I » 
jL^^JI i ^°il taj 1 2 -i la ! ' I Mecanismes djLJVIj njjJ.1 2 Ljj la II 3_jyLiJ| 
j^j-j I o S «Lj^J_>JI Lo^4j^_laJ1 ^^Jjj i4x.LUI jL^>.j ij-j^-Aj^Jlj ',, * ' ^* ji 
.« I ^11 ,y , ,,lj cjL1jj_>JI JJij» (j-Aj i l£>**' 3-oLa cjLsLJujSI ^jl\ 
3j j .^»tl ^ , ^ 1 1 jjJlII plr : (jr A :3_o.^J^ t l ; JI 3jj!UI (^ SJUIUI 3_L>.jJ,|-3 
L^LiJI (Ji-I^ '"'VI cajVI (^^L. j ' aj Sj V l_La i.'.tjII :Neuro Endocrinologie 
P - '"j 'Q^ * ' ^— * I ^cajLJ g I ' a c > I Cj zLt-ajl ^—II tiU!i ^JjLLi ^Jj i L$_Luj 
dl^>>JI jjjJa <>c L>UJI Oru ^L^UI dljLfL^J ^1 f Uail! JxlSLij 
Cybernetique 4J-lLu jjjintl j«l«J <L mj 5-ulj j-uJI CjLJaJll 3_iJi^j aj2j ^^lll 
^j aj ^pJI Hypophyse 3_aLitlIlj « Hypotalamus ^j..j "Vl"j , _. jtl« S^jU^jj 
^j < v»»tl (jjlSLi! '(j-ilj j ' "II pjb>~tl jjLa dJJjJj « Ij" i iiSjjV I jljLS» ^ .^ j.' 

.4_u_t-ajtjl -n ' a 1 1 ^Jjul <Ji£. CjL^jI J^c /qj>*L(J| aLjuI p^-ua^JLI /]£> i"i i 
La ji (cIjjIj^JI 4-<-uJ_L#]l» 3jjj ( _ ;r jt 4_j^-^4;LiII Sjjiil 4jljIjJI 4l>.j_LI-4 
^aa-SJuL I ^j)^_J1 ^—jjjJI ^j^» i >■ 'I Lo^jJj_tSj ^1 :D.N.AL_Lj>.^jj_tSj ^mni 
LgJ-SL! j i 4_lj>. jJ^Li! I SjjiJI (Js-lj-o Jmu>- 1 4l>-j_LI aJJt ujij . (j^? - ' "^jVI 

3jljjl>JI 3j^jj>J| Ljjv^JjiSJUl ojutj i«L«JjlII <j-u i_a^Liti! Sjlijj 3_u!iL>. Ltji^l 
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SjjaUuJI fcjdisJI SjgoJI ubj ^ &JL?j 

. 4_o* jjj_laj 1 3j j!U 1 jj-o fiLdj L_oJ 1 

1 859 *Lc: ^ f ju jls *L^-Vl («_L«J iiuaj>JI j r^ntl (jl j^JJLi jjJ^ 
aorigine des especes f Ijj^/I J_i^l» 4jL£ «(jjijjl^ jJjl uu» sU3 i_k!l Loju^. 
jlj>-j_o Ijlla JjI olac I ^^1 *L2jjVIj Evolution jj U'.tt <LjJaJ <U£ AJiJaj 
^^ Lj-^o (^h-" flj-ial *-j-«^>- J i "I i '"i ^1 (jjj'^ J^-" 1 ' ■— ^P" '3Ll>JI ro-^-i! 
^1 CjLa^ioi-VI aJJt Ij-CJ ' I j *** ' flXLseJ 4-UajJLLo CjLolS (j-o LJb- o^J^ ' 
(_£jJ1 ^L>o zl (jl (j-JJj'-i > iV.lj ii>Lu_a fiJa-U OjJL>- cLLa_u_uj CjIj-uju (ft£ljj 
w*-J - I flla ■ ^Vtnjl t_iUtljVI IjLjjs I j i^"*-J (jli CjIj-uuJI 0JL4 4_i£ CjjL-u 

(jL^ I n K (jjLSLI! (jl j_jIl«jj 4JsLlL!! (J^. J-*1«j i_£ j-!l «Laselection naturelle 
i^jdl J 1. 1 III j)\j I nK -ijlu Jojj_<iJ 3 j mitL lJijSLiII ^^ Sjjlsj ^sLJ .>£l 

^1 i n't j^i-V j-4 4^ S-P^-y Ji 1- c^\ ^W- 1 *^' (j^ r J-^^i" J i .1 ill dlli i4_l5=_Lj 
3jl_i_c (__a 3j-uaL>J1 3Lj_>J1 plj-sl (Jj (jl *(jyjj'- i > .'**' * * '^3-^3"* ^ q L3 * 
(jLJjSJL (jl j i "jSj-ll \-&^-3j^3 L$JaL-u , ei ^fcx- 4_uL2jjI 5iSLc 3jj».jJ pjij-s (j^. 

(_b ^J i ■■ 9 JL9 (j-JJIjl-i (j-^-1 ' d ^ Jj ~" ' " ^-^j' ^-i-* O-usj-SjI cLiJL_u p'JJi (j-* 
1859 aLc (jl j I j~f L " W *J.'^^ *LiLaj^VI» t_iLitljVI 3-ji«-C Sjiij^ y- 1 i eajj 
ii La j i ea 1 1 J 4J I j j j •"■ c_oe-Lj (jjli J^ (jl TcUajl (_g JJI 4jIj^JI /ol^. aLc (jl£ Jl^ 
«Lj_L<j_»J «L^_lILj ^_A jj U" tl ^jl ^j_c ^vljJLJI (_I| (j-ij)jl-i i:!-*^ j la < <a I L4-0 

^^j^-jJ^-uJI jjL£J1J1 jJLl (J^. j^e-j 5j-ij^ Sjiai* Jjl ojJl^. 1830 aLc ijr 3 

CjI JL>.jJ1 ^-.A 4ii_i3Jjl Lj^L>J1 i>J_A ^jl ((^jlj-tlu jJ^_jj» (jl^j-rJl f«JLcj ((^JJLlL-u 
^j-a ^jj-SLTlj 3jj_>JU ^.j^jlILj ^J-J (jj^** (Q-*-"^" <_P tj' C? - '-*- 4 - 1 *^Lp^J <d_u_uL_u2l 
j _ T J>* <-m-3>- (J^ ^jl *.^A-H ^L-L-L-La Cj1j_u_u J-*-JJ * u^L>Jl (j\i*)\-i jj-o «LCj_<jj5E_a 
^ a La *' 1 1 j ^LiJajjjj 1 LtjJt i ^j L_uJ)jjlJ 1 I ^^ ^ - ■■ 1 ^j-^H-" L^-" ' L^4*^" -^ ^j* ' (j-* LuuJ 
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-n i ■■ 5 *" " d Lca-j ■ 1 1 )) /^ o in" 3jL>.1j d jl^. I o ^ ' uSa /^i^. JS ujJ i C-i-o* • ^^3-^' 
^j^ ■*- aAJ 4_j_>JI ,t i n'm jljLct JjL-ujj j-a>L>JU p j q ' eaj /^£. > J jS ^ i n"*o 

3_lL>JI <"«1j ■ v»f 5j^iIjj (_gl) Lgjli 5_lL>JI cjLJjSLo <L_Jjj 7-LjI La-« (_gj^->J,l 
^^ 2j I ^ "I ~'j S! "j 5_j_L_>JI 3lj_j 3 r^iLa-j (Les organelles de la cellule 
(_g^i>JI al . ..V.V1 J-uJs j La ui a ^pJ! «Les chromas omes CjLJLu^iJ! »1 < j"hjIU 
JLjJjj ^j^ I j j 1 a lil!!} (jlSj 1 Ltitj-LaJ I *JJjJ (j-3 j n" 1 11 LI a I Lajj VI (j^-°l-^ 
.3_ujVI '"'I a-Lall SJLjjv ^^ CjLijj^aJI (jLi \l ^"^ VI 
(JjuLo) (^JlJ (j Ir SJilj^JI joJjJ 4_uii«JI 3^uljjJI OjJj 1865 aLc ^ 
«L_ljIj^J1 Ol a LtaJI 0JL& f-JJ^J 4_LO_p ?t_j_u3^j ^—Jl (_3Jl$j C^jLS /^u< i4Lal> 
3_cj^x_a 4 1 1 n'l ^1 J" *j (2>J^ (J£ tjl : i_LJ1 Jul ■- .V»*lj i3jujl>JI JLia-VI (jlr 
2 a '^ .}J^e-j «dr^>-» (J^J i(genes CjI_L>JI) Slum 1,1 3_ljIjjJI CjIjls-^JI ,j-a 
CjLujJI ^LajvLi LojSLx-o iJjSLj cH^-J tyjL***! J 2 d\^ '^ '3-ij-aJ-o 

c-jLk^JVI (^3 <>Jjljlj 2-jjJaJj liLSJl dllj (jL^j .(jl^iVl 4.JI L$laj ^1 

i_al ,V(<1 ^Jl 3_aL^VL> JjuLa ._al uuS'l jlj_cI 1900 aLc ^j .^ «nUtl 

fC_^_ul L^-xLc JpJal «Cjl_Lj_>JI » ^-JS L$jjJL>- dA -4 "" 1 4-<a_il_i^ 4_o*LLa CjIj-uju 
2 a i.a II (^ j-J-JJ>3 CjjJUs- ^1 (_£-}Jjj Mutations CjULsdaVI jl CjIj alaJI 
^ jr l\ j_«^>.2l (j_a 3j_AJ_II (jjj j—iiji «(2)Aj>JI)) LtJJLso (jJ-II 4_u-«-U 4-uIjjJI 

^g^"i inll /yiA3 . 3lj_>JI -n ^ hi 4 1 1 11 ilLi j j iS a JLaj CjJL>. t^j < n LL «L»_ujj 
jj* gene mutation CjI i j •> It ^^La-oJI jj-*1!I j! -j-p-«J d)' d)^- 4 - 1 'igj-taJLJI 
ijjJaJI 2 j I -1 c >j aj (^JJI iiJj^»J.I i^^jJ^^uJI JjjU*iLl ^ 1 .h^jJI jJL^all 
^J-^ijso /^i-ll CjLLjISJI jtJsl^Jl /Js Ly A Je lu j L4-1I f. *.;. r* ' ala < &2} d)l ^-^^J 

4_o~^Li^jj 4^LJ (jlajj (jyjJI CjI_Ll>JI (j-a JJ-^>- ^l-^PJ-J jl '*JJ-^>- '^'l-'^*- 

LjIj^o (^Jl SJjIjjJI ^ | f ,jjl 1 ^'a t(j U«tl ^"miU (^Jx. Lai . i_kjSLiLI ji^l 

CjLJI^jjJIj CjLjLuJI (j-o SjLlaja pljjl r-LoJl ( jSLol-:3_clj^JI (JLa-o ( _ ;r fl^ 1 w 1 La c 
l^jjLLII ^^l-:i_JaJI JLa_a ^j .3_JLtJI 3jjL^a^VI S^lSJI oli S^jVl 
^j-a ibLs^JL] JjU-uJ Jill JL?-**k ui (—11 ^^palj-^ 2 I ^j-a j-uS (-J3 «Cjl_Lj_>Jl » JJ-5 (jr^ 
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SjjaUuJI fcjdisJI SjgoJI ubj ^ &JL?j 

J a j «J /^iJi t^ .pe j i ii U 9 4_j_s^ij_u2l i<3_u_)jJ1 JLiLajul (j^- 1 ^ dHJU '-* ' ' ' ^"* rt 
(jl_i Lyj->- r r-» (j-ujj 4Jlj i4jjjj^5 e>-^ " a ijLuuVI njLcujVI (jjii- ^3 *lLI1 (ji 

^—JlAjx pj_uaj_a 3-^J i^jLt-ujVI y i is> ^ Jjl j_A «uJ1 ^j-ujjj /- «-ulaJI p I ala 1 a V I 
«(j-Jj)Ji-}» <JL>. J^jl 3-Aj ((^j^jJLc. ^ tu 1 n ij-3» Ot L t rv i—SjLim 0JL& Jlua .j-ui 

<_a jl^JI «Eugenics J . .1 ill ^ 1 h-sj» plr al q 1 »l (_gj uioJl jjLCli! L*jjLJj_> 7-j^-Sj 
n_gj uuJl (jjj_>J,l (^ u^sj^laXl jjjtjdll j I J^LajVI i_aL2jl (jig j "^"\' 2 'LJ- 

w * c I i^JLiLI (JLjjvilJ 4jj£Li!lj dju 1 n->JI ."(I A,^,tl ^ 1 n-»o ^1 oljLujj Jj 
j^l J mill £j\ 1 11 t "1 1 3_jJLjJjJUI 5j_oIj_jJI (j » 1 11" (jjJI 4_uljjJI CjLi^aJI (jl 

. LjlLQ-LflJ ^j£- yj^syA ^J_U2J ^j n ( ill ^r^- L-AjLlO*I C_i^S_] 1 I ^al> jj 1 I £M£ i_LaU2_>JI 

ajJjJI diia 4JJL3. (^JJ ^j'j>" f -^- j*-***" cr^ -IJ^-'I 7-LsE-iJI (J^l JLflJj 
^t aj^a,^s*. 4ji_j_tla (2A-^J ^tlhO i ii* (1 (jjJLJl jj-a (Jj^l ' tLLcaJJI (-J3 4_o^J^_i_Jl 
a! . ..^ (1 «_a d rtl , ,.^ (Ij t p , n-»Jl ^J^, 4jLLi-a j_pajj3 4_Lfl_p J I «(^\_>JI » CjLJ^SLa 
d)l ij'll iltljCll ijl il<l-»JI (_^0- }ys^I\ aJJt i ^ .~..'X~ ^J i d i^alf cJJa J^ 4-lL>JI 
( fl ir-ij ijj'j 'ij-iJj'- 5 ^Q " ' JJ <j " (j -0 f*'-^' ^- J '-o JJU (_gl l(jjill I JL4 (j-O 
g| I S. i"i a ^L*. ^^ JLjJ ui II j_Li.Qll i. i j i ii -Sj-KJJ ..(((JjjLai) d U , ,,lj , £j\sk\1 
LLj_Ju » t^a Jl^ (j^ /«J SjJitil SjStll cLuijSLII -i j'a (jl ^1 gene> (jl^JI)) 
(jj_i!l 4jL^J (jj^>- ' J-SjJlil (jLSj .(JjLLaj OiSU' -5 (j^j Cr^ ^-»JJ L<ic Ij-jjS Juljj 

■ ) r'lli' x_i-uLUi 

3jjJI Lj}L>JI Ji.b^ L^j^LcLoJ jjjG iSLaiil 4j>j-u *LuiJ^diILLa(jl 

(— a I uual (j£L! iijJI jjl Sj^jiJLI JjLu/jJLi I j .^.--'a jj^. Q^jjLl*jSLII j^ajuj 1 1 La 5^ 

3j_i_«^ Lj^Li. SjL^sx. *lj!o.l (j! uij 1897 (j_L>.j_i jjljjl) (jJUVl joJUJI 

ij_aitl!l 5_lUx. CjI JijvI ^j\c 5_uLl4jSLII /"»M c I altJI JLg.1 i n* »LuSil (jlf 4j>j>JI 
i_aLiz£VI dilj ^L^. Enzymes ^UjjJiVljIjjUiJI : UUml^l jl^Jll dit 
Ciljiintl J^litS .Biochimie Sj^pJI «LuijSLILi (_aj^j>Ji.l «Lo.^l joi^. SjIju 

3jjLuijSLII djMtLiUI c_JLc.T 
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(jluuUI jjt n .og UpgJgoaJI 

.«Lu_dl jj-a ^ la aj U I CjLuj_>Jlj 

. SJsLkJI 0J4J (j i .m'jJI jJir-iU (^-2) (j,!^ uJlj .4luJI 
4-j i ii i I Li SjLaJj (JJ-SLj JiLSLj 4_uLut_>Sjl Cj^LcLiLI j«jtl (jl <j-\-lJ Jiilj 

Sj^LSJI cijLIjLSLII j>j ! jl>. Ij^j^ J^ uJJ-" 3>^"-^ iSLpJI JLSL.il *j-4j>J 

djuxua <j}jl^ A^J"J C"^l f-^J-i 'Sj-iLiJI j^c CjLoLSUIj i w Sa * '-- II JjiLalJI (_^Lc 
(jl n>-l3.LJI Lglj ^j -"M^' sLj-'"^! w UajJI S_ujSL!l 3-Li»JI ^ Ijla. 

:jjtj ijJjj-JojlI! (jj-itl (j-3 4j^-pJI i Lut-iSj I ( _ ;r Lc t^JJ uJJ-M (J^J^' ^JJJ 

. LpLij>J <uSLx»jSjI c-ljJL-u^I (j^iAj Luj_2j jLJtlJ cjLSjL>J,I *-j-«j>- (jl * 
jlcLjij (jui-o «/<uj_il» J^. j-cIUj Lj^LJJI ^ (^jLutjp (J^.Lij J£ (jlj * 

J-C J_«_L«_j 3l_j_>JI i_i-<J L-u I j_o>^>. (_yajj3L3 oIjjj/ (JJJ> oJls-j j£.LajJI I jut 
S tt Luaj ' gLp J I j' i*" 4_LO_pj ((CjLsjj- 5 ^' ' = j»Ji-3_>J1» 4_jjtLo 
•x ■ ^" 1 j ( I 926 4_u_u j-Lo^j_u j»^_o*) (_£ JU /^Lc j-iLs_>Jl 4_Lfl>La iZj-a i ■"nI * 

I ^±jSjJj (jlj i L^iti! 4J5SHI ct_iiSL!l 3j)LLI (j-a 3j_u£^ 'U-mJ J*C i~i" cjLLujijj LjJl 

Ljj^LcLoj JLcLvuj (j-i-II CjL1jJ_>JIj CjIj jjl Jajj (^r^Lc Sj-iLS LjJLkjsj (_^aL>JI 

« Lxa3 j_jl_«i>JI (jl ' a *~<l jls 1940 3 i iii «aj_)Lj jIjj>I» (j-SLI i5_uLuijSL!I 

. «Cj1_ljj>Ji » d U , ul aj 
:i(ajjLJ» j « J jlu» (_^Gjlj 
c-^-j-Sj-j «Lj^>.j_) Jjjj-Ls (j_c i«Li_»_»_a d -^ < a j)jL*_3 gene «(j^j>.» (JS (jl * 

. LLui_4 LuLl4_0 ^LcLxj JX.L-UJ LtjJJU JJjlS i4_Ll*-0 <(3j^L4J>.» 

.j_jL«_>JI i_i_ijSjj 2-j1«-c £ ^>-jj «cjLUj>JI» (jL TcUajl : 1944 aLc (^ * 

(j-o CjLuJj>. (jja (JS i ii"m «CjI_Lj_>J1» (jl :^J^Lojj (((Jlj-i^l Jjljjjl)) i ^ , ,.".Slj 
jj* Lj>L>JI Sl^j ,jjj DNAJI ij,\ (jiajujJI I JL2> Jj^: ,j-o Jjlj .DNAJI (_>ix<i^ 

ju3 cjI_Ll>JLi fj^jj >JI I J-fli 4^^ic 43jjla (jSLI 1 1868 aLc «j iij« dJLjjujJa)) 

'!"<'_;« ■ ' e^il 4_u_u_ujJl Cjlj^SJvI (j-a U JUj 4(jjJLn 1 JLA (j_a CjLu^ uujI /Js O-4-i 

:«(_gj^l» Tt-Lbjl : iii!jjj 

La lj)l 4_j_Lc (J_t-a_>iJ (jl i(j-\_*»o «(j\3*» I j ' ^^ * 1 (jH-Ii 4_lL>J1 )*_t^j (jl * 

(J^. (^jILso ijj^l S_lL>. ,jjj 2 . ^>lv< . ..1 1 3_l2jJI DNAJI CjI_uJj>- LjJ Cjj^jj 
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SjjaUuJI fcjdisJI SjgoJI ubj ^ &JL?j 

*u jJa 4JV SLpJI /ak: ^ (jj^-ujJI aLJI jj^I J-ia : I 953 j»Lc Lai * 

(l lDlJjS (j iM I u 1J-3 »J (( i (jj I ■■'*-» 1 J j-a^O* )) iJ-L& (j-a « (1^->J ' ^ *J ^ ° L-^l I il**<Sl 4_t^ 

: 1 o ^t -»■ , >."! o_ljv. 

1 1 JL>- jj^jj-Ia jj^i}^*- (j-° OJ^-° TTJ-^j- V-l^ L^ *J^^ DNAJI <jl * 
L^_i ^jJLj (jH-II d J a_xSLll Ls-Usjl La£ t^jj^l i^aXaj n_i_i^jjlll ( _ ;r 3 <j-d-al£JLa 
J'^' ; ''-""'J^ '5_lL>JI aI . ..s'.V hljijd^l lal ...V.VI w-.L; ,,^11 Ji.|j DNAJI 
^>La-SLa Lljj^a. I i j La Ji ^jjajjj ir-jjijll i_JaJJI ^°i (j^LaLdll CjLuj^>JI 

. 4_Ll«js 3j_uii. <j-Gj|j_] ^ '" ' **J S-^J-^ -^^^^ lS 1 ^-" J-* g ene (j^J'j * 
^^j-j>. c_«_lSj-j ^ Liu «Lt^j_a-s (j^-a-s _ 'JJ LojLS jj a '"' ' J-iJ^tlJl 1 JL& (JILa 

jjLa : I jut (jJI 4_3LU3yi_ij ijl ,j_o rj-ijJJ i_JjJJ! lH>^ d^"'- 5 OHLh^' 

1 La a» JlijJLN. jjjjL-ul (jk. I J o ^a (jSLa-s «cA->J' ) > (-r^ (j->L%_dJl (J^tJi 4_u_a£. 
uJS: Lajl-> Ij^jJlJ iiJ^tJ Ltajj La ir-jjijjl DNAJI i_JaJ >>L£j ^ i_a^l ir-ia 
cLsJlJ*_J ojjJj I JL&J J^tlLI DNAJI «(_gj^>. <J U . u | aj (2j^*il fi-'j-'^l (J^JLH 

i J^ejII (Sj_L«iJI) j<ujj^/l 4JlcI i uj (_gJJI (jjLuijSJI (_LcLiJI (^ L«jI ^ Ij-^j-«j 

.j-iilLI (j-iLSJI ^ j<ul J j-i^-«J iijJUs- (jJI "JJJJ (.g-ijj La-a 
i— a I ulISI J-«-J j j to joJLc . (4_ujj_>JI Lj^j-jJa-uJI) sLujj^>JI 3l_ij>JI j<Jx. 
-3 1 1 r-i I J-a j jl jdalj ijLlo.1) : I a it ■jt'US't ^JJ i_2Jl£jj DNJ r-j^jjl i_J^i!l 
j^j'^-»' (dJL^£j (jj ' *"gj) L^-aJ^ Cr^' *'j^' 0^°*' w i^aSfll I J|) 4jij>.lj_aj 

(JjSjJI Tt-Lt^jlll^a :i. ■ti f ->Vl jjtj^Jlill l^juJI Lai iDNAJ (jjlj^II jjjJI 

nj^,!^^' S-^J-^ ''-^J^ 0-° DNAJI CjLLu>- I j*u , u|«j (j£L*jj (jjJI gLt-a^SLlJ 

. «Li_jS^j JUJL^IIj » Uaj gaJ /^Jl ^LLljuLI 3j-j_a_>JI ^t 

« J jJLa» ojUd /jJLlJ j iVi ,j-a 51^ L^ aLc 100 jjlj (_gl 1 1965 aLc (jij * 

JoLaJjl Ci* t'r>^ La^ t^-y- Jlsb ts> OjIS ((LiJLjjSj jj i ulaa)) CjLxljJlal ^JS (jl (j^-p 
^^loj^ 7"J-" (J.^J DNAJI 4-jjj.jjj jj^JJ>J' (ji?^ c *-^i>^ 3 iJ-5 :> " *— ^Jj-^ I c^ 
pljj 2L1 (j-ojSLj VI 4_lL>JI -— 1 1 . --» t (_gjj^_UaJI (j-a 4Jl •» <V»~lj .CjIj_uiJJI > iir-i 
CjIj-uj_>J1 i>JLA jj-a d >_|> 1 fail >■ < i u ill (jl (Jj '' ■ ■ ng&a Cj1j-j_a_>J1 (j_a 4_aj^LI1 
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3iil~^JLl DNAJI cIjLLo. (j? (^icI.iaAJfcVl ^Suli: 4_jL>JI ^ Li^ajj *J}UI 

» i^iL>o> 7c_uajl Li_Aj i4_u_>J1 3Lp- jj-a 4_Ia_>J (_£l (_J3 d An-»- rt CjL>.jJU (J-$-«j 

jjjut-a (_3 fn N se-jjl 4-tdjS -n ^ flJ juaVI ?c_u3^j :4jjJiaj 1961 «j^_i^_« i_l!L>.j 

c_<J^_Ljl (J3-I3 jl «(j-\^>.» ^S t ijLu 4_jI : 4jjJa_J1 ) 5j *"j iCjl_Lj_>JI r*1jj>.l 

(JjJa Jljv^j 4_Lj_«_o Sj_j_«j>. (J-Gjjj (JiJ^ - s, - 1 - 3e d L?JJ' DNA-JI (j_a r-jjij-ll 

(jj£j operator = operateur iiJj_>J,l ^ a . uj ^ , ~ • ■ -^. T 1 Ji.| j DNAJ! <j-a j .^»ai 

jl>.| _ 1 c i_ilj-_>J,1 I j_& (j^SLjj «jjl_>Jj (j-u>J ' "j j J *" u^^-*-* p J '" d " q ^ rt 
. 1 -N- j "Art i_*Jj_>JJ (jL£ Ijl z! (j-u>JI ?T>~ ft — ! ^L9 J A A rt j 1 ^j"A rt ' Jj-j A , ^> j 
x-aUiJu t/. tj i ii l (_£Jt!l (_^-£>L>JI (j-Gjij-JI s-^Sj— * J ^^Lxjul J3^ "-^J--*^' J^^ 'J 
4j1>JI (^ 5_ujla 3j_uii. (_gl 3_l«£ (jl •» i ajj di!i (j-aj . Repressure Repressar 
(_gjdl ((^j^jJI)) (^ iiJj_>J,l JjiJa (j-o »ljiLUI j>lj I o, IS '"i .«_oLi!Li I feilc ajSLjsjj 

. 3j-U5_>JI 

ijLaLaVl -UjU-Ltl ^^usLJI Sj_uSL!l o^LSLAU ^Jt, La Jj^^Lo^jJ^-lJI Sjjill 
^_4-i j— iT i- t -j j^-j^ i ii * ]\ (jj_aJI (j_a j— l>. 2i oJlUI (_3 Sojjl>J1 *;Lo* 2I <Xxj 

JjjjJa (j£. L«_da f^-'J (3j_i All Cj^IS Mill jj-* f-''- 3 (j- 1 ^ (-r^- d "" d '^^J, 

oJ_a ^1 •■ ( j-a ^j-lSLI! 3 K .Ml O^J "M^' '"'* "* '""'^ i>° ^Lxi- Slmliii 

^jUjtj L<j_Lu «Ut ^t i u^L>J1 ^—b 3<_j^_lJj Jjjljfcj i^-lLjX. I ^ J a> I Ltaj CjLaL_o2j z 1 

JSL<iJI dip. (jjs ^j^i.^1 (^ !j-^ La^ilo-! ■ M-.a." 5_lLs. J^ jjLs «cjI_Ll>JI» 

I JUt (jl x_ a j . (jl i ii iVI ( _ ;r 3 JLjSLII 4^1^. (j£. i_iiJjiej ji i"ill 4_iiita ^ iLJajJIj 
^jJaJI jj'ifl ( _ ;r _L>. /^ ^ flj V Ijo-i (jLa ijU i njl JL^£. J-La ^J-^ 3 -^ pj-usa-U 
. jjjJJI aljjl d rt-»" , ,,l I I j"l A.^. JL>.2 ^LLli. (J^ (J^itjJ L^J (j-JI 
(j-o L^li =L>oLLII (_£_)ji. 2I Lj^LiJI (j£. L^-mAj pJ-i-J (jl 4-J^>- ,* _' ' "~ i— <ijS" 

9 5jtS!U j»V! 2uii»JI (j^i^i 

i L^J 4_t-aL>JI CjIj-uj_>JI gLc^o-<iJ?e-a (-i£. L_£l3ajJ 4-;J^>- tj? I CjLit-a OjIS LIj 

J_iJ3 Jlj iii II I j_a (j-c: ^-lU.'yi (jLSLoVI ^ ,jSLj /«J <ul ajjJI Tt^sl^II (j^ 
l^jl^JI (jl ULLj .(>Gjij_iJI cjj^jjj =u»-jj ^ DNAJI oL5j>>- jjj> i_al uuS*l 
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SjjaUuJI fc^olsJI SjgoJI ubj ,^9 aJb>j 

(JKj (jl (j-J^ uta.il Q>ill ^^ (J^ (J<""»tl (j-o (j^ ' Lj^LiJ! (jr^ jn i^Vitl 

j_ t^L*JJ 3L_lj>J1 -n 1 C Cj^I N ilia J-^l (3^-* J-p-*^ L^J-^*' ^^^rH** ^ "■ '"' a 
jj-CL>.Li!l C"^ t ~r iS ^i -*1 "T 5 -^ ^K Mia))^ LxjI iLj^L>JI ^j a i a -»" 4JS i"ia jjjjjjjj 

4J SjljI^JI CjLa^LJ.1 J^Jj^jso ,jjj tcJ.1 (jSLalu ' *^ iS^ULl Jiitll "iJS^Lc. 

S^^-*-* f- 4 * 3 ^ 4-p^l i ii tl gLiL^r"! i n z 1 (j^ ' "~*° (-jJ| 4_SjLuJ1 3j-±iJ1 t_£-iJ3 /^>* 
^jd CjI jdl tiilj^V S-y^uiJI Sj^UiJ! dit S^yL^I SjlSI j^JI j_U ^Jjj - '*< 

SJjLa^j (ji i'l i~i Vj S LLal i ii-vl L^lo (jjSLjj (_^jJI cjL1jj_>JIj cjIj Jill icj^i^o 
..I u".* ^j_i_is L«JLl 3Ll>J! j«Jx. cjlj^a-Lo J!>Li. (j-o diVjl i n"tl ajjt (_ji^. 3-iL>- 2I 

a LSj ' ■■ a V j i --> i 



JJ 






(j-oj-I! ( _ ;r ^ ^j^/l 3j_«JJ» : 1 1 j Lu (J^LajJIj 4jIj^JI 
aLjJLIi » jj gall ' ■■ 'j . d 1 (^->1 i/^>* (j- 1 ^ -n j^ ' 40j-<_uLj 

dJ^Lu (jJL: ^j^j-jJ^^lJI jLuVIj t_al iVt^VI jjjIj (j^s 

jj-o cl)JU>.l l."i Ui-U L^j J L j Q -LX -a Cjl_l_O^JJ i^jL-UjVl 

diij (j-C 2 A \ * ^- ^ j 4_La ;»JL3| LJLc. ^j-Aj i(jl i nJVI 

»l <i I » II (j_o jujulJI 1 a a > I j (^h-" i uj>" <-xjj^. 

4j^ mhH SLrti! 3ji.iL-u^l 3JL>JI J i a a '" Vj iCjjII 

«« ( _ ;r jiiJI» (^c (jL^LjVI j_a^>. Vj .4jL«-JI 3jj_o~ tjf£. 
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i 4-Lua I /j^>- tJ-iLS (Q-^-ij (-Jj^l 3j_<uJ)> : 4_o- jJ^jj £.ljj>.l ^—11 p > ■■^* i z (^Jj! 



2 <U£jj i^j^jj%_] _\_uLs 4JL.J ^jLuiJ^I 1 lSj C ) LaJ_t£. 3L_uLU CjLcuj jJLI 

JQJ>.J-J V (^jJI j-t-UjlJI (J& CjLlfllJ Jl^I/^I 3L_uLL1 (jSU k.< ' n^-*^ JjJuil JL^_>J1 
i4_L^3jJli-a aSLjeIJI ^^^ SjjJLJI OjLS l^Jj! O^jJI ^^^ tASLse-tJlj tik-iLiJE-ul ^j^j 
fOJ Lc j-ujlj JL>. (J^. till !i j i ' *a-jLajeulJ ^jujiA 1 JJalLaS /j-uj L_o 1 (_pD ' J-^ ' J-^ J 
(jLS (jl J_*_j 1 J_lSLj (J^-J d 1 ■ ^**' ' ■■ A fQj-uj-j JL>.I ^jL-ujVlJS .jj^auui /-3*aJa_u 

i j7 ^-1\ diL^jLill (q-JLaj ^^j-cj^-j fcJLc aLs! (*j-^-y o' Dj^ 'j-*-^ 1 ^3^ o-* ' 'j'**' 

4-j-Li-a-j uiXI LajLjuIj i3j-iji L^jI jL^t!u_o1 4j1jjJ1 «L_oJ_i_A joi^. * ^^**' ' tU (jH-Il 



56 



J ini.jinllg aSlgJI — SjjaUuJI UpgJj m 1 1 ft iKjKtII SjLjUI 

ija£LajJLi (j .ijlj ijLlo-VIj volonte a ^IjVI ;— 1 gJlj ( 3^J"C s -y ^^ nj^uii>JI 
cjLjoVI (jjj 3_us.iT Jj_l ojSLj (ft^jtj ^ (jiim-^JI Jl uajVb _jI_>_iVI 5? L»_> 

3j_jj_c (j-J-ij 4_jV J_l^LjJLj 3jJ JlJuIj s\j_La j-~>l OJr^! *L__Jj ' J-^-^i I (_r^ 
,d .^.tl-^. sLjjjtj (JjSj Lo lj.i-1 j«-_>j___j ^yfl jl_Lli.VL3 i4_lj C__t^JI (___) (j__i_»JI 
3___->J ^yi iL$jI JU S-a-jU. 3JajJ J£ fJSi VI c_-jJu V JL3 ~-3_.| i__J,l _)l _Uj 
_>S-XJ (_5j_j_>J,I _jL_>_iVI ^La _dJ_. _j>^J Si 'J*^!! 3_1__>J i3jUj__]l JjliJI 
j j"hj jl p-wVlj i(<iSLitl!lj i4_>j_»_J (j-o _p (j_L <.S-r j II (jl (_____« i4j (Q_C_titl 
4_u_/L_ul 3jj_ jj_j<_ 2'a \l .^t I jj| _j^>- ___> i(jL__j^U 2jjJj l__1| »_-IjJlJI («-_>i qjz 
2 * I U 1 1 S.SjjtiL, jjjuilll (jjjJa (j£, VI _g_Jljl (jSLcJ V 



£jl <_ t -v 1 jJ 1 jj-a q\£ -2 Ja -*l c 5_SLil (Via ^L-ajVI (^ 4j1jjJ1 cuL-£ U 

(J_Lb J__i_3 4 L^»-l^-L^3 ^—5 (( ( ' 5j> \ 1 (JJ>. jQJ 1 )) (_^_£DJ-_>* J 4 f -4 * 3 liHi 4 pj-t^tt-j «L>. I 4J 

i3j-S1 JJL /qJj 21 «La_t^t_(_u J J '^*" J-(-« a Jl2jj (^gj,tTu_ J 1 jj-u-tJtij /-^jjuI jj ^"' 1 1 
4^1 j iftijH J (JaJ-1 (j-* 1 ' j J S j-J ^.9 La (J^j (jr c-Ldl jj_La_lJ1 IjL^J (jJ-J-J L)"*-^ 
Cj I J-_?e_Lo jj-o j-uSLs . j-ifu-dJ 3 Lj L«_L 1 U-u-cuJ Lc-a j-uSJ Lj LUaj I «u jjj -J-* LLoJ J 
^S \-$1a (jL^ La «Lt_<_>L>*j 4 4jj hi j 1 1 ?\Jl£ ^\ (^j^_u_o 4J1 &jfy ^ <i\* H jj-LalJI 

44jj-jjJlI1 CjLjLiil JljILo (_>^a-Sj (jr^- Jo" '"'" (_r#^ 4 ^J^^l C? V 1 'J V J ^ '^' & J^° 
Lo J^-i 4 ( _ jr j1jJL«J1 «_a1jJJ i ^ r Ls ^^1 i^^-^ ..4jJjjJlJ1 JjuaJI -ij4>I ^j^jn-^jj 

J I La 3* 1 J 3<_5LlO jj.O 4jL4JXUiJ 

^jj^ 2L1 j <(4j1jjJ1 4_t_oJ_I_A)> 4jj^aia (^jJI OjJL>J1 4j1jjJ1 <Se. J^L>- (j-<i^ 
j-i£. SjJLSJI 43CJ ^jL-uJ^LI 3jUJL>. 4JjL*_a r* Li-LLt-u 1 (2>^*-4-i « <-!) LLl>J 1 4_tajJ_LA» 

(j-^J-J O^ '"^1 tJ'-*- AiJ ^' 1 (j-^- (Jj-^ -3 ^*-o t^A-^J ' d JJ^* < — J ' J^J - *-^ ' O - * o * ^ 
4«L)Lc. tJjJU 3Ljj>J1 (C-^-flJ ( djS J 5 2i a! £JUlj j-j_>Jl (_)IfLc ?.1j_i_o 4 4_a LkiJLJ ■ ^* ^^ 
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(Jj i4_]1 JU (j^>-J («-I liil Cj^ll (jj ^j^ j-ujlJj f. * j i la (g I ala ' al )J JaJi3 (j^-Jj 
3_jl_i S«Li^>L>. 3Lo~ L^Lljej mJJJI La 5d a • ■ ■■" (jr^JI ">LpJI (j-* L*^ '^Lgj jjt 

(j-o l«j^>- SLj_>JI (j-SLj (aJ lil ^ d L-S3 t^-^a-j V <— _>l j ml 4j^ SL&LreJ 4jLc 

( _ ;r lc dJJij ij^i-l jLlkjs mJLj Ifljlr raSLaj (_L$3 i«Li3 -i>»-a (.^-A Jj ijJLjJ! 

. «(ju j-)» j-lajG JL>. 

^1 jlI^j («J 4J 3JjSLLI aj j < ^ 1 1 cjjJLt! (jl jjlj jj-jj Lo (_^-l^. (jL^uVI (jl 

cJ^>- JL3 LiJ>.jJjjSJlJlj i^Ljj-iAllj ifrlxajS.il CjljjO-a (jl . joJLkJI ( _ ;r 3 4Jl£La 

(jL^uVI ^1 jLaL Jlcj (jJJ 4 qjl ' "II LgjLal jiitjjj/l LJLji. jjL>«j L«_Lu i LlaLpjl 

J! Jjjj-uVI dl! j C^laJQ^jllI (jLxujVI 4^Ltaj SLpJI jljLal <jji VjU isLlJ/L 
joJLc (j_a l_i_ljj_a (jl (j-^s- ( _ ;r 3 '7=J-ij j«J Jl^C^JLl ^M_a^e-a Lo Lajj (jl£ mJ j-ll 
4Ja i ulaj ^ Laaj jl Ji^j Ajj-txtaJI Li^-^JjJSilll £-LiJl (. _i 1 i ni^ila ii_ajL^JI (4$J-a 
i LuJUs. Cjlj-a^Lt «Lo~^/I dlLal JlJ-1 i Jj i f. I Ltag, V I pjj ".(jl i uJVI Ajlr i_)JL»-l 

^ o la£ (jLs till]} *-aj • * • (J?) LtajtJI (ju_uj 2 1 ^ 1 uaj rt jj < aj (jSLal jJil : UL>. 
( _ ;r J5 CjljLa-cl (j_o (jLjuVI 4x»c La (_LuIj J . V»'al ^a (j I -rT) (jL^uVI 3jjl^ 
?JJJ 3l_j_>JI SJLIalj i3l_j_>JI jl_2_i2 4_«_<JL!I Cjlj^*_«_ll i(j-j^ mi i II (jj-ill 
Cj^JJj (^pajJLI y <Xj (jl d ^ ^j 1 a j i ■■'^11 3Lj_>J1 CjLlLj^. (Q-^-Sj i «L>.^t_uIJ 1 
4-LSLI (jl i ii )VI Sjjl^j S^ljV !jAJl>- jLHi.1 ^"^j^~- ^ jjt tSj La-i i ■■ 



(j_a (jl .3^Ij-ajI (j_a d Laa S i ■■ L^-Lq 4_a^t_i pl_uaj2 i«Lbjjm (^j^Ja (j£. 4_i Ji^jlj 
(jl£ (»J-»j 43Lul£Lol jJ^ ( _ ;r 3 j^^jJI (oJj«JI J* i"iil (jl Sj_i^L«Jkl ,_jjLi>JI CjLjjjS 
aL«jj»Ij ttLafcjejq jLtjl ji /aJLc J-4J (Lxjv^J^Lill) «Lo~ 2 1 /aJLc jj» Ij i nia Ij i m 
(jj_l!l ,j-a (^LlJI i nir^iill (^ joJjiJI Jj-><J (jl J-»J ilLtij njL^iJVI lJ J2 ij i ,inj 
«l_j^>. ^1 («_Lc. l_a_i^ i«Lp.2l (^1 «Lj^_LaJI (_gl tboxLaj I (jjs :4j^sL>. £yjj iSuJI 
«LjL_LjJajl (J_jl_>iJ »l j Mil)) (j_a CjIjJJJ (j-aLul a j ^AX I (Jjjjo (j^Lc (JJtAj 3-Aj 

( _ ;r Lc 4jI J cj^jJI ( _ ;r 3 jSjjj ''^^ <j-° "d-"-*^ (jLxjuVI (_L»-><-i *LlJuI (^1 1(_L«-«j 

(jl (^r-i^-l 'lij^* - ^ ^ i~T U-° 5-ul 1 niVI p j S 1 1 j «Lo.^l plf (j^j 4^^L«JI tiJlj-Sl 
jLjljI (j_a JUlj j_A j_t-aL*JL1 Lo^^J^_lajI ^U I 4_uL_uj 2 I r^J-oll (jj 1 a 1 1 I JLA 
,_^ajitjiill lEmbryon (ji_L>JI ,j£. 3jlo- 43j-ilaj aLWLs iMj^-^ajoJI 4^jj>J.I 

3ijL«Jlj t o'-r nit (jL^ j_u£ (_ ;r cLii>.l >i_i^. 3-Iljl (.^Lc JLcL^iJ 4jjIjjJI ujjjjlII 
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J ini.jinllg sSlgJI — SjjaUuJI UpgJj m 1 1 ft iKjKtII SjIjUI 

7r i<-ijj pUILa i Mongoloide LjJjJLLo M aU t_^a_ij Laju^. 4j^jL>. 4JL*^tIJ (jl 

tf. aqlaajl L&Lla^. ■- se ' a jj 4_u_>JI j_4-s «LdjjJa 

(jO-LiUs j-^ L)^-'-*Tt^j '<J4 j0 L} - '! jjLj^i <"*»»l (jLajut j?_a 1 » 1 »[i -ij-ill 4j*_i^j 

(_£ J ^* rt j' j-*» (j_« 0" 3 * (j""'' ^J-* - * * )i i n**tSl (--A 4(Jj5_>JI 4_lLjju jl i4_u_>J1 

CjLujJjiJI ( _ ;r 3 (Ji-jdJI ^Lt£ (j 1 i '*->"_' 5^jjdl dilj JjJa ^^3 JjsjiJI (jSL! . (jjljjjl 
. L^_La j-a-« V ^j-i-a Cjl!i gj 1 1 1 nt » i aJ i_3jj_u £J_A (Ji*jCJl 4_lLjX.j ' 4 j * j ■ la 1 1 



^^*»$J$mJI d j£2l Jam <wli)J «jL«d?i |«$Am jmm 



k^j^l JL3 n>tJ>JI iil!i J-La ^J-3jJ ^pJI 43jJL*iI SlaLbVLl «(jJJjl J»(jja JJsVI 

J-c 4JJjjJs S-jLj} (j-"j .<Gl JJ (jl in'iVI iiJ!j.s! u^ i^j-a^a- jjjJLJ (^Jl IflK 

i^—cLq- T irv V 1 d * (Xj (_£ (JjJjLiJj i(jl I n iVI Jj-laj (JjJjtlJ M^l ij-uJilJI 4_lJ>-jJ 

cjLoLaJLal j i " » j Lg-Ls (jl *■» i ii II j_4_s jljjljjoj ij_«jiJI SJIialj i(_p=>L^>.VL3 

3j^~*~ (j-u (jjljUllj 4(jL_ujVl 3Lj_>J 4_ul JjI «L*j_L^Jl ^(jli-a : 4_u_uL_ul CiLal q" <t*V 
1 2 j Lj-LSoJ I rO-ka-Ll Ij CjLl9^L>.VI 4-LlL "j CjIjLjjcIj i*_«IL>J,I 3j^"~J -ij-itl 
(gi ' -^^ (jjjLoj t^^ i ii ill x-Usjll 4_u_uL_u2l 7c_a^_L1 i>JL^J j-t-aL»-a -i j a j j la J_ii3 

VI I. I X 1 Q-±J UU-ll (JJ-2J! (_^ CjLl^^L>. VI (oJLc (jl (jjJLSlaJ (j<jl .^" . ..t I 

i L^lblSLa L^J jyilil (j a j**! L.3J LaLI ^ <i U" (jylll ^IjLjal (j^j -^j-ij (Jj 'J-^^-y 

CjljJLaJI '.(j^. vijJLajJI (^^J-II ^i>^ -^-"d t -^ i4jjJLj>JI Lo-^J^ijJI CjljjcLoj 

cijLJVI jl i4j!>JI J^LaiJl jl hjLjiJVI ^ Jmitl rftjIaJu JjLLJ ^ SjulJ^I! 

.^uljjjl 

i4_jl jj (jL_uJ2[l a j j a rt (_ll g. 1 j Mil ' ^^'^" *-^ ) 'j-*-'-^' (j-° L^-JLlLalj I ^jS a 
(j^, (JjI i n"in ^J J " "" > (-? Lselu 3j-t-aL»_a dJ>l Laaji rt j xtj 431 j O^jJI (-^ L^jl 3<_a 
' p I Lga£ VI pjj jl S^VjJl (J^S L-« ^j^J"" '""'' jl t(_pol g3»2) ^j ^j L^aaeJ fft^Jl 
3l_o~ aLk^I (jLa (_£_)j>.VLi j 1 A j 1 a x uij 4a£.Lii>.l 4_ujjLS 3jl!iil di^'C i"itLa 



J9 



51>m 3 J ^ ^ (J-3— ** ^— '' i'i^lUI jj-a x_u_uj (_J3 i3Lj_>J1 (jc SjjJLll jl 4(j-\_L>JI 

4_4J^ (J-5 :> * (J-*-^!- 5 iljLt-UJ J-^-J L-4->5 *L] 4_]Jj JJLJ fOJ L$J (j^jl I II U < Lt-L^aj (JJJl 

ipj-uajjj w 1 c j la j i ■■ ) p I ' S 1 1 (j_« Lc^j (j^-1 ij^^j^JI Cj 1 j 1 i"i r 1 J i3Lj_>J1 
(j-CaJLoILa 4jLcjj d ^ Ja 4J3j_*_« (JJJ-J JJLu ^j*-^' j^ 1 - *' 9 ' d * ^ ' M pLt^ 4jljl>.j 
J_j_al i«CL*i_i£ «U Jj^. «L)LJ_4JJ jJLu l_3^j_u (jLLi£.L<iIL>.1 (j'"* A' ^ (JjtAlLi 1 o <t>j 
<4jj utxll 3|_l>JI <_al JL&lj njL^ijVI el »j .U'a iCLulAIII jL"u-u Cj->«j «_cj->J,! ( _ ;r 3 
I JiSJ_a CjLj «LJ1 (_L*_4J ' d j* A'tlj 7"Luj zl CjUjJLa jLLajvLi 3jJL^_a Lj-Aj-lCJ 

t ^£j i ii 1 1 1 ijjjl i ii u 3jujl>- cj1jLlL>-1 ' '"y-~y" ,d ^^ . u~j (_j>.jj^_uJ1 ciit^s_u1 

.S^IjVIj i_2jLgJlj 4j^j>JljClijI^3j<ilr dlji .iL-ul J»AtL jl"J jjj juu j i^iLdl 
njl i ii iVI 3j La-i i ■■ w La ->"" Ij ^a}\ <_2jjJaJJ iuul -Sj^*-° '"' < "jt L$JL> le hasasd 

. (4_UI jL«-o) LgJI (_^ujJ_j j_J»j (jLcujV! (jLi Jt£jjj iJL>-jj (_^jJI i_3^jJaJI dilj 

ij»l 1 n"j (jl *j-*il <j-"jJ I • *(.j-" (JS (j-o »(_ , i"i_i L4-1JJ s-ijjui JSLi LtLc (jjSLj (jib 
(_P=>L$j>.VI (jjjLS jl .SLpJI (oi^.j (jjjLill (jo (jU^ dJLiLJuj cjju>. lil L*^ 

4j^I_lLLI i_JLlaJk! fjJt Lo SaLpJI Ijjj (jla : L^-o-Al SjUJLC CjVJLx^j j_uj 4jI j 
SjjiiJIj 3l_j_>JI -i I c (j\j 4^^L«JI (jc I 1 aj 1 «j-LI (J»l 1 11" j (<sj !(ji-L>J!j a^U 
j_l^jj 3 K Mia (^Jl J^oLLllj j-Ia-ULi (jialJ (jlII 3-j^l ir-i"i^Vlj 4^L*1».VI 

lil Lo (J^>- jjJj tSTjJLl jj-=*s j I » '"' ^"-bj-J (jj-^' *jj-^' c^ 5 * ' d - ; ^^j-" 

d » \\ 1 ,->",'J\l al 4_oiLil(_>-l jt 4_u_uLu_u al cLu-oAj al 4-u^aje ■"■ /uLu dJJLu& OoLS 

(JSI majjj Revolution biologique S-jjj-^j^lJI SjjIII (jl ^ dJLi ^a (jjijJ 
AjLajJLa : I JUJU>. LaLilal iLajjLill (J5I 1 nil w La «jj i,3)iLi-2lj (jjjLail 3jUjU>. 
(jl i h \ 2 1 (jj S 1 (j-J-a '. (J1J i nil ljuJL>. (--(-»-« (—LajLj ^ilLa p I Lga£ 21 4x.1jj (_5 
^_u_jj jj j_oj (jS_4-i (J-A SLujj>» jl LuS £j i n"tt-j ' ^J ' ealul 1 (3->^' ^ (j-* * Ll_u3 
(ji SjLjJLc ' " ' I j a. I j a Sac I Laj«.| cj^Lkj (jlj CjjJiI jl Si jtH i . •_; Jail aLSLvI 
i3j_<j/2l 1 j La ' ~ jl La > (_^ sU^aL>.j (jjjLaJI *_o «Lo~2l (oJLc Ltj_uj ji^IjJI 

.SjIj^JI 4j^iJ_utj i^lj^JI 1 ■ JaJlj 
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sH^S 






• L-s" , ,. \ -qJ 1^1 / t i ,< f )| jj-3tJ Lul ^J-J" 4_jj_tfu_J1 L^_Lo 

(j-C LJj»J?E_*J «L^_U_& ^-CLjJ^l jLt^J^iJ j_)lDJ-*IiJ L) 

c<>ti^( jJLl . j-ujuJI 5jUr «_a Adaptation ' ajSall 

(_)lDj-a L^jLj ■ ■ nAxIl ' t-Iaj| jl < t.Laj| 4jlI LLaJLscILmt 

(jj 1 jjJ 1 (j_a La (JSLliJ <J JUu ^j-ujuJ 1 pj L_u3 (jl * j-ujuj 1 

. dJLiL_uJ1 4_u-aie_iIlJ1 LLijLso L^JLo* (^JL>o V i_a£lj-a 
dU^ uuj| 4JLuL>J1 i>JL^J 4_tJ>. jJjSLu_uJ 1 ^j* ^\ uaJLI (jt 

4— L-^_ co I— ^— it (j— * J— ^^ (— a— t-^J-J (Jl (j-^— 4J V 



II 



J J * rt jj_« (O-jlj J-3^" i "jjS) (J^-dJ I J^S-A «lLLL>.I j (—3 CjJL^j Ljjl^_a 'J-^-*-J 
Jj_«_«JI (j_o 4_j_Li.l jjl Cjlj_iilll 0JL4 liLuL^uVI (jjsJjJjl ( _ ;r 3 joJjlI! CjL-uIjj 
cJljLaj O-ilS (jyjJI j-uL«J.I jLLal (_yS 3Ll>JI (^ix. LojJLS (jjaHxj L^JI =L>-jjJ 

.x-aIL>Jjj (jL^ij^l <_3jjlj (jVI /Sl>. 
w*-.'^^ jl ' "U (jl :«(Jj_<-uSLj^jI i-djj_j|» w i u-aiJI (JL^J,! O I <i K t I S j Laj 

JajLLgaJ I jj-* (j^n Ly"**" L^-xJl J ■ gaj fQj jjJL>. ^—11 pjl i uj ) (_3jj_u j-uJuJl <JJL*_« 

(jlj jlj V Hi S-xll (J^>-! (j-oj n_ajSLl!l (_^i^. cjI i .I i iij-Uj (jL^uVI cjIjjls u^- 

(jl (j_o J-J^j ' (j ' ea " CjJSj (_£l ( _ ;r 3 4_La i_kjSilI! (_^i^. SjJ^ J-^' -^J-^' 7" • ■ <3J 
jJJL>J1 (JS 3-^-J <— ^P* '(j"-*^ ' J^ 1 Or^ ^ ' '^*JJ Lal_4J 3JljJl>. LjUl i na £>C Ci>ii 
j^JJ J 1 1 1, "~j JJlJJuj (jJ-II i4x.jl i n~tl j_uJilI! 4jl3jJ i a-LaLdl j_uQj! Sj-Sj 
^— jl— t-q— l S JI «L_ijl^j ^—b J ' C-) J->oj i£J^>-j ^-"h!^ (j~* Jr!-*-*J 4S4XUJ 

jl «Lalx. SjLuiS 4_jJI iLaJu (jl jj»o j-pl £(- m 3Lj_>J1 ajg^. (jLJ3 1 j' ' aaIL> I ifl 
(j£s_4-s i3l_j_>J1 j La -^ pjl i h" Jjjj-La £>c «U2 ^jiS i iillj tCil AlS. all j J 1 a rt 
■- ■ ' ea-j (jl 4_ij>^J^_i£liJlj 4-jaLljI CjzL>tJU ^—5 d * i iil^Jlj 4_*jj-*_uJl Cjlj-jJiIiiJ 
^L^uV I liJjl 1 11 Uj 1 -ij-i!' 4iej^> (j^J LoLt LjJL>- (jl ' 4>^' ^'tP* Ct^ 'Lt-uj 1 11-e-a 
U I C Jal_o_>JI ( _ ;r J2 JJ-i-II 3 1 ^ a. | j i3l_j_>JI ^^ j_uJilI! 4x.j_«j»j jjLjJ 4jsLc 
oj^^cj sGjJlS ajx ^^ (j_«tSLj I_4jI 'LIjLu ( _ ;r 3 d Mijr j 4lSg.j 4JJU 4^ej^5 

JljjJI x_o I j/* fj- 1 ^-" jL^jV Ij-LaJ 3jlj?"ii.il,l 41lJI jl x_*l»J.! (jl 
j—lCJ 4J^tILa «Luj L^jI '' djSgJI ^L-ajl ^t- 5 ?*-4j->J.Lj '«'^""- L^jL^ 3j_>Jlj 

jLi^QJLa i^yliSuJI jL^jVL (>u}m jjl^j (^111 4jvj jJI ^1 iSjlSj^j iSjj^JLj 

jj-ojl i JLjjUJl (Jj^aS jj-a g./j mi «UL£j jJLu 4t_ii_jSlIj (jl c-t^t-J (jU-ujVI (jl (^1^. 

(_, Ir S_p>JI djLuLSLII jjl] (j^s 4JI JjiiJLi c^jM JL3 (jLoJVLa t Jjill SlaLJ 

■- La 1 ■■ (jyl^. (- i"i aj ' ' 1 La 5 ) I ^LLiloj ^1j**k n z 1 ■ Laj» I ^^ 1 ^> J-^ijso JL^J '' ^_ "'' 
3jjL^ jjLj 4-i-Se-La uiJI QjA-flJI Q-aij- (jjJI ( _ ;r A CjljLsoVI 0JL4 Jila j 1 aj| 
jj^. (JJ-SLj La Jjul Sj£Lfl dJJj (jSLIj i4_utl_LLa A 3jjl^ l_kjSLlII (_^i^. (jL^uVI 
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UAjdJIg 6AioJlg ftij'ijill Olj^ajJI 

il'homme est un systeme biologiqueL^j-^jjj Loliaj j\ I 5 ■ ■■'< mJI i L^-^jjj Lol£ 

JL? • L_AJjL>ij J^S-4-i 2[ _}JJL>- ^j o i<a (J_<3_*j JjL-uj^l £J_A (JlLa (_pj 

i^j^jj^Jl JLu_u£l ^-juj t^-T ' 'iSj^Ll CjLj^**( i ii aj ' - la * ' aj i3jljj>* jj-o d j m ill 

. I *.\ LaJejJ (j? i^LsJI 4jj£jIL> (jL^tiVI * jk»~ • ■'_' ^? IjJJUs- » * i aJ I gK 

£j 1 i aJ (j^JI JjJ->JI ( _ ;r 3 j-i^sLuiJI oJUt (j,^- JaLirtD 4jl_t£.j 4J3JL] ^ 1 1 "-> a 

(jjj (JxSj "ill (jJj (jL^uV u <_a jlHj (jl (jil ^i^ Dj^d c 1 ^- 3 "— 'HP* jlj<*"l 

(j-Ut^^J^_i_Jl (^-Co-Ldl ^£Jj j-ujujl 4_aJ_t-a ^j-a «Qjl^>. ^^■■ fl LLuiAjI ' ajSLi ^jl 
i— a I mm^^L! SijLJS I^jJU>. «L«3 (jl» : Lt^Lia d j i '^j-aj (jjjjjjj («JL«JI ^^ jLSLII 
l_LiLa_i I jl l_Lilj i ;_gj mi j 1 1 (^jISLII I j i a] 1 1 ^l » j^*>~ ' ■■_' (.^Jl Jrh!-*-^' £ ^- <s ^ 
dJUj-i (_p3j^j l_LJL3 i JjjL>JI oJLA 0^t!-*J OJ- 5 '4jL#J'^' L° i _ y JI j-iiltl frjl i n"it 
(jlr LlaJLsl JLS dllju (jjSLJj i L#j /a^J (JjJS V ' . i II La " j ui i II (j-o (j^J^-° (j^ 
ja^JljUl (jiiji^j ,^111 4jJ>«JI 3JL»JI dJJj (^Jl /<i^J Jjj^^JJ 4JJLJI 3jJaL>J.I 



^j_i_u C<-(-u-lj «Lj1j 0_3jJ1 ^--5 /_5-Aj i (J_j_SJ1j_u_L 1 «LaJLu3 fO_*-ol (i^J^^j jj-^'" 
(_pajJLl L-^-J-IJ (J- 1-3 ^ C7~^' A J ^ ^-*-^ L^alj-cl cJilltitJ Le& t^lir tfo Vl 

.ojL^ LjI 5_LaL_J1 SIjLl^j inquietude JjlUI-l 

c_«_lJLj_u1j Cj La Lq-TLA 2f 1 L_£i_LtJt-a ^j^- 3 '-*i> c ' LjJUJG ^jjJLu l_ALjL^tjiJ3j-3 
^^j-bLSilJIj tjT £.LaIL>* , z1 <-_)L?c_cuJ , z1 J^L>- (j-« ?*-^j-SliJ1 ^1 f-jjs tiut -f^ i3L_>J1 
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Endocrinologie p ua II jjJiJI plr j ,^..A;tl pi^.j ,, .1 .^^ VI pj^. £j\j I j plr 
J^_^^ aJ_*J ' ^ i n ", n ^s\j^a\^ • •-* <\"\\ Jjji 1^4-ubuLa L a - l o t* . L^-la JL^ILx-uj 

' ' d j S j ! I ^—3 d Ji la ' I <3_tia_jj-*j1 i UjU^tl p_*_oj £)£L<jJj £jja Jjljso 4«L3jjlJJ 
L^-u-uj » tx^aJ ip^Lu-A pja- mid J) i u i ^_ 5 gLt-o T LTt-a d j q U II ^Jl ^ VI ^—L^. JL^jju 
3l_j_>JI ^_fl> j—j-jJLLJl i^jLaj^-ILa ^jl^ r i^> 3LjL*_Uj j-ujuJLs . 1j-u-aj Ij-uiILa 

(ji» :«i_flJjj» jjJI^jJ! jl^I jJLfl .aLc =Lj>.j_i 4_j_ijlJ! ''^'^^jjj;*"^ dr*-J 

.«4j 4-La-uJ, I 4lj.JI 



L^-Lu (j_a S^JUu-a (J-o1jjlI <L^_u_tS (2)^-Jj i(j_u^)-L3 J I i<Lu3j-a_a <La^jj^ci i -ij-a-a 
4_j_a_A2l j_j_*_j pj-*^ r*3-^' ' tloJI tjl (j"^"' * ($-*-*^>»-J Li d ^ J >■ U 4-U-ul d *j ila 
(Jlj-ifajJI 3^-^' f^-^- (j *i ' "" ^ l -^ 1 -^ ^J-^- 1 J" 3 ! Ct^ ifi ^^7^' (J-«lj-*JJ 3_aj^LI1 

t » Ij-^J I JijjJG jLLa^Li (j^L^x^l juIjj tjl juu iA^jJIj iEcologie humaine 

CjI JU iJ-aljJLlI $JJb (JlLo jj-* till J J-^-J i^jJ-tL) ^jK i .ill 4^lll£j ifi\X\ <— JjijJ 

jq_aI LTV (j-* kJ ^ >r '^ A 4>^' ^W :> " Ct^ J^' (j-a j-u-iu-U aLjlII Jjutll 4_uj_A2 La «U 
31^1 jL£JLi1 (j_a 1j_tSLa_i ,^j^>.LjJ1 ^j'^** tjl j^jd Li j-jJL>.j i L^i^ 4_iLuJ1 (J-aljJtJI 
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jjajjoJIg OwuoJIg ft, t\ mII OljoajJI 

i(j-ajJ1 ^j-* < ^-4J-*- a *>-^ (J^^* *"- 1 LhhH^ O - * -L>^^ J" 4 " 1 l^ 1 -*-* <J-° W^ ^Ln-uj 
i3j_a (Jj2 (j-^— *!' (j-* (J - *^ ^^ L*^ ^T3* A ^^ SljVI 0JLA (Jj^j tl)L£j 

3jL>- VI *l_ul tjr 5 dJL>.j-] aLjJjJI ".Jlilll J j i , (, (jU*3 ijj>.Vl i j- : ->« Jl 4jJL?ej L4-0 

^3 2 1 c^-o* (j-* 4j-*j L2-« (j^-4-i 2t <3_t£jj i 3 Lj_>J 1 <d_j_Luj)jj LlL^-o lj-«-nS (JIL4-1 jls 

^Laj LiLaj-j £j| (i^ijij J-Lj-A) (j-Co* Lll <JL>Jj 7"lJ1 L4-0 tj-pt < aJulji a^_<u>-L^j 
j_j^>*^^J 1 JL>. I dJ0j4 (jl (-H^- /SJ- <J - >, -^' 3 ^**' ! J * ^'rj- >1 ^ i — i 'J^hH*^ O - * Pj -3 (J^ Ll_}JLC 
(j I (j-SL^-i -ij-i* j-uJu r«-A I i J>j-;j3 G 3aj9 <-!l<_o^ (j-* fri- 4 — ^ ' J"^- 1 tjr^ J-f 1 ^- 1 ^9 



1 jlJj_a- L£LL5tlj- L.ujj-5 j_y^ ^^lilJIj iSjbtill cjLVjJIj ^LLJI tjr 5 jq_i Lj_AJL>.t 

<l 5-jJL>J| 0_L>iJ (J-uLlII c_3 21 V 4_j_ilaj1 7c_jj1^IJlj CjL_uLlSJ1 $JJti <d_ijl_S_a )<_a 

J*s uiJtJ i3j_a Jj^i L-LSL4-0 ?c_j_t-al ^-Ij 4yJLlJ1 aL«J1 tjr 5 ^Paj-rfjU j<s^j^_aj 

. (( 4-XJe uaJ 1 4HJ L%_i LiLu * LLs Luj 1 i La Uj ^ 
4^^1_C dj i_ii_jSjJ1 ^j-* LhH^ t) 1 ^ ' . ' ' 'J L^ 1 -^' i3l_j_>J1 c_jj1j_uI j-uJu jjh) 
tV j»I Jj-flJJ 3j-iI/l_jJLl 3j-La_Lj_uJ1 O_>o CjIj-jjljJI i>JLA duL^ *:1j_<_u 4(_)1dj-LLj 

(j-\_j (_p3vJL! Cj Lj^Tli-u.4-1 J-uTJI 4_ui£wo! Cluj^ c!i<_t^t_) Sj^JI (j-* dH'J-^' i ^- < - J LS 
. « (0-^j Ljj>. (-£ j-uJuJl Cj 2i JL*_a 4_i_ulj^ J^Li* jj-a ^jlSLojJI l ajuLse-a 
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4j^ i ii ill Cj Lc^ <i se <a U 4_j_u3j_L1 roLsJJl j^c J i i" 1 1 CjL_u1j^ (J-s-c /Js L_uL_ulj 

La j| Sjj*C ■ .^ 3jjl_La (J!iL>- J I '5jj_i ji Sjj^tJ 2jj^ i "<* *LL>-J (J!^L>. (_p=>j_lLj 
I >l Lga^JI (j-° JUJUtJl /yLaju 3} i iij a «LLu_ol 4_j^ ^jm u < ul (J^. tiUii JLaHjuj . 4_nlul 

: L^ia ji jj 
aLc J^Li. 4jLu/Jj *_o t_i£.Llo 4J OjJLs- JL9 OJL^ lil Lao^ -Sj-ill Jlj-"' * 

.siJL>.jJJ (JjjL-u 

. 4-o^Jj 4l£I CjI^Lc ijr £ CjIj-uJuJI j^c Jij-ill JIJj-u * 

. 4^. I j^ Cj La j I ^ j i a 1 ' 

.2lJU! <U!^Ij 

ttf-iVjij 4IL>.j)j *-*J t^Lji 1 1 Mil *_« c_i£,LjJL «Lusj-*j £>c -Sj-^' (J'3 JJJ * 
tj < j "i 1 1 (j-j^Ja (j-C aI SjVjJLi JjiLa ( -J i^ J '^~- ^J L*r^ -^J-^' iJ'J^-" * 

. Adoption 
. L$j£jjI 4-iJLie-o (. i 1 1 im Q^jLoJI «_o t_iC.Lil u^sjju J-& * 
. 4i>. jj (^c I JLlilj ^Lj^Ja Lis J w uslS Jj* * 
Cm ill ^_uj_t-saj 3_}Lc 2 «L^_uj d"i ui-XJ a t J1^>.t Cjj-jju (J_A * 

.3jL>-l ^ylz. L$-i J ■ ^-- ^pJ! cj!j-L! jjlc Lo * 

Ujj>» j-aIL»j (Jin »1 j mi 2l (—11 jJ^-t-a^Jl oJjL>. ju 1" 1 11 2i 1 d 1 1 Mil ^jl j-k: 1 

Mjjdl jJjj_i_i_aj^L!l ^ S^jl^JI djLiL>.yi fljLjl ij^j w*..'^^ A^V 6-° 
Lj^jj jiol citi i^-<l Sh (_p3jJilj j_uJijJI (j^j 4^^L«J! o-iL^ 1 L^j ^jj-^ oi-*jS! 

i3l_ir>JI ^ j_uJilII 4j>-jJ ' " ' * ^"j 1 I oK 4JI»:« 1 eaj I J '(_Lt3 (j-o '^^ CluLS Lx-« 
((j^paj—a jj-* 4_4_S_a_l La CjzLiUjvI Cj^lj (4_j_i_uJ1 (J-al^jtjl Jl>* LS j-uJtHJ I m^I) 
jQj?t^tj jj nJI 7"L>o j—5 LiJLi I rt ' J 1 ul '"■ j 1 ■■* JL^ ij_ujuJ1 roLx-i «U-olj^ tJ'J" 
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UAjdJIg 6AioJlg ftj'ijill Olj^ajJI 

£j£. j-*luj_a Lu Jj ^e-Lx^aJ ^—Ij 2l 3j_$JLt» : t J^JiJLj 3Lj_>J1 CjIj-ujlJ ^jl i ii i ^Lils 2l 

CjIj-j-jJlTJI ,j_a J-jLa JJLC fj^ja dAJj-J l^jlaj. LjJjo J^ 'mh dili (jla 
j^iijjl JjJLjj . « i_o_lSLIJ I w I C iiJLjjJ-a tt < m ~ *C j J_a *j j i a 3 S^Iia ij-^*" 

( _ ;r lJI j— l-lATlJ I ' _i l 1 La a j tj-^' ixjLLo 3j^ tlrv L^LojjI llLILla (jJ»:«j->jT» 

QjljUjl jj-o 4ajIj 5JL>- ( _ ;r a l_LJl i4_iljJ£_mJU slSu-Jlj 3j_i^>L*il ^S^tl I J ' <3J aj 

ol i "jj j-^-Ji <j-° p'j- 1 ' ''III ' j a .(_paj_o (JSL«ii ( -5 i^- j^*-""^' (j-IJ jjj V* '" ,' 

(jj—tjl 4_ajULa I d * ' eaj LaJ_t£. zl LUaj-a t. i i i uj £)] ^JJ.} ^jJLdl JjN i uJ t *)LLa 
(Jjj-u aLoI CjLAII * J^"~ ' "" V (JJ-jJI (j^ 3_aLc 3_ajLiLa («iaj dJLut (jjSij JL3J 

. -I i - - — T 1 jjJlIIj ^ . • - - — — 1 1 jLg->JI J^li- (j-« SJiaLi. (jJLj (^J-II J-i!-*^' t—JUaj 

CjIj_j_lJLJ Cjj 3e j \ 4lajjJkl Ol »lu*.ll ^j? (*>ft' (j^ 5 *^' l_£'J C- 3 3*^3 
Cj^JJ (j! J-i t da 5 a (—uajjj j_)-a^tj L«i_ia (j-o^ ■ «L> d -s- j ^ U CjutlLaj 3Lj_>JI 
j^paj-oj (JlJi ' ^„ * JLLa_a ajo. {j^-!j ^-^ &JA-C- A9~?\9 '■"' UJ L)' (lA- 4 ^ ^'-^ 

^j.a A \ i ii I i ii JlSjjj i jLlnil (j-o (jr^l C-^^P" «^J-^»J (0-4J-iiJ ^LJI aLkJI 
^ i 'I "*J1 «LajLS_a ^ya ( ^* LaJ(( /J q>gjl «La JLt-a o^j I i3^2j A-uLLajj-Ajl CjL_o1jJJ1 

,j_a 4486 ^ I r 0_Jj^>-I 5_<j/IjJ ,j_o 2 1.^ -»" tl ^Ij^JI 5j l j>.|j_a Jjlj (jJ-iij 

iSji£jjj 3_Sjiv ^j^l 3" 1. 1 II j^i^l J!>L»~ SLa^JI cjVL»- S^Ljj o' (j^j^il 

/_Jj (J-L^a-3 SLa^JI Cj2i J_»_a (_£ ^j>.Lfl-a pLfljjLj 4_»_a (-r^L- 5 (Lfliltjl q] JJLuj 

aj_a (j-a j in tl Lo ^jJJ (j-SUj .^^JjVl 3" ..ill j^n.Vl JM^s- '/40 ^jJIj ->. 

«_jsj «(_p3jJi.l (^1 i^J^J 4jI j JL>- lJ £ Qj-sJI (jl)) i S^jjlJ.1 (j-o il S=Laji»JI 

djl j t^Je, <>SLtj ^iLLVI (^ic: (jj-^' "^^- c^ ^k-V o-*^ 3 ^ JL ^ ^^ 
(^LJI dJL^ ni tl ojl_p.Li SLpJI tiij><i J-ia tijaj mJJJI jujuitl jjjtltl 
.SLa^it 3_jJLi!l ^j j.^^tl Sjjiitl J^Li- ^Lp- (_^-a tSj-& ^j-a*-> *'jp-i <jl f 
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«4l£»)lf$>i£iJf» 

j— ujujI £)j» *.i>1jij_a 7-j_l^3jj1 i_J Li L*_ujJ Li_Lt£.l a Lai 
ijLS l—c-lS 4_jl* a Li^-ila jbLl>. JJftJ ' "J A LLqj l ' ' ' >*" ^ ' 

(j\-i lj— <j-H-j_u-a ^LcLflj j^paj-aj 3Lj_>Jl (jj »:«(Ja_Lj_a» 

cjIjl^Vi Sj-jJL-qi l^Iji^Ij aiuJij ^ysJi ^skji 



LijLs ijJxSxmXI 4j-u£ j-uJuJI ( _ ;r 3 LcjLcuj jlJuI ji 
JU£. lijJLxj La (_qc el , ^, -. la 3j_ksj *LaJI (_JI r-Lbe-] 

<gi ic? i jMh Wm *i*m r*W aai ^ > 

j-jJuj LaJLulS ijjAlLa ^—Lujj (J£LtIuJ JUj-J L^_<a_kuL>3 
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L_Lj1j_L3 (--£ d uL^aJLl,! CjljLiiuVl (JS-ilu (JJjuj 4 Lu_u1jj>. i La-iac A (-J3 La ^/^-^u 
' - 3 .' * ^ (j-* 3 i *-^J- < J^=- a tj S D i LsJ_t£.j - ■ t-L^ajdl LJjL^>. jjJI L^_Lo^ 4j-ul3nJ| 
JJUlj V JLSj 4<>JUJL>. L$j| 1jj3 tjL^jJU U_A^^ 4 £-^i i(jJUll (jLs i3jUJL>J1 
i I g a LJ j-ujlI] 1 (j IS L l_3 4 ^jlI 1 L_3j-Laj 1 ^"»- i' i (j jJ 4-l^jQ J Q3S-1 (J 1 j-u-*I<-J 1 
i4_uj-C 4lzc-u2 3t_<a-i-uj LsJU£. u-uSJJ . (J_«jlJ1 ^-j! 4^q-sc-l^3 <= ^->L-i 4_ui ^-irt_i <d_iL5 

jjJU£ t cL<ajJt-(Ja j 3 jJL*_« d JJ '^^ d j' i*" " d ^J"^J d-iL^Tu-u z\ » *. /— q-ujJ La j-uj 
(_£ c\_LJj-(Ja I j ^ S CjIj—jjlJ *i_)J_>oj ^ 3JJ -*■-*■& -_<3 (JjJjJl) £j-Lb-*-Ji LL_ujI 
Ljjj-t-tTu 2i Lu^LtiiC a JL^Tli-uj j 4«Ljj^5 3jL>. LLk-c-<-u u^-uillSja 4,^-ulJI 4-pLi-co 
jl t Cja-uaJ I jju-sa.* j^t-J (J_ui_l3 4A_}LLj1 «LuJj J^t-J 4_u_u_>J1 LuLiicl 4_o^olu 
Cj1j-j_l*j Jl)J_>iJj 4aLc 4>jj (jr l-t^JtJI LdaLiiJ _}1_ij-Jj ' J'""* lQ *^ ^-4*^ S^*-* 
l_Lj_«JL9j LJb^J f-^L- 4 " 3 ' (—aljJal ijr 3 3jjj-jj (j-ti^oj i«L^>J,l LuL>.j_a (JK Mil tjr a 
^1 a J.11 *_£ JLuj 4 LLlo^ (j-^Li t3>*^i ' * ^/ a ^JJ^' 'J i-^Lh-^ (J a ' ^"'" LoJU£. 

jl ♦ iVi i ii V IjL^j*. L_Lli»a_}l (^S LJLj-Li JL9 JJ-tJ La (jr^ L^> 4 I JLA ^^^ j-ljJ1j 
jqJLlII -n gj * aJ L"» (jj-^J <-_)Lua£. ^1 tjy jL-ai.l aLiILaI ^£.jILu1 jL^>* J-^J 43j_>J1 

44_LalJj 43jL*fu £j£l Cj Laj-Lt-a QjIbtJ 471JLI j_3 4-U-LeajtJ| L^i_>Jl (j 1 »*. (_^>J J-^J 
jjjLSJ L^jl5 43jUJL>. < - 1 1 g ' ' a /_yjLj LaJ_t£.j - ^ I 5 LJJ 4-u.a (_p ^Lu_uj 44_i£.jjj 
t 5, Ky", , ,. ai"*1^ wt I OjL^ tjL^ 4 ijr J>.jL>J1 dLselll tjr 5 3JjIL>J l 1 4-u LcajJl roL^-LlL 
4_ij>.jIlU AjLpcILta/VI t JUj Li_Aj 4t5js^>-jJJ «Lu_uajLl1 77 jLj_J1 *_a ^jLLalu 2 L^jL^ 
«_a d_a^LoJ1 < _ 1 1 g-j m j-iLLaj 4JjLiL1 Cjj-^lat jjl Jl)JL>. jJ Lot .(J_4-*-11 ^^^ 
1 Laj uj Ltll ji ^ w H CjIjI til Jj^jjTt^jIJ^^jLiJI ^.LtiJI ^jL^ i2bjItiJLl r-IiLa-JI 
4a^j -^J**' 1 1 4jLseILm 2i 1 jjl j^JdL j-jJL>.j .«4_jlc j_A Li /^J-C Ct-tTu ^jLi JLSjlXI 

4Aj_Jl ^Lut ^^^ ^^ylo^j 4 Lb ^ ao>Jil <^_j_i_jJI f^y^ d a \" >i 1 , 1 CjIj-ujuJI «_Sj LaJU^. 

Lo j_t£. j^ 1 4-u-u 1 (—^ 3 jl>J 1 jujj La ju£. »:« (^-Jj-J " A j-^ ' ^^ ' Jtj-^ uJ-^- 3 *-'-^ > 3 

(_JS_4oiJ 4 Cj L LX-Um X 1 i>JLA jj_a 3 N-aTn-o-a «L>-9_a ^jJLul fj-ACn-u 4 Cj | |vj_ulU 1 S^Sj 
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jjuxjJI ijJLc 6>. i.ui.j J I OljoAoJI jJLU ij^gJg *.*ll j.i.ujA'jJI 



4_LiL2j La (^rl^. J .^.-»". , ,.'a i3jl>JI qjz Jjlj J^iej 4fu-J! oJLaJV I jl liJLiI 
(^_bjLj_) (j_)j_J1 tiJLjJjt « /- u a * 1 1 JjliiJl » (. a i hi l_a_s (2^ ' "^ (_)-£> Lstjlu 2 1 (j_a 
ja^jaljs ^ascuiis ijlj <i"n hLi (s-g-al 1 n-vj 3j-^>- 1 (^ Adrenaline^j-dLJ 3j j 2I Q^ojjjt 
(j_a 4_L£ dJUi (jl jl t/o-^3^ i<-i r r-^Lii.1 jljij-jj ijo^jJLj! Jij-jjj ijlj a'unLi 



2 _. j_.->.y,tl 4jL»Ijj/V! <2jj_p£.l I jl L«-l3 J>j-i!l J»l . .." I jl l_La v^c- Vj 

L$JI UJ ' *"' *_' * ^ * * a '(j^- uj '^-' ** *J.'^^ 4^e_La L$JI aI i Lgjli JUs. ^^ 4j^e-a 
(jJLlI 4-jLjJ| (<uil (j-o SjLsJj (Ji-aj LajI i"ir Li i^LuS (jLtaj^U ^ « j j La II 4j*_La 
a-4-i-uJfl iJ^J I CjLaaJL*_a t- 6±lu 4**m t ul 1 to. (j»a -"^3"^ M -5 ! '' ^_ " C~^ ^^-^Li-uJ 
4j>-L>JI G£J lil ^jvLia J-£>- i_£2 43^ i^f (jr££J L""^' u^3 'J '^>'^l liLHJ 
. i_!j(_)^l] J I (JLlSJU ^Jj" Lgjl 'jl Liala. uj . 4jJI 

itiJuJU * 11 i n~w ty*£- Lg-u-t^aJ (—UaLojj ti *l mi z d Jj^j" 4jLa-"i < ul Ji (j£Jj 

4j>-j-a JL-ujI 1 LgJfcjLiJ (j-a (jl dU j 1 L^LajJ 3-oj^UI itJsLLaJI 4_Lo ^j —~ 1 ' L$j 2 
*_Ualj^j SJjjitA 4JsLU 3-aa3 nJJLill J!>L>. (Excitee 3jL\LI) Sj-ibtlU i^sLLaJI <j-a 
4_)La-"i i »L^ w j-ca « 1 1 jLg->JI jaj h LoJiJuLa i4_iJ3j_«JI JJLiJIj w-<\l ,'^.ll Jf^a 
(j^-J^-^j^-A (j_a 3j_jJLt-a CjLuii 4£Lji i ii**(tl d"\l , -~^j^ j>^ tj,L- LtT L U iSjL^JJ 
ojutj Neuradrenaline, w ^-^«H (jiJLJ Sj^^lj lAdrenaline (jiJLJ Sj^^l . I it 
4_l#-o.jIl!I 4jL>-" 1 nVI 'jl Liajj.ljj iSJjJliJ,! 4^LLaJ! l j H a Uj^>- JJ-=*-> LajJ^ 1 
0JJL0 (j^j I LtaJl Jj 1 5j a -»~ II 4^LLaJI jj^ JjJL>J,l (jJ-JI ^JLa ■ La a°i ^j —~ 1 i V 
(w'"~*^ U^l-J ^J-^^'j '(>-ILJ Sj^VLC) 4^LLaJ! v^jljj^tA (JJ5 |jL»- JjJjJ.1 
4_i La- "1 1 11VI (jl 1^ 1 1^ i II (j-LaJI pjjJaj^s (^ (j\l».LJI (_glj lJ £ J-^J 
Lcgaj] OJjhj j J .^wJ^_>J! 4_Lu£u_uj LI 4-iLa-**u hIS Jala£ * .-*" 2i 4-j^o3>.flItj| 
^_£ I j » -1 1 ■■ ' 3 JU JLj>. 4_«-jI ui^ i£jueTf ■ 11 a oLaoLt^i jl jLCbl LlLL2j Lo J_c£. 
(_5 4-1 La- "i i ul tiJuj^tlj 4i_LflS i3jUjL>. 4IiSL) ct^" ^9 i JL) JL>. a j ^ -^ a jl tc- J i S -ll 
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(jluuUI jjlxoo$ Up<jJ$j_iJI 

ti_)1jL>.l JL5cIu_uJ LoJ_t£. (jj£j Lsl-Ajl <Li^-P>.j!lj| CjLL?eIu_u2 1 J^i O^J i^JLjJI 
Laj Cj Ljj>. jJ j_j JLj 1 J J il S C jj-o 4-t-uiIoJt, 1 LJjJiaj Cjl^j>*j ^JL^Hj Jj il ^^ jl 
• 1 5 C L_£i_j_il/jl «L)LH_4-i CjLljvjJjjJlJ 2 1 >jH«J (jj (jS_4_i Lul xJsljJlj * 4_l_tlul 
(j-«J i3jUJ_>J1 CiLajUTJ J jJuJ SjutJ mil CjLL>J1j r-lj^^il <j_a J-£& 4j 'JrH^ 
4-J-Lg-C jIj-SLjj 3Jlj>. L_ci_j_iit_j ^-i^. JlC.L_uj CjLijvjJjjJLj 2 1 (jLs 1 1 JLA <J^>*I 

. 4_o*^Iil] <L]LtIu_u z 1 
Jj-uj^. 7-LujLi jj-o^tj Lul 4jvjJU L^Zut-U-IaJ 4JLAj-« 4_l^jj>. jUJ 1 «L)L^tIu_o zlj 
(JjJlA^ i Ljl>.Ll>. £jjo (j 1 " * J L^'J-Jl £21 Cjj_uaj dJJj (j£, j-J-«-iJ * L^jL^IuI JU£. 
Cj 1 j-ujlI] 1 <jl ii>j-«' (j-* *^P" i_r^ ^^ Ll-lJu lj-o-1 (Q-^-flJ LiJ_t£. a«L>JjJ1 /^J^. 
jl_^j>J1 tjr 5 4_uaL>.j 1j-j*_aLo Ual mi ) ^jLjJI ijr 3 J ♦ tin aLc 4^>^a_) 4_j!Lu_J1 
TC-j-lL-Lga U LljLlS jJ^>.1_} J) *" ^ J. S J. "^ J**' ^LlLse-U-u^l (J-*- 5 ** - ^ ' O ' uajl 

«L_l_j_lJ1j (jL<_u_]Z l_3 i i_L! j^>. L<i_l3 *i_)JL»_) Ls *_« uu-ujLu-1 (J,_L*_4_ij , d . >% a I q t I 

.?tJl>JLl J^ Lilll £ya <Lsj1_} 4_1L>. ^ L'homme et L'Environnement 



(J3-£j <jl LiLlj>.I fj-g- J-TLiu-j ^ j g j -^J**' J I 4jL3ej-m 2i 1 (j I (_£ dJLl/ jj-o (J-o-lJ 
a^L>.I CjLlcI JU, 4JLjj>. LqJ-ujjQ t/— S-U-ufl-Xl CjL^ju ^-Ji Lt£.Luo LoLfc 4jjLu_u 

(_)IiL*jj1j 4«Lii3 c-i-o-j jj-oJtJ (jl » J^**' ' " i *Lj| * i-^-JjIJ^ (jr^ d J^J^J** 4Hj LsttTn-u I J 

:4jujI 4-Lu-ul 7"J-I^ (j-* 

Jj-ij (j-« 4SLij_a <d_Cj-<jj?E_a ' - 1 k***' i t ^Aj a ^J3 «_uajj LaJLt^. CjJL^j 1]}La * 

gLi-u-Uj dJjLjJ a jj Julj La j_) -iv-ij 1 j^Paj-ftlu La JU^. i ^LLo <—_) JL»_) I j La * 

S4jL2jLia-oj 
LojLLc j\ Sj—iLii. (^^Dj-a jj-a LJLolsl JL>.( (^Lu LoJU£. iJliJL^tJ 1 jLa * 
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jmxi}\ ^jlc 6. i \ i i ll OljoAoJI jJUJ ijpgjjj I II J l MlO' ill 



V ' a 3 1 j 1 1 aJ-& (_p-o l4_oLjt 4JLLlo (*^-*4 J' f>\-& J-Cj-o (^l ' '"'' '"■,' f-J- 



4-iL>-" i nVI 4-lUx. 4^.j_«jij L^Sj Laj (jjJI S^AscjJJ 4^LLaJI I j* ■»■ 1 1 » « ^£ (_£ JL>u 
^J * * II _}j» ->-M La ■ gal «L_j_Lc 3 ' L)' (lA- 4-1 O^- ^l^* L-4-i!j "^Jj.^J 
(2^ J y I o » 1 1 1 J I S J ' d j j ^ ^~J**' 4-iL>-"i < ii A u ^ 1 ' all (3tHJ ->**' 3-^J <( L3 ^~ 

.(^Jj^fl S^ljLi (jjSij 4_uLjJI (jSLI i(jO^I < V»~ « 
jj (jLa w ' i-jajJI jL$->JI (_ji^. L-uL-ul 4-i^ja.jlJI SjLaHjVI j^jjj La_Luj 
Laj glandes endocrines -i LaJI jjJLlI (^^L. j^j£ Jj>- ^l J-a^Jy (jJjSoll J»rill 

' Laj-J w .' """'' (Jj^*' pLajJI Llaj. (jl (_gl iajJI ^jLajJ ^^ CjLJj-aj_fl> (j-a ojj-^ 

^^Ajjt (jJlill f-Lajdl 

SjljlJI (J_a_*J ?t_Lu3^j -A^^J c~^ < ^j- 4 -^ >-*-* ' ^P^5^^' ^Lj-^Ij^JI cJjj 
3ju».Ij I j'" i jljll <j-a I jjlc jj-oj M-oUt-LlLa ij-o^l ^ Hypophyne 4_LoUtl!l 
(>GjJ«JI (>GLai 3jLalj ((>CLl1SLII 3>s) jJiSLII ^jlc. (^Jl i_utJG iACTH (^cju 
Cortico di I jljjjIL^/ jSLu j jS : ^ <i i n" ^t-ij-t-a <uSLx»-i-»j jlj-a r'tlil (jJI Lutjjju 
HJjuJI (Ji-lj JjilclII CjLlL»£. (jjs CjLjjLuijSLII oJLdi JjN kaJl ^j^J isleroides 
<-<! jl j* l\l 1 3 s l_Ua_a -ilj-XJ AjJI (J!M^>- (j-a Jj-ujjj iajJI Jajjua *-3jJ C"#^ 
Ltiajl CjljjLui_jSJ| 0JL& I JLu iu tCjJL>.j (jl 7-j)j->JI JjIsLLa (_3 Jli^llII AjLalJ 
dilJLi 3^1^" i no 3_LoLc 3jJ3 ^1 3_Lal^ SJslia (j-a (j-Ujij-Jlj (j-flijJI Jj^j>o (^ 
(_ii_j£jjl (Jjt_fljl _}j (jL^ jcj (J-aj * f** ' ■'"*■■' (—LsLlo^ z I cL^LLajl (jjj^t_a (j_a Uj^* 
^ i ^ ~ 1 ' jl ajj-^^i dJJi (j_o .3 al LaJI (j_o J-n^lj j-j^I 'j^ q ^~ i 'J j ' *aj 

4m»£|$nJI d jjiJI ylttAj STREE (lLft»2t) $\AjV |S^a« 

(Jj-fl-ll Jj (^1 Sj— i l-lATlU 4oLu ^jh -ij-^J' O^LH'-y o' ^^H* - ' •— ■ Sl ^ SK i -^ 
(-^ * dj (j~^"^ CjI^j***i i \ 1 i j je "i i n a Jl>-Ij ajj jj^ii. SJljJlC ^-iljj /j a^pujl 
~p\ U ,^l d jlr j > Laj I JL* w ^j<"'l JjtiJI Jijj .3_j^Ltl».VIj 4j^UI 2l5_«_J1 
J « fl-i ,_5_LLaJj (jl (j-4-i kiSTRESS >l j^ 'I jl (JLajVI)) -»-\l La-La I jl ( _ ;r oljJ 



5J 



[jJ-2-1 La ... L_Lj ■ La j — t 1 w i u-fl-Lll t-LlLI ( _ ;r 3 «_2j (jjJI di Ij-uaTlJ I j cjVa^tlJI 
■^jjt'tl jLtajJl j%3 ji>^aj -j^Vb J**M (j- 1 ! acth Jl ^;.^« cdj^; 

CjLu AlXcj isLj£.Laaa~2l i Ujj ,'^llj ijj>.I (J-a-*J 4J-0X (J I J "ii J (_y3 jl i4jLo~ 

.Jl l_jjj;a_ i iaj ^^ ,", ^1 : 4JLjJL>Jl /^J i3Lj_>J1 » i^l < ill Cj^LjJjuj tpLuaj^l 

.«J}l_ajVI )>jl ^lijS"!! (JJt-aJl Jij j_uj (jl (jSLxJ (J^j>JLl 4^>-lj^ 
(j-o JLjJLC 4JLc J-Aj oL^a-^lj ^jjjJI I g-ilc ("ijieJ 4_JL>JI (jLcujVI 3Lp~ 
(j-a (jr\jl (jL^ijVI (jl LtLLij iSLpJI (_^Lc ^j Laa» I j cajj (j^SLj JLS (_p3lj_a2l 
Jl9 Ojjj>.| (j^Ji CjL_u1jJJ1 (jLa i Lj^_jj-CJ Lj^t!-'- 1 ^ Jtj * (j**-"-i (jl^ (j'J cJ'3t!- > ^' 
N ^ J' 'fj u^ajtJI jJJ^HJl jj»a Cj 2l L>. Otao f-*^J ^> '(j'^rH*^' L)' Cr^ ( -- ( -^ 

(Jjls 4_Jl jj-a j_uSL!l j j i iiij p j IS "*> j^—iJLc LdJi cjLu/1£juI coy »j * w . ..a;1I 

CjLc^ <<i^_a (jl i ii l JLj^ i iitlj ) ^ j-a_lj_a ^-JS . 4Hjs_t-a J (jl i u 1 VI (yl^. jJ^olJI 
Jl)JL>iJ «(_paj_tlj s ' J~** *'j X-aIL>J.1)> j\j o**n iiU 3j-jjuJLI Sj-i-aLuJ d (j ill j_palj-al 

"J^Aj io^Jj^. i(«^-Lu j-fj^ (jL^ L?- 5 ^J^ (jt^ ji}-^- ' -U^ lH 1 o'r!- tu jLJ O^^ 
(jl£La '^ I uaAl I i>Lljl (j^oJjlJuj 4(j^>.j-ajj (j^>.j-*-uJ (jjjJl 4_i^Laj (y-^. r"j-oHj 

<■ m i^>l jcj ifiLtiS * ijJa-ualj icLLaJLua *_ojj1j d )1 i ^^ I Cj^jjjj ,. . ,'^^j A_j ^j| 

'/.65j_u^iij ^1 tiJj_4Jl jJI lJ £ <— JaJI CjljLi^. iTilir^jj J^j .CjLoj 3j il^l 5jsjl-J 
(jIsjI^jlj i(_gj^ill jij^jjiJI (JLii/j Rhumatisme AJ_uLajjJl ^pslj^l CjVLv {ys 
i_JaJl ji£jj di! jjj n_jl Lag,>t ' ^UJI jjjlllj iPsychostres ^ miiitl ^L^jV! 
^j ■■ a * II (j-\-J ' la 'j II 3jj)j-_u3 ^—11 1 JLA M-^^j^-lJI Sj^IUl j t *^ <j£ OjJL>J1 
j (hlaJaJl t^yjjju 0-)JL>. ' Ja JUjUa i I o j u * ^J^LilJl (*i^. j-jS^HJlj i JL*_oj>J1j 
4^^LilII 7c_lUsjj ^1 i_a jl^j iPhenomenes Psychosomaliques 4jj m->JI 2 j ■ -■ A *t1 
t»1 J-J^ i 'I llj i^—j-t-ajul (3~J *' -lP-* 4_u_oAlJl CjLaj^/l (j^_i «L<j_jI_^j1 4JLjj^j1 
SjL^aVlj i |_gj S-aJ I Jj_«_«JI pL>.jlj Jj^LiLI aV I (j^-ij ''l-d^ (j-° ^J^LijJIj 
(j^Ji *^ LaJI (j^jLfli (ji_i JajljJI jj» La (jSUj -5_uLi 2 ga. ,jj5 Disque (j^slj^jVLi 
^a ^LlII (J^aAll ^^ 4_lLc 5jL>.VI (JjLy ii ii La I JLfli t^j j i aJu Li-'iSLa-i ' ^j^J 
j^palj-al) AJjjLa^jJlj « il^a».2l " ^LajVlj ^£±\ < n-»J1 ^^ i ■■ alJI < tlaj I (C_ukuLa 

.(j^Lai 



5^1 



^aW sjsh¥&% $\fe$\ 



^ ij ■ ■■ >JI d j - ■■ dJLlI j *1j T^ II ^ 1 ^ jlu m 
(jl (^ ] i4jjJki!l ajJt ^j~-~ bjj immincte naturelle 

Cj L_i_j_jj^)»_iJ I jj-a 4_Ll*_« j-OlJLa JJ-dJ i-r-* 1 ^' (ft '■""»' 'I 
J_«_«_> jifl'j i(jJ_jJI Lj^Ls. a JL$3 ^j-j-II 3_al_<^JI 
c_4-pjjj ^-JS ^Ji-JU 4j»- i ii i 2l 0JL& ^jLj I glr td"-*- i n it 

J_jLSLj j»Lolj [/"»M , '^ . II jLjjIj (J_i^j Lil I A j ui£ I 
3_}l cia_a 3^L_a ^jj—tjl jj_d_] t4_al i u tl Cj I—Llj^j-jJ I 

3jJj_a 5_al in II oAX\ *j-fi Anticorps (_£l o±\ ■>> 1 1 
lil Lol hjJljJ! 4cl_Lo ,jji mJjJljj . Antigene J-ckJI 
u \c t_JJLl3 3-aLJI 3^UI (jLa ilj£Ljtla rlj-ll o^ 

4 i j i ii a Jj^LiU 4-uiiC.I ^ L. i i 'iJ^Jj , * \l .'.-.I I 3jLL! 

l(_P=>J_I.I ,_p3lj^.i ^jl ijjJ Lilt (j-OJ idlLlLgiJzl (_>^»J 

.Sjj^il 5-al mil SjLLI j Jl3 ^^JZ. s.\j mmiiiVLi JL»-Ljj<u 

Jl)JL>tJ AJ-uLa^jJI j^palj-at ^jl .» ijL^tHJl CjJlSI jJLlj 

jlj-3J l— kg. L '-->"_' Cx^v i4j^i!l 4-1 ' .. A'ltl CjLoj^l jjI 
_}^_$_*J1 jj-o ^_p jjLLi£ i4_aL_aJI « ) LgaJ) JJ^-a» 3_}La 
J ij Lc ^J j sc ij t5^ mm i a <"«M .'s\ • llj - tCj a a 1 1 
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^JLj_u_>J1 (_pajL*J1 (jl ^_A ixJal^Jl LLu ' ■ la a a 4_]JL*_o^. ^QjLt-isI (jl ij^^iajj-sJ-J 

(j_« P9-1J SLs&a c_i_j_t-al LUajj-o (j|: (({j ^^'^" ^-S^-4-il Jjl j^ i h^jij-JI (J^-dJ 
(_p3j_o (_gLi L-iu^o^a j-^c 4JI (j-uj i4ja ' a-uiSJl i£J-lj i4JL^Jj i>jlj ^^ Jl Mill 
Cj Ld_] LUaJ. 1 I J ■ ' i ■■ i«LLaj-aj 3_}L>. 4_u_oAj CjLclj-t-a (j_a j-jLjlj 4_tSJ ' L$ J ' *~* c 
(^palj-ai (jl» *. ^LiLa *_jQjj ifiLi^Lajj «U_u_uj *_« d 1 i c ^Lut ^_a ^Q t ^" . .." ^-HJl 
0J_A (j^/ iiiDj i(j1_j.}L*JI ,_^Lie_<i/^l (j_o J-i^l sLi^i^l L-UJ -*"' AJ_uLaj|jJI 

3jUJ_Ju L^j'j i (lhl>~ >fc f-*J ^ M '^' *-« l_4_ll.} Lclj-t-a (J "'.!+" (JjjLlII jj-O cLtAjl 

» S " a 4a1j-j>. Vlj iSj-ilijJIj i^—UajjiJIj ' a ' tuuj\ a -n LLajl j &LLaJ 4-u-ol i n-»J1 
(j_C (j_u_j_lj ^ J i ■■ d * II T$J ui II (j£. «L>»jLlJl (J-t-auill (_palj»«2 ^ I j i ■■ «U_uJj»a 
' d JJ ' *"* * L^ 3 J~ * cl^— ' J Lta-dJI 1 < * i ii i zj» '.(JjJLi jcj " 'J^J LgaAjl JJ_>J1 
I a\l U . I j i«di.|jCLo 4-LajljILo 3jL>-j i_ iJJj (jLi^u^La i4-i i nAllI i " 1 1 c I j LaJ Ij 
(j-« I ^ 5 a I j I La x-a I j ' <a I j c 1 JSj 4jjJ_t-ajl cl^tjjjl Jl)J_>ij i3jL>.^Jl 0JLA (j_« 
-1 se .'--"" j| i3j_»_ll *L>.jJa CjJLso jT'(j nail I jj)ji*r-ij ijJu^aJI ^^ 3.}L>. a 2 I 
' _i La II <j-u J)j i ii i"ll j (J_aLCi!l c-<^*J I jj nj^jjill i. '<j"l_i jl .dfc>jUtl s L«ji2l 

LtjLU (_gji3jj (jylJI d j ■ ilAJuI J^Liiil Jjv (_L->-l (j-o ^ i nAIII Jjlrtlllj (_gj i n->JI 

i_j_LjJaJI 7t i>->jl Biologie de l'avenis J jJLi ■■■ tl Llj>.jJj_i_i» t_iLl^ (^ 
jJi i >Lga.Vlj j"j"tl (j^ CjVL>- o>J i." i« i>>j LajL^ (jlj^iJI (jl Bonnevilles: 
I j « i *-* j LoJLc^. L^jLi^sI (_g JJI jjjUJI 4j*_uj liilij iSjjiil ^ CjL>.j_aj i.~i 'J'^' 
i4-«-oL>J! ^j^ u^sjjlA 4 <i\/"> * " J ' '"• "- LaJii£.J i^Sj_>JI L^J 7t-;UJ V ( _^3LflSI ^^ 

o_l1i Lii>.)) ".(JLia i4JL>- jjjUi iaL>.jijVIj diljl j i nil (j-o j-±& Jjj *ia.}Li^> 

l_4-iL£La «CjI Jju i I nlr LLaLol jj£Ljj LaIj-i (j^ 6 - 1 LukJ i^jlj-loJl /^i^. Lujj-Laj 
i4_i_oj_lJI 3Lj_>JI (. i 3e i^-<j i(_L«j(Jlj 4^j_>JI ( _ ;r a 4jj_>JI (j-o JL>Jlj iaL>-JJI 

jj_>Jlj i_a^_>Jlj '^j^** i *-« -n j ' ea * i 3 J iii i jjjjLJI j£,La3j tCjIjl j i nil ■* \ -r i X j 
(j_o L^K tjJL^ Lxjj i4^jiSLII f j I j ui 1 1 (^ j j i nil jJ^. (jjjLlII (jLLUb (jl Jill 

i. < i i n "j td o ^.JijJLI (jj-ll (-^ (jl i n l 2I ' '^'^" C^ j^palj-a^l ^j^** I * )1 1 ( ui 

jj n inj La jl u fl-tSLlJI (J-»All Jijj i<U^-ia-aj]| diLiLa-"ii nVI jj^ IjUJLC (<i^J 
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iJ.iolAn.ll ,ji>lj>olg i3l»jUlg ng^juucJI— ^mn'ill uJJI 

i, \l j-^ VI j| stress JjL^j^ 9 

t3jL>Jj 3Lj_>JI (J U ( lit (J 2 i^jl^J-^l ty\£- m£j^?E_] (jU-UjVI ty\£- M^J^E-1 L«J 

(j-SLJ .4-^1 1 mm a 4j^j_>JI CjLlLuiJIj iSjLsJj 4jj-pJI 4_uLlojSL!I Cj^LcLfljJIj 
itiJIjjV l_J jj » i"i 1 1 j (j^l i n-^VI ( _ ;r 3 ^l^j-pJ! (^^C 4"nj iU ^ ' allieJ (jL^uVI 
^j_a L^J-iLoj Laj .iL)^l«AI i 4_iJU-u_>JI I ^ la j * i <a J .SLtj>JI O I ■ 1 LaH rt 4^jL%_aj 
1 olS ^jL-ujVI ^jl /yjLU la a . «U^>. (j-4-s 4£L£Jl>.Ij ^ 1 t~ ^c£L»_j 4_ua^j ."* v 1 * A J 
Cj^lj 1 o IS i3l_j_>JI JajJLua <Jli-4-s /^II 3Jlj>J1j Cj 1 j-ujill 1 £ya ijuj^a «L)L>. 
(j2 .d AjA — II q^ju J-fl^eJ (_£ j-!l i JLjL^JI j_iajil!l (3^J *L*J ^J-^'j d"VI .Ail 
(_£-}J-J AjJI CjIjLu ^ CjUjjij^JI (j-o (_p_j-^>. j^LIol (jJJ l£A? '"'*»! « AiVI 
(_p=>lj_ai (._ i j i ii j_a JLjJ_Ju 'I j a.] 3l_Iaj C^>o Lj « i *-> J J f.\ •'■-"- VI SjIjI ^1 

w I c AJlcI i nU 3j_iiltl sLu-lJI <_2j|j_IaJI (j-a I j i a « J (jl ^1 jj uU LL&j 

mJijS^j JL3 jjjIlJIj jL^j>.VI iJliljLsJ 
.4_uj/j|j_LiIlj 4j^jSLJ! CjLjL^j'^I * 
.SJj^Ja CjljHil SjIjj^JJ j? 3.}j|j_Al (_pajjilll * 
!_ya\ i n-valj -I JaaxgaJlj njj_>jlj (jjj)M-3 Vlj nJLolj^>JI_j ' _iSI uaJ I *L#jL*js * 

.J^jjj^VI jj-* 4_lA|jSjlj 
. I 1 jj' 1 * J ulAJI jl SLpJIj (J-«-«JI Jo j i I *r-> * 
.tlJI . -^ j x • a II iaLs-jJI 'j jAll ,2jAUI .II CjLaJLi^aJI * 
(jje_i^> J'C i"i"l (j-J-!l iJ^eSLIIj (j-AjJIj j*\ i nil sLi^L>.J «l JjlII 4_uLj-l * 
aLlII Cjlj^e-Ll. (^pajjLLJl jj-o ljuj»^3 LL>. i . I U"" <d La A i <yJb$ ' " j^*- *'j j"j" 
^jlj x * ) Ij^ >-J a 1 i_u ij^ 3 (_ 3 jj us * ll IL_S ^j a 3 . \j >.J a 

^jJs 'jjLj lj'^1 <^~^. I (jjj_<iicj 4 < i n" J^a ( jj»(STRESS=jL^j>.V!= ( 3^-'*j^' I* 

•03 ijJJJ-i Sj_iL>- 4±«j>- (j^j 4j^Hj p ^ mi (j-o i(_yj-Lajj| jLl^jzIj^jjjJI (_p3lj_al 
(^Jl i^Jp L^JiV Jj i4jiL^ L^jV V i4j ji:Vl (j^ni oL>o jj JLj>o cjL^SLII ^ 
j<inllj 1 V^AIIj ,AjjAtK,,-,l j wll Jjl"^"a,UljaVI"a jl a.jVI j? jL^>.VI 

(-JI M^JiJj L;*- ^ J!>^-J *Li5c_(-a p. Ua^. 1 4(^\_dju_ajl ^\_AJJJLI j-laj ^_3 dJJj 

(_, 1 r (J-j-2-1 I—Lil i(«_^-jlj (^^ dlli JS (jjj ^jjji^j (((j-oj-L! jjjjJli) u o i nj Lo 
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LojLLc (_gf tfj j j|j ' • ■>» »tl LowLocJ LaJU£. 3-jjlC.^M (j-o f l^j^l oJ-& JjLG 
(_£aJ->JI jJjLuJ LaJUX. jj-LaJ Qq-Aj-laJU JL>- (-r^) I— Lj I . jJ^Ull I 01 I ■■ ^ 'J# a tl)^- 5 

(_y^ LLlSLIj iSj-JLi^aJI Llajn it <^c (jj-uuj Liil '^j-tlj ice cream 5Ja^jJlj 
AS] /. I c ^j |fl 1_l2j (Q-^ji (j^aJLi ^jjij-uSj .^N i ntlj 4S^ i ii tu j^tH_u 4JLjJL>JI 
CiLij^ iiill (j-* tj<j-tj[£ j)i jl '' i LaaJLjl ) jl (jj^Ju (JQ-*I ' ea > LaJOX. Cjlj^1>J1 
.sljijj^JI jl U'aVI «L$JLi 4ljji£ ii_jj i_ojLa]_j 4_lI^cSLII 
Cjj-LJ (ja-Aj-J-J-K-J JLs- (j Ir) I jSjtj i^laLiJI JLjI i nil \l ^"^ VI jjt | jut 
jo-utLoil 3_*j>.lj_a Lis- I nlr (jl . Lul JjI (^ ^^J^' ^dj-^J ^J^Aj LiLj^Li. 

^jjl (j-jIjJlJI lij^ 1 I il Tl 4jt^.1j_a «U-aLxJ ' I j i3> J -1 * ^yaJiJU /^Ji d aja ■ aj| 

(j2 iljLjt (—jlJLC (2A-i-<2-J Ai-ku J3-. **' ' '^- u L)' '^-^ (J - * - * -1 J * '-^W- > * r*^ 6 - 1 
(_gjjj jl ijjaiJI (j o i <>"_) (jLoj_>Jlj .(jLoj_>JI (j o i <Vm (^1 JjiJI £j\ iiVitl Aj^iia 

j se ) pjlj—LJl 7z—x£^ tA u i n II CjljLtJI ^j^** > •- J 3e ' aJ 3-A 4* * ifl 1 La 1 1 La-il a4_JI 

i4_ul Jjul «LiLLa^. 1 ^j^* 1 J* a i '^ . ..A't (jLj_ujVI j-j_aJU ^1 (i^Jjl jJI j-j_ajCJl » 
lAlcoolisme 5_JjJlIIj itabagisme (j^i-jGJL^ CjI jL«JI ^j^ «j <jji L>J alselllj 
cjLajJI ' a-u£ lJ pl\ 3-jJi:Vl ^1 «^3tJJIj i4Jlji_JI ^1 JjIIj aULaJI (^-Ua^Sj 
:3_uVI SjLcLaJI ^Ir IjLjj£.I jL^s-VI jl j-J>iJ' 3j^>- ^j^J^~*" ^ L$Ll3 (jx. 
.«4jKJIj Jj ^LtjVlj jL^iVI ^1 i^jJj J^l\ ^ ^ulJJtJI -lU^Vl,, 

<£u <i 1 11" (jSLflj La (JjL<J (^r^ Jalj^VI j^C /^J-y Lcjji'i «LLai-2l OJUt jiolj 
^j^l , ^" rtl i ^ , 11 "j 1 ^jdl (jJa^VI (C^LLlI j\ 1 nil «Lt-aL>.j «d m i nil 4^LLaJu)) 
*— jj 1 11 II ^j ol < ^**' rt * I 1j_A (jl 0_irt_) . {ju$s>* ^1) /_«-uJaJI ^S i nil £jja fjuuj\ 
a jJI ( _ ;r ^ j*\ 1 ntl 4_l«^ ^-^Jj-J ^i '(j^ 1 -^' Cr^ 'Lj-^uLaj iLij^. /jjLlJ ^1 i^JjJ 
(_g^j 'i a j "■ £ J*C uU (j^J ' "''^1 j'j-^1 (jl^ 3 K uiXI ro-C-JJ L«-a L?J3^ J^ uiJ 
t. 1 j "y**( 1 11 1 Li£j i«L^_jQj p i n~»J1 (J-qj^ T u (-Ls-ljjl ' dJutJI jj-a p^oJ (—11 i>jjJU 
t_J_SJI ,_5_flij_j jJJ^ILllj jJJ^ILlLi i—i I '-->_' 4JL9 (jljjLuJI (j^j p^JJI I JUjJ (jJ-JI 



»jj ' ■ La % > ga 1 1 S^Ljj c-<Jv^**t 1 n 1 Lx-a d 5q3i ) II {j^±\ j-hA\ ^^ali) ^o^3 itjAjlj-^lj 

.t_JUI 

oLj-LAJJl Lot ' ■ ^J^^- jLl^jI ^—11 (Jj i^jj>.t CjI^jjj (-J! Jij-S_) LLsLLa-seJIj 
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iJinlAnJI u^ljjalg kSU&jUlg hj^juuljJI— ^mn'ill uJJI 

ujS '/35 lA^till ujS Lg-La (JjSLj '/45 i«l JJLII ^ ^ .^.l Sjiaj^a (j-^J lipides 
^ £>LaVt (> jl. Mil ^j£^~J\ ^ /.32 *4_lLU! LULUJt Ja /.25 oW*^ 1 

A^tDI (j-a (J^LsVlj i4_LuJI «LuLiill CjjjjJI a I JlielLuu Ij iy-1 j LaJI 3juj (JjLu 
jo_>J d i ( hL-LILjj pi Lca-j ul a^uju La Jo. (_JI I j *<" 4-ual *" < u z 1j £lj_a_>Jl 

i'/.25-20 <_ajjJ»JI («j>J ,3-a S-lLLs j_£l jj*j (j-4>jJI (j-a . Ura */IO 4_l3 ,_Liiu(-!I 

'/3 ,j_o j-j£I (_^Lc (_gjIr>o V {jr&S ^ j** UM (jlf ' ^j"'J J-°^La i-i!l .1 mVI Lai 
.(j-AjJI (j_a A20 I a^-td£ (jj o 1 1 tJl a (jaiaJI £i in < au (j^a-AJtll (j_a 
ij<Uj/jJI j_Lal£L!l i_i-lL->JI (JjLlJ ( _ ;r 3 Jl JUX.VI (_gjJj_UaJI (j-a (jl£ Lufc (j-aj 

.» il ■ ^*tl i ^ya (j^S i"i i (jjjjlj jLtSJJ d 1 1 nitLi 3, ) uiajI (j-a (jJL>J1 c_i_lL>J1 (JjLlJj 

(^ AjJI (j^i)"^ * * K'i U^ U^ Cr^l 5^L^=VLii 3_Jo^eSLII CjLij^ miU Lai 
(_£J>j-i LaJi i(j-\_aLLi3 4-i-oL>.j «ljL«JI (j_a CjLLwLLloJI (Jjjj_loj LgJLa i4_i£.j2l 
<CuJL>JI O La-uuSJl I <j-°J i(jJ-J! (^^ Ajjj_t£.LU <U-mJ ( _ ;r 3 (jLuanJj £ I j i >■> ^1 
(jj^4_U! jLa-LtaJ (jl" jniL-ul (jLjjLa MgJIj iC ,j-<_aLL<-3 (j_a }L£ (jl iA^jJI 
I JUt l j H a jojtalj .(J^eSLtl »l i n~-vt (. i j i ul J-2-OJ La-&jA£j i JJj_iil (_£jJ w i tuilll 

vijjju>. (Jjc ajJI (_ ;r a 4_JLc d_m i_i oj)^>.j j^.Lcuj (_gJJ! (j^JLJ oj-i^l 03-°> J * 
,„a;1I j"j~llj jjVlj jUtl ^ J>j-i!l 3j-*d 1 1*- '5-ulj '«tlj la colere • _■ Cail\ 
(^ acide ascorbique: C (ji^aLLLi jjj> (j^. !j^>.J^a <__il S ' II i a u^ ji^j 
(jj^a_UI ^ I r JoLi_>JI Jjj i .1 (^ Jj^?l (JjLSII j j*» ' w i nAllI (jjljjJI 3j)Lcl 
t—lLcaXI (j^aie ~.tl'a , ^ , ..A'.ll ? jjl^J| juJajjj icLjcLsjdl 3jjii!l 3j)Ljjj ,^ , .. A T 1 1 
(j-l-La-3 p i ii ->J1 (j2 i(jr\_aLi_i£ (jj)jj»_a (j_a 5j j iS 4_j_aS JL^OJ jJJ^ooJI jl (^iSjl 1 
(jJ)L*Jll Jtxis (JLlS «LJI La^ i^jojJI (_Lal^jC 4^j>.Ij^ ( _ ;r 3 (j-\-a LLloJ I I JJt Lj^j^C 
Jli^aJj (Jj^Ja (j£. (jJLul j-AJtJ cH"^ ^- J 3 -a 3'T! J J L^^^^JJ (3^0 L>* ^l-^Li-aJl «u_La2U1 
*lj_iji ^Ij j^J 5-lJLLj mil Lj^LiJI J^JiSl (^iiC SjJLflJI *U (jl La^ i*l JJLII 
.iUSLjj-a2l SjLaji! CjLVaJI ( _ ;r 3 (jLLaj i nit (^Aoill tij^e_J I jij-a ^ (j-ua-LJ! 
JU3j .^IjJLII (^_jj-La (j-^ 4Jjl_Lj 'J^j^j LgaJ) (j-a-3 44^tllj 2i p i n-»J1 (jl Lajj 
liJJj) (_^ =l_La CjLalj^. 5 (Jj)L«_j La i ! ^ j~ i ■■! jjj^lll CjVLv ^j^-«_' w i a "' 
(_£JsJj d 1 1 ' a 5 1 J . Lj_aaj «LLa ^'j-C 2-1 (JjjLtJ La ^ 'I j i all (jJLul r-Lljt_jj . ao-uI 
4_i I j -vlj (j^. (jju-Cl aJllLi J>j-flJ! j « i"ij JoLtajajVlj .(j-AoJIj JaLLa^tjVI (^1 
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(j^L>-LjJI j j uija .jjjjJ! jjjjj nji_oLLi£ 4_lLcL9 J La jj L$l£ i<tjjL«J! oLlLIj 

OJJJ ijj^ijjJLiillj t f<i ( M «a r .ill CjJJJ ijl^Ldl j^) ajjJ-lcUI J-3j3 d jn iti ^1 
3-SLjjJ 3 j 111 ; -»JI 2 al La II S-jLT; (^-2 JjiLlJI E (>\_oLL_<-3 S-u^Ij (,<\ n , „\\ 
(j! lLLjI _ **" t . JjL&j 2 I Jjljjj '' .*>»*tlj ^jjUJI 3jL>. jj-a L_i_ijtJiJ '' LXta^JI 
' . ' J .' J-°' w 3^' * Lga-j. la ilLLiJUj l£J i u-aj j^c (jjL&J^I aLLaj ' ^J^"*"" ^->-ij' 

a)}UI ^ i ii njJI Jaj Mill LlLat3 di! j ^ jV dJ3jjw Ji-b iiilLklj ^ (^ JJI 

«Lj^_LjIj '' t-ULjl j^pDj— a i-La-Jj f- I C {j_j ^ A", rt a^jJI jjj-Lauul (j^o-Ldl 

wj SLaJ lj (_yALa LlI I jL^>-VI jjj ^Ir IjJjtjjj 2 • a. I - - — T 1 SJjjlLIj i3_jji1_2J,| 
pjLuJl (JLjJ jq^j 1 j-jHrt_a ^—5 ^—jjj^o ^JN mi 1 4_LaL>J1j ' Laj LaaJI pLajjl p. a m 1 (_£ 

(Jj2 (i^Laj^! — jL^s-VI)) »lt""" aI jj>-" ml (j-o (Jjl ('LjIj (j-ajL») (_gj_iSLII 
CjLijJU u-i ii ii (Jjl^j ,;~<l . *i'\ I ^jjj^J (. i j 1 1, J j i j p ' -** 1 1 -}J-«-!l 4_Jl ( _ ;r Lc 3j_0 
jJLc JJljljI Cjljij-fl_a * 11 ii La ual 4^t_Ljj i )l i *-"" 21 ^^^ajj-^o l ulul! <* j lL3 II 

l( «JVl 3JU. ^ U£ tSojJIj 4^jl ,n"U 2uliJI ^Ij-^ilJI 3JL>. (^a) JLiiJVI 

.Jj^sIjjII t_gj *\ rill >L$a-Vlj iO^-LjII 7-j_i!lj 
w- iXj? Sjj^j'^' (lAJJ sljiitlj ta-i^aJ I JjJiJIj pLojJI (j-ui SJs^Lc (jjs J_A 

t4-S^ 1 t ii 4_j_Lc jq_Hj>o 3j£Lj_a j^palj^.i «L)Ll4J (JJ^J Ly-^' Cjljl JU VI (—Sj-jlj ^ji 

Stress: (j^j^^ Sjjull l _^,\j^. s ^\ a'jJt, ^Jt\j i4jL^i£.I 4jjl^jj , ^"VI.A'.Ij 
^a j^i- )«-o iJ-i^aljUJil 4jjIi c.1 J L^aJu ^iil«ILo JLjIjJI ( 3^ J *j'^' (_y< < u3 "l * 

(JJJU i^;^ j^ (^ p H I -» Jl lljlL^J (J^ljilitl jl l*^;^ j^ ^ -i-^H^l * 

. (pjl t ii j-±£- L_aj-t-aj) 3 rt 3 ' j„ ^" 
.3_>SijII -lU^Vl 5^ * 

'" -il i^ajLjlj)) i—Sjjij La IjLAj liLijjuiaJI CjL*_l^LI t^£- J-«-ail -ij 3jL«ii * 

. Ale. «L*_La_i «CLjjjj O-ilS La ^jl i n \l\ (Jjuij ti^p^ 
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iJinlAnJI (jiljfllg kSU&jUlg ngjunjjl— ^mn'ill i_ihJI 

(Jali i^i'itl) *jj| .Ui.V» ^ C-Lijjlj tuAall CjUsj ^ ^'j-J * 

cjLj_i_o'z^SLljLSLIIj d I jlj^ " i hjSLuj^SLI I » 4_l*SLi 3^Lc (jLtj^n (j^Lajj 

O I a La j 5 rt -^ j < ' <~ Cf '^>>C t£u">- JUj i nil ^—b d 1 1 La I 1 jj_« 4JLjj>. /^l^- rQ-i JulS 

4j^ jj^LJ *j-*2 1 <i n ii i (jl •*■ Ltajl i Lt juljj SjlaI i 'Ml (J^a (o-^Jjj ^)^ i ~- a l?-^J 
«Lcj_4jJ,I Lol i'/35 i La i ..j".y <j-\JLJ ojjljjjjlj i'/70 rU , ,,j", ^ < i - , . a~j I j^ 

■ La j *j njljJjVlj sjJL^JLi L-ul i n-vl Q^iol (2>^-il < ^ 1 rp-iJ' OulSLs iCj^L>-jJI 

dJJI iii a» «_La (jjutLi 3-uli!l 3JLAJI ^j -O^^ '"^ MaVjSLulSLil)) jljJaj 

OjjVt j!j-3l (j-3 pLijjVlj ■ _i ■ >> » llj S^UJI SjliVI <>£j1c. ib>^jl'a « JL>J,I 

' iix LtaJI (^ ^^Js^c-La (((jJjLi 3 or » p'^'a (jjutLi iSSJliJI 31j1!I (j-3j 'dr*-ILJ 
i^jljjjul ji ^j-"^' jlaI i ii a ^j.* joi_LiJ1 ^L>-j i T^^3 'K^^ 1 J*^ ' i' a f^-j-^j 

4_«_]!j_l! 4_|_JJI ^^J (_£jj>.I 3j_o (^^JjJ ((CjLLusVjSLuISLII » jlj-^J j<-^jl J-2^ 
Lcj_3 (J-iLJ-I U (j^-J-^ 3 J-i-" 5 f-^ J-^J (((jLLajjjJI pl_cS» (S-LlS (^gic (_p3^c 

J **' ^ c J ' (j-^- J * ' J ' iaJ d ^ ^ * 4-iLseIL ii VI ^jlS ' j' ' a!L> I 'j . t^ j jS 
jjSLIj 5ijLx-a (_Jj^>.| t—ijLjo Cj.il Jljjj .4_JSL!I 3_J^' SJlC. Jal mi'iI SjIjI jjjiSL«j 

C^4J c^ * 1 J'- :t -^' z?- 1 "- 5 ^^-t-aL^-J i^uLUll ' " i j 1 1 ■■■**' a i l^iSJIj ^jlj-Lfljl ty±£- 

•_u3_>JI j-^Lal C^>- 1 3>-iLaj» fi ^- t ^ J '— ^Jj-^ c?^ (2jiL«Laj| ^j-a CjuIj JJ^^ c^^ 
.4_jjIj_ajI d \ m ill ^— ^ j-L- LtT L U 4_uLi_jSjl 4-iL^-**n ii z 1 ^j '■* 1 
i4_LjJUl ^^L] ((^LAj2[1» (QJlc /^ 4_o*^j^_laJ1 Sj^IUl Cjlj^?E_La *Jt>] (j^J 
^^ ^ _ 4_lj_lUI ^ji *. l_A^Lfl^ 4_^_l^>- tyXz. jS^i jjjlj^ jj-a ^^i '-"'' '^>^J Lxj 

^-Jl ^JlJ_J r* ' q ' a II -}J-iJj JLlljJl i La-i uiXUI q\$ t Ij-a J_a 1 tj mi tJL^-J (jl (3^ -4_1 

(^ Rene Dubois j«JL«JI Jj aj lt _pal <" uo Vj jij" . .n V « Jl .h"iiiVLi (^d 
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I.I ( I II 



(jluuUI j-jjiacg UpgJgoaJI 

4-Jj^>- .Ml ' aj^JaJI (j]» L'homme et 1' adaptation ■ ^j^" llj jLuuVI :4jLj£ 
(JS i"i i jjju i«Laj>OJ-a CjLuj i la i u a (J^juIj id i n^LUi ' d a 1 a rt (_p-a (j-a j-ujujlj 

.a 7-^_u3J_) djj j (£j— J (jl (j> ' 'I I J I * _*"***' ' "J^ iCjU^SJ^jl jlj^l (j_a ?c_ua1j 

jLSLj J S i"i _i i'LjJj JLojla ^L^ljI i_iaj-aj tiJlSJla.'z! Jj^« (jl • AjJIj (_)>^!l 
«La3 (jji_u» :lL1j j yl\ (J^aJLij i>"y ^ ' Q ' -SJJlII ALkaj LjSLuLa^jjl (j^a£-J 

jjJlII aLLij SjITh nl lJ J2 i-Sjj^ij (jl (jSLxj (jL^iJyi (jl (^ 3^°V er^ '^ '■'" 

j o c ^Jj la ) j a" i h" (-H-H d J ^J J jj - O ' '-^Lj'jJ (jl /^a xj ' 9 I o ' a II 

» r l .v.f VI 

:giM->l»j $lA jSI 

Jj^Ja jL>. 31-*; "^ <_p=>«^ cA" ^jLjI^jjJI (jl* ••Hanzcelly /aJLtJI Jj2j 

il JLSj ..(j in ?->JI i_jljJa_LaVI ,j_a (j-JLjlj isGl j j iii a (jL£ Ll nJjJ.1 
J^L&jJn-J (jj i^j^jLLi (j_jjjl (jjiLJI (jl 4JLjJL>. 4jjjj-toJI CjL_uIjJjI 

I j_a (_a * ijL^JLJl cjLjI^_j^>. (_^jJ iJljj_>ij ijH-ll (J-*-^-ll -ij-^j ^j " ^ ' (q-^j^I 

^aj_>J| * La S u J I id jua laJI SjjjJI JL^cl^a * )i La i aj ^1 i uJul /^a ' ^j a a i a >J I 

^j iJiLaJI 4jxL». (j-dll j|>al u-aSLj V JL3 if-Lcaj'^l Clj I^ILa ^j ... LuL$J 
S-J^-Lil i aLLalJIj 3j«-ill Lj}G>JI (jJjSijj t(J utlaJI j^L=>JI ' aj i aJ iJL>-jJI 

. Sprematozoides 
JJLAjJn-I (^P^J-*-^ (-t-^11 ^Lfc ^ Je ^ JI (jl -(jj^jj CjLu_J| *;1j»^>. (jLa LlA (j^J 
* il i <-.-*. V I (_gj"i i ,i a (JJ^-J i(jjji_ul (j_a jl Cju1^a_L>J1 (j_a OjLS ^Ijj^i i JLjJ i till 

Jjjm (^JL. AU.J13VL3 iLJsLtjl J^Vl v^jLcLijJI (^jJ tflj'mia ,jjs J^l L^jjJ 

jJajiaj ifiU jLiULI Cj^LculUI (j_a I * ^"j rt J LjjI J (_g^"i i u a ^j 1 alb ^ Jjlj '.(jLlXI 

3 j 1 11 ; ILi i." 1 A jl^j iL:r jL&d\ J<iitl jij <2jLlL«x. jIj^j ^ SjLjj (jJI jjJLtl 

Lla^ se I a LuaLiit_i1j((jJa£j1 » ^Jjjx. ^—b I ^ "»- 1 ^*i <_ 1 1 1 ni dJJ!i (jl CjLj1jj"r II 
Laj 3l"*j'^l oi '•(jj^-L'JI ^JdJ -laFertilite sexuelle (_, mi->JI <_i-Laj»JI ^ 
Ja_Ljj— a - -n LaJI ^jJul AUajj ) , u^ajul jL^>JI iy\^- *c_iJtJl S^Ljj (j_a 4 1 1 1 u 1 
d 'Jill (-i pjl i n"ill j-ujujI (jl jl i"ir u 4(_£jj>.| lijjJL) pi )l j La i'-^Ij ( _^Ij.xLj 
(^1 ^LlILij i(jjujl ^ 4^LtaJI Jijlj-a (j-a 3jj£JLa uti u CjLiLa^ ^1 i_£JiJj 
^^xlaj-a ^j^>* ' I SyiLa^ di uj ♦ 1 1^» ^-l-^- 1 °J3^ IjLAa i^j-AJjl (J_jILaj ^_a Sjuj 
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iJ.iolAn.ll ,ji>lj>olg i3l»jUlg ng^juucJI— ^mn'ill uJJI 

.Diabete m$j< mil silaJI 

JaLjj'zl j_<j/ -i j aj /ji Ij j i i ii a i3jl>JIj j_uJilII *_a i_kjSJl!l ij& J-^^j- o-° iJ ^rH 

(j-U_aL*J1 Cj\ a uijS, rt (jj . d ->■ . *-»t1 (j-uj i4_u_J1 Ja^j-ilu (_a j-ujlIJI (j-\j Jjjj^aJl 
(j_a (_gj^a_j La *_a ^ i c I '"■ aj tlnTinia iSLpJI (_^i^. jjjJuJI jjl ( _ ;r 3 jLSLII 
(jl /J J~*-"i i nil (j-a «L]1 tc-UsIjj 4(_jjj^eIiJl ^j u-AJul (d£.J _}J-iJl (oi£. (_£ Jll^tJ 
j-uj (jl (jj-i i,: l-^ 3JlJ>J1 4 i i n i *-3j-J jl t*_aIL>Jj (—3 j-uJtHjl (J J_*_a (j_a pjL_uJ 
I la a> (j_a t J_Lj r e- t J l jLl L Lll . (jlS i till (_£jJ ^ i n"»J1 *L_a_p (_3 4_al_A CjIj-uju 
(j-oij ( _ ;r 3 ijjjlj La.il i4_jcL»Il>.VIj 4_i^aJjjSJlJlj djaUtl CjVL^J,! ( _ ;r 3 j_uJilII 
lILI]} /^-i-«-a jj-ujjj . ^^ i in ) 1 (j n <-r U (-jv^o-ujIj ^— jL l o- ^ jI jl ii 5j i uVI ) dt^aJI 
dilLut)) (jl_i '-j^Jj Holmz jjH^jJLa i4-i3 i_iajLj-a j_j£ j_al Sjjj^aJLi liili (jl 
(jj.i (j^j » > (jl (jl i n 1 2 1 * jbu ' '• ) a » Celly: ^J j 5 »j «(_pajJj (j-a ia_<_ul ^L <"il 
3_iL>-" i nVl ■"'! j I 1 c 3-Jljl (jl .((Cj^oJI (J^la ( 3^j^'' (j-° ^* < ^J J -' *LL«-a 

ij_«_|JI dUj (^-3 Laj j^jJJ J£ 5Jljl L*Lu<-a w AX",tl JjiiJI Jijj 5_l^l>.j1II 
31_j_>J1 4-i\ (Jj '' ■ ■ ..--a 5L-r II Ljjjij»u3 (j_u_jj j-ujujI (jl ■»■ . ^ '. tlj , jj l^tlj 

»ljij J'adaptation, c'est la vie 3Llj>JI jj* ■ aaSoll (jLa i t;r l«II (juiAJbj iLjjIj 

LajL-i cj . I_ljLlj>. t_ij 1 1 .ii (j^ J JUlj LaJLoLS i'LlL^. SjJLai! JjJU>. =Lao^ dJJi 
4Sjj>- ( _ ;r 3 (J5SL1 LaJU£.j ijjjjLJIj 4_iSLa2lj icLuiaLl LijL^)M-C » U ^ ij ijajil 
(j_a JLJlXjJI ' . ' **J~ ' " 'J ijLSLa^ll (j_a JLjJL>JI pl»*n LaJU£.j i I Jl^j V (_LiJj 

*o"'.!* ' o' '' ^J LoLB tdlLajU 11 

J^ (jl iSjL^i V La (^Jl (jrLi>4J ImmU ^dili JSLI I JjJ^. dilLLt (j£L!j 
^ i n"»J1 CjLJI (jjJ-tJ L^J] i L-a3 I LXjusujaJ t/- ^_ " Lr*-^ 4j lPJ "^-^-^j" 4-iLt-**k nl 

(jLvajV I (j-2-y l I JtSL&J . I j~-^ . .. ii (^3 Lej^slj IjLaJ lijJLSO (jl (^1 ISj Ul3 I'ljl'l 

(_Lv>tJ LaJU£.j ij_ujilll (ji^- S^JJLajJ 3j-^ 1^ Ljjs-^J^-lj LSl£ Lajlj (jl£ Lai 
JL3j .(jLj^-VI) JjLUI 3L»jV Ui^J ^t!^' 0l-2 '"*J UJ (_L^ V Laj 4jjJl3 
(__3 4_j_Lc c a ' a J I *LdJI (Jjl se i 1 11 La 3-Aj tf, . .. A'tl jl jj 1 ji la (J^_AJJI (ja^J 

.^JLUI (jL^AJI 



6J 



ft 



i4_j_i_j_Jl ' - * I ^ * * ', I 3juj JaJLua 0_r»o p i u^JI c J t qui 

Ja^a i_3jjJa 0-><-i CjIjIjJDI iLiejl (_^i^. J^-aJl 3j-^ 
4-j_ljJ! ( _ ;r 3 j_uJilII ojSLj Lo J_c£.j ''^"i 1 (jr^ <LjjjiJI 

L^a ijij-iil ( _ ;r fljSLlII (_^jl1I jjL*Iu Cjjjaj 3jl>JI (j^j 

Jaj-aJ <bL^-**K ill 2n ^_A Lo ((cLaJLt-^aJI » ^j-u\ d jlr 3 ! 
1-4-1 <J-<3-*-i (jl /^i -^J-*^ sJa-Lgaj LoJU£. *-<2JJ 44_u_lU1 
jj-C 5tjl_Lll SjLjVI Jaj-3 (jl (j a_iSLxj| olj-o (JJ-dJ 
jjjfcjG (^. j ri i nj 4jj-J! (^ j_uJ(jJIj 3jL>Jlj 4_Jljjj_JI 
. 4-uJIiJI (_^i2jJ SjLxIL-uL^ «LuJuJIj 4_lL<L«JI Cjljjiiill 

( i -il uajJI ) (j i i^ajJI ^ijlJIj ' . 'Q^** uaiL jj « i"i 1 1 j 
«UL_U3 jj_« *_L) m j rt «L_t_La ^2 cLu-ul i n-»J1 SjUloj 

' aJuu Ij u-cjiajJI «LlLc ' . i ""^ L^^Lj (jLS jjj »jj i"n 
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jl JLa^j iSLpJI ( _ ;r 3 4_lCjJ! Jj^*-o (jl J-i3 : 1 g i a.Ij t_ijj_>JI (J^L>- J>j-L>JI ( _ ;r 3 
J_Ljj i^^jLjJI (jje-i-Qjl ' alaejJlj ojj_«lJlj i<La-flj| jjll^j i jLuI/jJI ijjjl i nil 

» )La- i n \X\ «ll>.j_a ^—Jl jJ^j-a^Jlj ' SuS> 111 ^J^-l <j-a (Jl LgaJul jl jJi^j tjj* Mill (—5 

_ I c (_palj-c 2I <>J_& (J-ILa Ij-l^J jl l~ t i>^' LyHr$ a3lj_>J1 7-j-*_u_a (j-* j-aLSJl 
.4jjju 5jL^sI Lajj^j I jlj 5j 1 ulj Ljjljj (jjjLJI juii (j-a jL^^Jj -^j-^l 

(__5 <■ < 1 I n |1 jl I a J «LOJU jl (j-Co*LtU (jS_4J '. (-J>-^J^-LAjl (. ij ill (JjJjLlJI 

j_uJuJI Jo>3 (jJJ J15JLJ JL3 ^L^vVI jlj_*I<-ul <j£. (j^oLJI jLl^JVIj Jjj* jJI 
<l#jL*_a JU£. jl iCjLa)M-«-JI (j-o li^Jlil (jx. T-_J_)_>JI_J .4_lLlJI CjL^uJjJI ( _ ;r 3 
Jsj^?e_a Tc-ixta I JL9 tfljLaj ^CLu (j_u^2u jLS La {£j-d ^j^~" '"" -^ojlj jLS i4jjL^ 
!>Ls i3jL>Jlj j_uJl11Lj 'Ly-JI '"■ Lac jJL! . Li>. jLi-jJI L^JLa J c 1 1 ->"j (jlaLaJI 

(Jj i* iiST i n i z 1j jjj^lllj 3 J * J ' *^ t 9-A gLiLsr"! i n z 1 f-jLLs J3^-> j> ^-J 

<Lx_l1j 1 p 1 j 1 ea 1 1 J jj » i"illj ii_aLLaJil 4-a.iL>. ( _ ;r 3 w uiAlllj ^J-JI jLl^jVIj 
d m ill *_aIL^a jl 4 4jl3^IL« j-lC j 1 4J3^J La j-i£. ^Lj-t-u CjLs^Lcj CjI JL>-I 4^>.l^a 

JljJl>- Lu^oj 4-a£ La (JS jl (Jj ij-ujuJI »/- La ) jt I jusLv (j-uj-l «l*_oAj jujl>J1 

. dJLiJL] =lLiie-o 'LjjjJI 0JL& ( _ ;r 3 j I U ~ dSjjz. (J£j 4-«iS (J^ jl (_^o- jJ-ilLa 

pi 1 Mil I ^ J a j^S I ^L-L-LJ (J5-JI L9jj2u JjjIijtJ _3-^_3 i ^i^ i3 jl I II I 2 1 (J-3X. 

( _ ;r 3 »Jaj (j n'C »ll ( _ ;r a »Ja_j iUSUj 1 Lajjj j-^lj L»^jj-o *L; ' nAlllj 4jjLLI 4jL>-L>. 
^ AUl.tl t-jLa- in'tVlj i^jlJI (_P=>1.I 4jjL* (j-!| 'Ij l?-^ lS 1 -*-" stress jl-^jVI 

^^ (j I ■>■"" licjJUo Lta j » 1 >> CjJLaj 3j_i^>L*Jkl 'Li-uJI ^^ ( 3L*j'^L9 jTj SLaJ Ij 
jj_a i_i_iSJlII jj£. JjcjlLI iLa_uj SiLii 1 " 1 1 Sj ■ eaj (jJI (^Jijj (^ JJI 4_uJILtl Jaj-3 
L^Jji diLjj" 1 11 a 5Ji^Lj (jic ^JJJ-J vSj (_gJJIj ij-JuJil «J9|^JI 4^jL*jj (J^>-l 
|_gj" 1.11 \\ I (j W 1 njlj ijlj_2JI jl p 1 11 -»JI ^gj" 1 11 a Ltjj>-I_5 i^ 1 n-»JI ^gj" mil 
a^jJI joJUJI (^3 Cj^C 5j1«X. (Jjvl ,j_a Jj^/I (Jj'ii.iU Jil^l Jl^j i^lj^VI 
.7 tiJjj-i ^j ■ a S ' I jl^ L4-3 i7c_l1 (J-u-u^. 4_Jutii ^-j-uLi 
(—Ijl 4_j_La_*jl i>J_A CjJLallcl :4_l^^J^_lajI d g3-aj| (j_a rcJLI ^J 1 "^ 4_u_aX. 
t—lLtC. jl » ".^LlII IjLjJLI (jic (<U*ij^lCJ (_£j_<j/2! )<_a SjLjJLC (_p3lj^,2 l."iU"i 1 ill 
« (j-LAJdl J-«J«JI jLutalj JjjtjJI (^Jl i^JjJ jl (jSLaj 1 jLa-'miU (^j^uJI 4_uUI 
j J C 4_j_*_u_>J1 < " * I g-i Lj I (j-a j_uSJl /- flJJ jL^ iSjLcLflJI j-^' (jjjL_ul (jicj 
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i_, mn'i II jUgjUlo, JgaiJI o^p^Jg-u 

tj\j-ujLji\\ i>L>ol (_)[£ LLa (j-«j 4«UjI_4-^ cjIj-uG Jijjl^j jls 4-tiu^ i ii 1 1 j ' d S ' ■■ m 

JtjJL3eIi]l A I JL^-**( ( ill aJLC (_11 4j^S I il* tl jl 4-U-ul J I nil « Tell ^J_u_u£. )) Cj L iL g j u 
jjjjIj_>JI 4_«^>.L^_a (jJl I i eaJ I Lx-ljj -^lila (_g.ilj.ij VI JIJjlII^ 0Jl>.j (_, i n-»JI 
i(jl^aJ 2lj (Jl \ mi^LJ x— jj i n 11 j— i l- laT lJIj t<LLca rt 'j II *l^u32l (J o ujJ (JjL^oj 

(jjj1j_>J1 jq^>-L^j ^-HJl cjIjjJJLI (_>* LiJJIi j-j-cj cUiuj i iill d _"j < aJI cjIjjJJLIj 

3_lj>-jL>JI n-'l j j i 'I (j^: 4jjjJ -S>al! 4j1».!jJI j^I Mill (_yk: j£>J (.^J 
d " .'~J ' ' <= ^' , - Jl -" SjjlSju lIs jj) a CjLila-«JI j>jl^j .jIj^VI jjLj (jl ji JJLi jjju>-j 

. -ij-^-J' (jr^ SjLfo VI (J I £LLi I «Lcj^uJ /y3»ajaj i iiAll sLlLLu 

: iL^iS I ^ djLSiSt Jlimit <« j* «M»$J$Mri 

L^j JjJJjGj (_yj-!l IcjjjJIj idj i n-»JI <tSI ■>"* I 4 < j i U (jlj i(_yjLuaaJl 4jLu (_yi^. 
limites biologiques sLo-jJ^-u I jjjl>. <_p3jjij ^ . • - - — — T 1 ojL^>. J^Li- CjLiajJJI 

( _ r 3 Ijolf i_2jjjlil (_ysj • L^lxSj * j'* - *" 1 ■ "" (jt-^' 4_u^t>JI ."»l_U»t I 4_ui£ (jr^ 

cjLcSISLII (Ji-I ^ SjLi/VI (JLSHil 4cjjj/ j^aiej L*jJ3 a^jJI sLl>.^J^ : lJI Sjjill JjLlaj 

: jl>o I J&Jt>j iSjLtluVl 4Sjj>. CjLLajl t jj&jaaJI t_gj*i i u a d^jjfe I oK 4jl d d D ■*- 1 1 
n_i5jjju,l a j flAJL U (-jj-sa^. jL^>- (—1! j 5j dj (-H-^' i J- :t -"' * ^ ' ** d '^_ > (-J3 4J1 
TuJaljj i3x. LtaJ! (^ JL>.lj j tj~'i( ii icjj^ij 4-qI u±i. 4jlLl3 J!>Li. SjLJuVI J Sj '" 
IjLjv ^JJLj*_a «JJ>J VI l. i-r" in_l (jl (jjlSLI! »_^" •■■_' V JjjJ.1 I JLA JlftJ 4J| 

(jl Lj jl>-jJ Evolution Biologique ( _ 7 j>-^J3 t lJI jjJalll plm (^ Lj jju^ ^lJ3 
J^J3 L«^ 'Sjjs i_iJI (_jU^Ijj 4jjj/ sLiJS SjLi/VI icjjj/ ^i3jJ (j^o^^L^JI i'l a i nil 
4cjj^JI > LjLiJa S^Lc SjjjJI ( _ T 3 Lol i4_uliJI ( _ r 3 dilj'fl'ii ii ^j uig ^1 (Jj^aJ 
lJljI (—Jl^^ Ol ^j uiAJI a CjIj i ii-»J1 /^J « _ "3 dujXjj] ^Js j"i q"i < t n fiLiLa 

i_aVl ^j uic (^1 I j~"*j ' ■■ (J-»-aj SjLi/V! jjLa i LjJL*J1 Sjijil! ( _ r 3j ' £ ^ J " / t -" 
I jLL j ' ■■ aj L4-1SJ i4 aja ' j-jx. aLSjV! oju» (jl (jjs (<ii.jJLij i^jjIj /j" n~ '< i H 
(_^3 ^j^-J Jj ' a j^" II (_, Ir <2jL2j1jJ.I jJl^I ,j_a J!jl>- !>Li (jl mJVI q\£ 

(j^j^tj (_yJI (_, i uajJI ojL^j>. (_ r a cjljLi/V! (JLajjl icjjji (Jj-^j (_$jJI (jL^uVI 
(jlajjj Sy steme biologique ^^jJ^jjJI a Hill I ) (jm ill (jLa 5_uIj / >uu < oJ i 
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3_Jjl_S_LI J j j i ii w I c ^j^LjLajSLII ( _^ r a 4_uj^SLI! cjljLiVI (ji_i I air k>jjjl>. 

. CjIjJ.1 <j-U^Laj dilj (j-o pJ-J-ui 
jj_a j_uSJI (jl (jyJJ'J 'O. 1 La *Jl j'-d-^'J 'Q" J>, 'I »' '<*»<* I SjJLS jjj^iS (jl 
(jLJ3 jq_j (j-aj • ' g * UJ » J^**' ' ■■ I (jl (j-a pj-*-"' Cj z JL*_a_i *Jij 4_j_u_J1 Jl)ljL>. 2l 
. 4-xj-jJI ^j^S *_ ij Lajs CjI_Lj-C (jo^j (jl jJUij V LgjVLs. (j i h-v! ( _ ;r 3 Ljjj-ii. 
S. Regulieres et <Ljj!jj£jj 3_«ialla LuJI Jj^jj (_pJI CjljLiVI (ja£j Lajux.j 
V 3_ujti Sjj i^i w ta »* (jl »jU" . .." ,ajjfc CjLLlkJI «L22Jl 5_lUx. (jLa repetees 
. o a I tv.'.VI ajx. (j-a 5_JLc 5j>-jj (jlr (jjSi Lajux. (j^Jj . *Js^ol! L$j (j-uL> 
3jjj_UaJLi I ija 1 ->* 4J3j> (jLa 1 <L»J3jIlo j_lc. j iSjLa-" i m (jj£j Lajux. ikreguliere 
j 1 "*_' La 1 1 jut (^^ (J-«Jj . LULtil (^^ «Jal^JI Sjjj^s i>j i~ ~c~ j i(_^i3Luj i_3jjj/ 
, ,lj U.V.VI ^yjLu LiJLa Hyperexcitation 4_uJl]l Jaj-aJ ,_^,jj~li Lajux. I jU. 

d ^}^lj f«-AaJl (j-u (J-t-aLiJI Jsa_>J1 4j^_a_sj 

.<wLUK«$ AjUl jmIjJI J$UI 

«Lu_lUI - I : I g ifrjjuLa (jrtJu air j^"^j^^- (jj^ 'I 1 uAJul a (j^a-o^aJ^a-LAj I o_ul 

jJLc 4_J_t_uJl Js3jJ3 "2 . xJs^oJL] L_Ll£,J <Lj^ nil (j-o JUj-> (- 1 n-»Jl (_g^**( 1 11 U JUX. 

jjj_ii! jL^iljJI djjlnitla .j_iSLalII (^ic Lujjls ^ Ji- jCu ^IjjiVI (jyimU 
. Environnement 4!LlJ! .-.IjU.1 Debit continuj a" mil (jj^jGJI ^^jz. 1 Lis. JUIkj 
d I , ^" , ,. ,-p j j ("ill (-1^. 4-LulIui^qj (jL_uJ2(l SjjJLi J)'*"" L^jIJ) (jJLaul 4_a^L*_uj 
(jSJ 4 L^3l J) «Lu_JI lj' dt * *" rJjj\ ' " rt j'* 1 1 Jj rt ^j ■■■ 1 ■■* ^j*" ' -^ aJI w < aie uJI 
j_i£.j i«_jj_4ji i_ii3jji ( _ ;r 3 4j r-jj LoJUX. ■ La • j~ ^^j^jJI jji'tl (_^Lc J^Ail 3jJ^ 

,3ju>JLj d * a rt ^l-tJJ (t^ jl ij^u-illll -n IaH ' rt 
( _ ;r JijJj Comportement rationnelle w '<^ S « j| juiljJI cdjlmtt (_Lr>-l (jjsj 
liili (_L»-ij (ji -2 . 3-g.j 1 uj L^JUjj diLa^mi i_ajjub (jl - 1 : Luk jjj^J! (jlr 

jj-3 j_ljJLLI! J)lj jl 3Jlj>JI CjjIj I n K 4JV dili .4^:j^aJ! 42jLs i^jVjjijij 
» ^'^**' ' ■■ I (t^>- ClLs^U U (j-a 4H_>JIjla (_ll Jlj-ill r'LtJtJ La (—ILlIu J)1j tA n ill 
dJJLuk ((jJLLlo 77j^>- »j^jj«3 JU>- (jrLc (j^Jj • SJLuS cLu^LS^. CjIjIjJ3 JLitlj (jf 

(J^(_Lta (jjs diLajU nil j^jGJIj 4^JLnilj (Jl i^"" " »l j)jju>- (_^Lc Sjujui jj^j^ 
cjLa^mi L^jJI (Ji-JLJ «Canal» 3US SjLLaj (jl . nWI jLpcl (jSLaj I jdj » j>jJ3 
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i_, mn'i II jUgjlllg JijaiiJI o^p^Jg-u 

U I c d i ii i nj-a (JL*-3l J'C i"i ^^.3 r-j^ej i*iJL*j (j! J-*-iJ i4_ulj_JI 4fu-JI (j-o 
icj_<ji 2 ' j I S 1 j CjLa^mi 4j»JL*_oj SJsjj ilcj.,.!, (jjjLojj .Decisions CjIjIjJs 

Pouvoir SjjjLa^s ">j^ (jLxju^U (jl : La-& (jj I ju-o c-^ UJ.H ■ "**H Q^>.^J^ : iaJI 
J3-&JU (jJI l5J|j '(_, j <<~i « II jLg-^JI (^Jx- charge J_«^>JI 3.}Lj) jfj limite 
jj V ^^l 3j_i^mi 3_j^.^J^_uJ| jijLlill (jjsj .*lj^l w ' a jj^"- Degradation 
(jiLsj V 2Lcj-<-u 3-«JLa iJ_«j«JI f$j (jL£ Li 4J| •■ JL^JLI I jj* ^ Ltj^i <j-o 

^.^aVl JLj>JLs iS-iiUajJI SjLgll <LjLo£ jJC -Sj^J. (j^ '^Sljt ^ L&JjUo 
JjjU>. 4-U=>j_ij Lx-« ^Kl 4_uj» jJI 3j jJUl Jjjl>. t_JL*JI (^ <LU3j_aj 4cj i nit 

d J ' (j"l- L^-^ " *a|«* (j_a «CL>JLt_« * _ *"*" ' " ' L4-4 jliSL) £J-t1 ^Litjl (jij 
^_Aj (( Lu 1j^^ h"i » fyl^tJI Al_t-£lAj 2I I j^pDj-a L^-i-* * La w '^*~ t __paj-4J 4HjLt-a!j 
2 qjlintl Sli^jJ! ,4j t_jLuaII ,JjJ aJjJj tii^p- i2_iIaL>J| i2jL,L*Ij-uVI (^IjLJ 
(jiajj-LI I jut (jl t;r i£.t i4lai (^ les paroles Cj\ qKtlj les pensees jLSLa^l (j-u 
«Lcj-i_uj Cj La^ mi _ S uj -Sj-3 lPJ '0J^>-J *t-j 4l2lx t4_jlaLui£.l j-uL*_4_i j^ d i 
. (—ULtJI AU-^ajij 2i I (—Uaj-a CjuLa-**<< hu «Li_*2ul gGuL^-**u ul (j^S"i < u ^j^; j iS ■ La * > *-^j 



: ( cr-»ftJ' (jUiiSI ) l^l>| >ill ^jA ^^J ^-Jl JnImSJI 

J!>ii~ ,jjj (jlSttl aI ir-ni'iVI (jl iy^i l)' fj^ 1 *"",' *>"•' L)' '-Muller ^jj 

(j_a JU3_] 4(J_u_4lU1 CjLJLtC (—5 I La3> (JlJ Ulj (jVI (-j^^ 4^J)jJt_a J-^ 4_u_<tC 
jLx^-il (jl (_^-4 J J '" **'^ ty^ Li* £ l^>- jlj-ta-L I 3j£LaJlj ■ di La j U <i \\ 4_olj^VI 

jlS iCjLayLdLi JjIjJI (Jj^iitlll 3lLj o>J t j mm II ^jd «l^^l (^^L. SjjlSJI 

(jLJ3 dJUii ^-°J i Jjlj i ^ .".C": , ,." -qJ ( il 1 1 nLi M-lLijuI (_^Dlj-a2Lj I La a \s rt (j^- 5 

jo-^_La f«-^-3 (jjj «_«JL>J,I ^^ j-Juil aUJI Jj-nil pjl i imi Q J It*-' (j^s-LJI 
. SLjj&lj p 3 i ul alaa* )t_a ' ajSoJI (-JI (jjjLul vlaxgaj Lul « jJ^_a»(J^2j . 4jIj-uQJ 
Lul tj-t-aLajJl fQ_jl^ dtSj (J^L>* I golg 5) Laj i ■■ II a 5jU>"i i na ( d a I a rt ^ ^ 3> I a rt j 
|_LJ| t 2_cj , im i >. ^ I , '^ " CjIjLlo-I (ji_ j Selection .-Is* '.VI ^JJ ^ ^j La i a j 
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w I C -i j Ltaju (j-o (Jj>-><-i LiJLa (<sj (j-oj • 'j-i^-«J i_J^ 2 I CjLSj-JIj i l^j_>u (JJS^fl 

3jLjJ_Ju IjLjl (jl (_y^ I 'I Ml (j-O (jjljjj . ^^Ij-iVI 4-LjjjJI JojjJ iLUs^C (JJS^ll 

» j'.*-"tl 3_J^ ^-° ^-W u^ ' J '*"' ' "^ I < *-4h 1 C"^ «LiiS*H <Lse uaJI ^ I JLfl> L^j"hi h 

3ju>. (j I ^--b > *l mi {j-a jj-u-jJj 4pj_Llj1j i3j_>J1j ijjljijJL) LiIL>. fn ' in" /^Jl 

( _ ;r lJI cjIjIj_2JI 4 i j iU ( _ ;r a i^jjj j-uJijj L^jla (_^JI-j L^jli J^>- (j£ i a^j_taJI 

(jjl^LlI fj- c -j^ - '* JL: ?^W ^'j. 1 ^ f jl ""XI injection j " -wtl'a , jitlj q\ ^^-ij-y 

. LuLo* ^-3 ' d J7~ j '' rt N j! q d J se j ' 1 1 Cj1j1j-"j1 (j\J ^yu\ I i|-»J1 

(J (3 I nil (_£jlj£jill ( _ ;r LuJjJI jljJLlI 4-1 JLl^lILj ^ ^ i t, I jlj_2jl (jl A^JjLAJ 

■ a ISLi V jljJs 4J| jjjcl jlj-all uM a ^- a (j-uSL«Jll Jj-il! t_jjJsl jjkj liliejVI 
4_jl i(j_il i ii II (j-o (j n'Cttl ^j^£- 3^ ( _ ;r Ja^-Lo!>UI jljJLJI Lol . «l_c£. j-^j^ (J-"JI 
£, ui m iii (jJ-JI (j-Ij^l 5j_ll oljljJs £jj (j-a j|>3 iUejl (_jj| J>j-i!l j t-> i >> \ 



j*j Sjljjlc Jjil^. 4-«j (jl (_^-^l i3juju>- cU^jL-u CjUIjj>.Ij i3jljju>- CjI ^Lc 
CjIjIjJlJlJS 4*ijL*j q\ c-t^t-J Cj uzj U 1 1 jj- 4 <aV i^~> 4_u£ (j\^ <ojjj^3 (J-HJ^ L)' 
^j-a fi-ij^ Sl-l^I (J-A m£jj (lA-^9 * * ' Lj-^-J J^* (j-* (j-tialLSj ^ .ije j ' *y II 
CjIjIj_SJI 3 j i ii j CLlJL^ (jj <LiV i^LajJ dlli ^yic ^jI>^JI S U-a (jrt-SVI 
(jj^jj LajLLc (j-SLIj islixjaj 4-iLiiejj/ 3Ll>JI C^jI^ Cr^-' ?i>XI Lr^ d J T ^ ' XI 
/cJJ-o JL>. ^—11 4-tIu^ ui a -ij-^' ^"tP* T ', ' ^*" i L^^' d -T^ * rt - ^— 1 'J'J-^' ^ ' ' " ' 

Jl^oIjJI i-iijl i n lib /— L^ajI * )li la tla 3t I ^e-i i>J^2jj j^Liju d i«^^j 4_S_Aj-aj 

4_j_Llj jijJ 1 jj-a LJjljILa I J ^* rt Li_pjjj Jj o < ealu « ^yujj^. » (_£ij >■ i i n^> -ij-^LJ 

jJ^Sj i* jJjLIjj (-j-uUlj (jL) (J^jjjx LuLb zlj i4jjjj-ua 3lj_>JI d se ^ ' rt ^jt 

jL?-j i ii (Ji ^Jl ♦ Mil (J3^-J ^J^J (j^ 3 L*-"|-i J-ilul »-1JlLA (j-^ » « (j nij^ aLjJj» 
ijjjj J^e-o (jr-* ' J 1 c (j_o ^ aj I Ji 5_jl JLjj 7"J-^ J-J si i n"i">.lj *U <b i nilLi 
^Lu ( _ ;r 3 JlJuI (jj'C" i ii (_^<Jlj (^3^-11 S^j—j-illX 1 4-i^jJI (_^-3 fli ' >i II Su j jS fljj i4^uljjj 
(j-Xaj la i I J ,- ^' a J jl 3jL>JI (J^^S (2AJ f> 'I *^~ SJL>. (^ Jij-ill (J*->«-i (J^SxmXI 
JJLc jlj I <i Kj .pj_LlJI pi ih'I J*-^; 43Jl>. jljijj j» 'I .-^".tl IJLfli ,jjj /t"LjJI 

(^JLiJj (jlJI vZjLoymi 5_ui^ 3-iLjj w i|j^'"-'l '4>^' <» I- ' 2L>.LlXI u^IjLlo-VI 
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111 full jUgjUlg JgtbiJI ft^pgJ^j 

!iUtj1 i^yl^. -ij-^1 ^J'-^ J-* 1 -^ C7^ g""»»V 1J tjr J>-jJj-iSJlI1j ^ <aUtl j-uJulI ^LulJI 
. 4-Ll2ILi ■■■flj gv-LLtajQJ (J_ualb L<i_l3 ^ 1 j 5 * a Cj 1 j 1 jj3 
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:im**§*jSi\ jMftnJf$ 4«afc$J$Mjl 5 j^iJl 

JS*J (jl JJ-^J '. ^ j i iijJij-aJI j j al ^ »tl 4 |S ,"i a 

j-AJlj-J j_i3lJL«JI (jl JLlo ( _ ;r 3 (^LlajSUI AjLfljJI (jSU 

JLiuiJzl jdjj (jl a^jJI ,jSL«Ji.l (j-*3 n-i!jl i ntlj r-lj-Uj 
7-j_iJI (J_«jo (jl (_gl ij_i3|JL«JI 4Ja i ulaj -*£>-> lS 1 -^' 
dJJ!i (Ji . La^l^-a (_^pajIL»_Llj t L*j.}j (jjjj-iiJtj i Lujj>. 
(jja- iM Jj .pLajJI Lj^Li- 5-3j-«-o ^ AjLfllll J i a flj 
pLojJI Lj^Li* 43j-«-a ( _ ;r 3 aJL2jJI J . '--. ajj -^J-»J J-^C- 
j-SjJLI (--5 I J c j 1 Ij—ljLj j-jJ-J CjL_LSj-_a (_3i iimSI 
iS jJJI j^J-° jl (((^jLoJjJI LJa-iSilXI Djjjr i ii U ^^ Litil I 

(j^ j I'l-ilj-ILaVl J^Li* (j_a I JJ^** "J ^aJI «L2JI (jSLx-i 

:<j^ftl 
d jolf JaL-ujI ( _ ;r 3 CiLal uuSjfl aJJt *£&i <j'~' 
t4-u-ui j i ullj gLijt-u1j"i i nil L$ILuj_Al t. Mini i<3_ua^£L>.j 
jjJj (_^<-II j jal ^»tl aJJt (JiLo (jjjLJI (j^j j i""i a ^La 
/j-jLoJ 4jI (jj-^ Ij^l ' "OJ I j ... A »j I jl^<~ (jL^LjVI ( _ ;r 3 



7X 



(jluuUI jjt n .og UpgJgoaJI 



ijjjjLJI /oi^. tJjAi i4-J-iL«-o 3JjJ _ji (j-Sh'^j! iJ^ (j-° (*J-Jtijjij jJLa i4-JJL< 



Cj l_£. L4_>J 1 » i S ! 4 u (tij 3' jl L^al JL^-**t < ill £^j_u 4j%_uj 3 j a I S * 1 1 lLLu •k. ' ' eaj a 

^^SJj . 1 j . ^. tl . ^.^- Ly^- fi 3 c - f-* (J-°Lijl CT^- 5 J J ^ £ J-A ^ mi i" (jl-2 
i«L<i_o*j ^-iLllJI tjj^J J-ii3 i(_ajju z Lut * )1^j>J1 LiUjv S^_iLliJ1 (jj^J 1 JLa 

jj '^"" ^1 L^JL^>. (j-aljJ! (jiill LJ 7r ^ 1 in (Jj» (3^-Ij n-dJJti oj^ * ^3 

j_a2l S^jjjjJsj-aJl L_LI JjJij^ j-iBL^, JjjjJa £>c (e)L t -a I L > Jj ^J <^al > JjjJL>»j 
isLaLc j j 31 JLjljI aI Jl^'i i 11I JjLLu <jr^ ' ^j^""^J Jj.^.A"ll ^p| ^jli ,m Lut 
.a 3j—t-aL»_L1 ' " * I a ' ■■ **' SI U <J^L>. jj-a ^^aLi* ^^-^J L^-al JL^-**t 1 nl £^_i_u *uLLij 
. 5-aLc Ljjv^J^Lillj *U^>L>. L-JaJ I 0I3 7" *"J J J a ^ **^ t -^- J}" 2 - 1 
Lg-al ^xir' 1 nlj j-i^LajJI 5ijj>ji3 i3jUJL>. 3j_&LLij (j-u-J j_i3lJL«J! aIjLJ>-"i 1 nl 

^jl i n ) 2 1 (_aj-c j-^a i4_*_oAj ^jl i n 1 2 1 AjiJL u^£L) ^ji (J-oH^tj i^jLs-sjLa (j'j-ai 

4_Ll«ji CjLjLlj el ^j-» . ..tl 4jjj2|j iCjLiLiJI ^^ -> I » U 1 1 ( ^c cQjsj (J^L>- (<uJ-i!! 

4_JLSLa CjLjLlJJI ^j^- «j i.'ij 1 n~^l JLai i^JjijJLij t 4j^ utx! I SLpJI t_i_ojj ( _ ;r a 
^J^a (JjL^fcJjj . ^jL-oj 2 I d La ■"■ ^ j«_At ^j ..j ^ La a ^_u_ulj-a L^J^>- CjjS^j 4_*_u J_S_a 
j ^gl ^«tl a! jl^-**( i nl »^ i n tj 4jUL*Jj lJljjjlJ JUJL>o p^-Ua^XI 1 JLA ^_a 7t_jj_t-alJ1 

Lol .i-djl 1 nil jl ^ nji nL>. ^1 jl ,d j^-j*jj ' "j^^ i—ijLLi^J! ( _ ;r a L«jIj ji Lu^j 
^ ti^pij njj^Vl 4-i£jIiiiII JjI j_JI (jLSLa (J^ta <G! j Jl>. ^ lajut jl ?<tl 

jLi«JI •» j 1 aj Jl^ il i Jj-ill Oj La-i 1 ■■ 0-r>o jl 5jJI t;r l3L«j Ji^jij V 4jVL»- Ijj^iI 

i>J^_t-£5 ijJ_ul /y£ J I ^ A! JL^-**I ( 111 £JJ_Uj iA^L>J1 jJ-UJJJ *Q ^<g K 1 Jj I ll'l J-A 

i-i!j 1 1 11 ^jl\ jl p 1 11 ->JI ' a u ^1 (_£.}jjj Lx-« I gjal »~ ^ Jalj^VI JU£. /alj 
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lQ0lAi£uul gjjjg jjSlaall i^tpgj^jj 



^^^al^jjl Cjliij i«L_j_LLaJI j-;^. jj* 31 ' flJJI (J^>- 'J-J'-i Lufc LujJL>. Jt>ini 

(2^ ^"'^ rt i L^-al JLa-" t ill »^ i lit j^pDjjGJl *_a i^—C^aJl Cj z L>. jl tT'ljJJ j-uju /^Lc 

j_j_aLS_«j| j-iiSI :(J^eSLIL3 .SJLiVI (jj^ SjLi/VLi jl •» jj . v. 1 1 (jjj tc_l«JjJLi 

(_3 J_t-aj JLfl-9 i^jjJLa jq_iJL3 ?tJjLj «U Aa-ul (QjLujI s;Lse_)l x_j_aj>- /J^ Lc^j mi 
Cj-JJ.} t^rP" '->M-<il (J^ 4050 aLc J_La J-;i£j (Jjl i .1 a ^1 jj^a-JJI 4cl_u^5 
(j_a 3j-*IuLi_a jJ^tSJl (—Li /^11 ' LJl^ejjLJj Lat d^j . ,-. rt S^jJLa /^Lc cL^jj-LaJI 
Ot-a JL^-" ( ill LoS 7r j i nU JLu_oJI jj-aj iLtS LtjLtlu IjjJt-a OjL£ jJl3 tp^j i iitl tii-O* 
■2 . ..j I j I 1 3 j j , ,i t.1 i_slj_«JI (_)ii-C pljjlj itj\^\S^£J\ (_p_a njjj>.i j j a I fl c 
*-J-9^>- (_j-3j ij«JL«JI sLe-ll ^-J-«^>- (_^-3 njjjj^ 3jL«J ^LcujVI ^ U , u \ aj ; <l .^.f Vlj 

^..j^Utl jf w^.Utt jl 3 jJLII (P^IjjLV Lai ,jjal S.tl a jir" , „" 
Cjl!i dlN mi a fjjajajl ?t_jjLJI (Q-Cj-J t7r t tot j j a ' ^* It a! JL^-**t < nl ^jl j-^ 
i(j_ajj| (j_a J-J^s- VI JLSjlJI ^^ («JL«JI qjz 3j_u^ «ljj>.| (^-iS iSjLjJU>- ^Lt-ll 
4Jj)J i n a Cjljl^jsca J JU jj-aj 'J.! ^ 0"^" ^>^-^ CjLlLiS -i^>-J ^j-a j«j2,jjLlJ 
i(jVI 4_3j_«_i LI ( _ ;r jj/Lcu2l Lla-g-^j (ji VI i Lj-al JLa-"i 1 11I (^ («£LitlII Jjj 1 11 ^^ 
^j_a ^lol <l u Mil JL>.^oj !il 4L_3lS j-;^. ) y * 1 ijjy-u-u ^JN mi 1 j-j^Lajtjl a! JL^-**t 1 ul£ 

Ijut (j-a /o^II (jl VI iIsjjla Ljju)3 L^jli 3Jl<-uV! (jSLIj .Sj^jlLI ^jLLj-VI 

cil^l , nl SjJLtJj 3j-ALIiijl ' a ' * j ! 3j-uS Cj I j-laju a! JL^-**k nl ^—J! jn"iii ^ji /jL^JLI 
i> J_A ^j^-> * i ^jl ' d 1 "^ 1 ^_c JLj La_aj . d m m d ^JJ j _; a ' 5-tJI a! JLa-"t 1 nl 

(^1 mJJiJj La \jj£j , 2 . V. « I A j jal ^.11 ^Ir ^L*a£.VIj (jLa^VL^ 1 Cj I j_laJll] I 
0J_4 (_pa-«-xJ 3_j^La 4i!lal 7-j-Ia ( _ ;r ij La_i^ (JjLaJjj rft^all LuJjLajs ^^ 'LLL 

iCjL_Lj-aLl_j_fl_a aIj iCjLi^a-i^ 2 1) :4l^L> 4_oj-£sjj j-i^LajtJl ^j^** 1 i-ilLLA-l 
*-a 4JI mj! itolerence JLd>.VI vijjLso (J^eSLIIj iCjIj^jILijLJIj nj^J^SLuJIj 
SjijIjJLa CjLlo^ ^jl\ j-aVI r-Lbej 1 *j j 1 a 3 CjIjH^ c^ J ^* t^ a ^-*-' jl>^ 
^pS^II (jiLtiiVI :di!j JLla . LoJUa j_Qi.l mJJJI j_uLlII vlilj^.V jLojiJI <j-a 
CjVLv (^ i L^Jj-Ju ,jjjj !il i ( _^olj- miVI (_)-Q*j (_£jj <j^J>i^' (^ a ' J> ^ (iH 1 JN'-^' 
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j-_lSI Cji_Cj-j>. (—LaLjLj 4_jL$_J1 ^—5 c-t^t-J CU_iJtj < ^ lali * I I jlj^ljl x_« t3j-j!o 

• Sjujljl <LjL?-**( ( ii 21 1 jj-oAj gj-ULSeltJ 
t j_S_4-l 2[ «LJ2 ij-J-SL^Jul a! Jl^-**< ( ill £Jj_u (_£ 4 ( nL>. <Ul_ULd (JLaIo*2[1j 
jj-jj-li (JLaIo*2[1 Jl)J_>»j (Jill -ii^-tl ^aJL^-"i i n a fQ-A (j-* Jl i -5 JLC jaS-J ^j gSJLIl 
4-j-il <i i n -v ji id j i niit jul ^1 (.g-SjJ LX-« (<i^jLcjj>. S^Ljj ^1 (jjj_Lajia-u-u 

. 4 1 1 j ii 
jjtj :«p^_aVI jl i. i t i ii II (_J_jl3 .}j» j-& ^ a. I i eajj i^-t^J J^>-l J-f^*^ £ *-*^ 
^—jL^tAJI i ^aj"tl J_x£, L^jjJL>- J^S-^-i /^-ll t _ p pa1j^.^M ' a ' ga J ' aJL^-**< i n i ^Jj»" 
t.i">- i ii II (_^dIj-C.Ij . Sjjj-SjLa ^ d ' ea I Ij-J^j AjL^-"t i n l (jLS jL^ tj> a»"< nl (j-£- 
' ?J - '" J ' ^-)JJ^>-J tTt-J^-a J-^- JJ * ' " -ij^e-« (.^A- 1 ^5|>-^ cj' (l^*- 4 - 1 

,_£ jJ iJj-=t£LJJ ^Laijjl p>l_aVI : MiLai i L yax uJI 3l_o. Jjlgj JLS L#jl Jj 
CjJljsij (^jdl OjjJii.1 f^S^I JjlS Jj (^Jl i^-SJJ JLS '(j-°>''' 3>ai>JI SJjLi 

j\j^cuj\ (^ji ((.!->- 1 uti) p>^yi ^ij^i iS-^P l« W^j •l$l>^ 1 '"^ d^^ ^ 

H_Jjj>-2l Q^-i£2l '"'lj < V»-»~ . ■■ aj KijjJjj^Jli)) 4j^jL>- 4_Ll«js j_iaL2_£. ^j\a\j~i 

4j^j_a I jl (j^ojJ.1 ^La idJJi (^Jl S-aLUsVLij iS^Jalio tuljlia ^ic jl?<ll 

i. 1 j 1 11" (_£J-!I jl aaJI (j-oi-u ,_p3lj^.^l r- ^Lu pj 1 nj ' "^ ,i^*"j if MJsVI (^^Ij^.! 
. jL3_«JI (jJalju d iil-». j a" 1 n" I J-#JJ ' (Jj ^' A Lit I lJ £ <■ it 1 ntl (JjlS Jij lJ £ 
JaLjjj'zl :j_i3Li«JI ( _ ;r IaL«jj w 1 ..A'ltl JaLjj'zl pjjJaj^ (^ ^ aUII JjJ->JI 

[Q- j^ a- ^o S t^j 5 * ^ d j-c l j a> I ^ -* ' l^5^ c~^ 3 ' ' ' r 1 ^- ^?jj*" ^ ,,,,-> ;n 

_ 1 c ^—Jj-o AJ J ^ rt M^-* gLiL^-**n 11 21 1 * j u$ ju J& ijjjjtljlj '' guSHJla t4-jL^-"l 1 11 2 1 
jl>.Jj jLiL*_] 1^»"i a"i i ii ) (jl 1 j a Uj (j^JJI j^^aL^jIo 2 1 ^jt t^jLia t/y-iu a> I ^Jj-J^ 
a!jlJ>-" 1 11V 3-jijl^ (JjjLLII j^' («-* Milo (j^J^Li jl 1 JUj^JI (^ La 4ijjJaj 
i_kjl_flj) j-jLa- 1 11 II jj\i.jG :dJJ!i (Jlila i*LZjj_LaJI tfJLA ^j uAJb (_Jjj>.| j_i3Lfl£. 
(^-^^J-! «Lj-LjL^ j-^j! (C-A ^-p-II (^ :> *^ J l^»"a" 1 11 1 (jl I j a Lu ( j j4 -^'-^ (* "'I 

-3 jmr^ll ^^ j2p t^lilj ^Ij^-MJ 4LLUI ^jji-Vl jl^LI jl ((Lil^cjjUl)) 
,_^j2JI ajigj 3-jIjLS («^J (jjjJI ^Ij^^lj ^1 tv.'.U q^Jo.jlj V (jjjdl *Vjjt ,jji 

(jJaLjLJ tiJ^Lj, ^^ L^lji" 1 ill tJJ^iW J-f^'-^' SjUjuiJI 4-i^,l ala-in-tLi 1 ..AMI 
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■ Lsljlj .^Ja a-AI i ii i (_£JJ1 w ' ■■ a * II uLsLuj^iJ ^jj>.t «U2L«I t _^L3l u-uiq 

aI J -r "i i nl *^_*_o Cju^SLa *_ujj>. <4j_u1jJ (jlS-fl 2f U ^jt *-«J < J-*-J L<i_i3 j-iBLLjuI 

, a j , ,. A ', tlj 4_lj>. jJ^SLoj Li! I i tLa£L>JL I 4 joUtl <L«Jaj2l J^Li. (j-o j_iaLiL«JI 

L^la (_g^ 2jj i nitl <Lua-&^M i_iJjiej JLS Cjup- iCjLJjSLLI aJJt <j-U JjLlLo (J^Lflj 

(jl J-£jJ (jl (0-^-L! (j-«-3 ilJJ .(_£>i-Vl (^JLc: j_u*QJI (^Jl ^Jjj JL3 i^jLjjSLU 
(J^i i**( 11 ^J c I euS\ *& ^dj UT i£- JLoZLft-i ' J^ a ' ^* Jl aI JLsej i ill ci^i liJ^l i ill I * i jQ 
. jLiL«JLj 4-i^sL>JI j-^c (_La!j-«Jlj 4-i^>L>JI J-oI^jiJI jj\j 
:(4_o.^Jj^LojLi!l) 4jj_iaLi«JI (j^aljjJ! ijLojlJL] 4-i^sLiJI (_L«l^j<JI J g i"i"j 
ul JLJtjjj/VI iL2jjJa iCjJLs-I (jj^-JI ^-J^?^' 'p i n->JI (jiii- jLajiJI j-jjLj '• I j i * I j 

(jia U"i <t It glj'^-» uJI CjLoj^iJI : J g ni'i'l ijLsLkJLi 4-i^>L>JI j-J^ (JjsI^jlI! Lai 

U I «* 1 1 ^ . ■*, I . ^. 1 1 (^x.Lao^.VI x_uajJlj i liuJLs-J Lx-lJL9 ^Lo* i_3jjJoj sLt^ljJJ 

UU)I 

4jjLii£. j-t£ jl 4jjL2£. J_a1jjtj (JJjuj duL^I ^1jj_u dllj (J£ ^lr 4JlL«^?1j 

(J L<j_C 1 (J-^-j i <— 3J-*J 1 (J-J-S (^A- 1 ^3^-J ' (3- t -* u -'-' l -'- UJ 3 1 (( " ' J^^J ■-*• ' B (1)^ ^-* (( j ^- > " B 



3jUJ_>Jl _}L*j 2\ Q^Jt I ^-A La ii_£jJ i3jjJ_>J1 p-LALiilj CjIj-ujuJI 0JLA ?.1j! 
JJLC ^^^ 5 Q_je_LgaJ| SjLjjJI : ijr JL>J1 J-SjlJI ^ a j^al ^*tl a1 jS-**n ul gj i .it 
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4_a_SL^>J,l i4_SJu«_LI ill L»_aJL>J, La i j j a I S « II aIjijcIL-uI J^LaJ? ^i 4_u-uL-ui 

3_aL«JI Cj^Li^>!jJJ (j£, 3Jj|jjiil djir-^LaJI J^LJIj lO-ajUJLj A <i i n~iU iSjJa-ujJI 
t >^al A«lt jul^ILLI a! jl^-**<< u z 1 jl i >i"i u jj-i 4 1 j 1 1 ii 1 4_*_u_a CjUuOI id) z Lt-saj z I jl 

3_aLc (jlS, i nil ( _ ;r a *_ -_» 1 « Mill (j-o SjuljuLI a 1 1 nill (jjiSLkj SjLjjJI ojla p*"*.' (jSLJ 
aI ju^"i i ill 3«:L<-uJ j^l !M-j-a jiis I (^yjt (j-<-»iJI <jjl& (jl ti^jO- ' j!ajJI i la * " (_ya 
* j o -*. jj^o j i n tl (—ILjju^ (j-\-j ualj-aLj j-j_aUL»JI ^—LsLtj JlLajj j.; tbul 

4-J^I • -*~ aVIj i5_jj_^a_L«JI JjJ_>JI (_£J_«Ji3 3j_i^>L«_a 3j_aLIo CiLjj" i ii II 
4li^tla Cjlj_jjJu-4 T LaL<JI JjJ-JI lill Jjj-<Lu: Lu-oJI JjJ-!l jL<->«-!J i4-u-ulj i ntlj 
. i_)l j Mill (j-U 4-i^>L>. j jal A.tl j^JoLkj pLxisji (^ 
' Mj """'' 0- 3 J-jaL3_«JI aIjLxjjj/I «jj-uj iaI JLJtii-uV jj>.| JjJ^J- JlJlj 4-«jj 

dJI^'mi" (jllI j-ial SjJI £j-£a . S^aaill 3_oLuijSLII jljll ^ J34J.I jjucJI jj* 
jj_c L_Ljj-j>. d tjj , ,. rt-d qj a~ tl Lij>. jJ j_tSHj I «l»_uj ifoJ LftJl ^L^_it *_ujj>. ^_a 

<j-\3^L\]l Cilji 1 ntl *Lul Cjj^Ja Jl3_a . 4-aJLJ>-" mil j-iaLitJI 4_j£.jj_j JJLC 3-iLjj 
3jl_L rjLa JLla LSD—II j I S « a 3j_jJLj>. 3j_u^ I j . .. Ai SjjJjs jlj^s i d j 1 a m 
j j al A . tl JLa.a ^^Jl U^a LbjL>. olio 4JLtaj *CuJL>. A^c I i i r> 4-uLl«_iS 
3-sLjj (jJ| d^l tPJI 4ibOj>JI i^J^Li^ljll (JjL^j idilj (jJI ' al ,'^j ^ j j k -«- 1 1 

J j . *-> -- 1 1 jjLSLol ^1 (_£-}! Lx-a 1 j^Lill it>«» ^°i 3j^jj1I j_<aLiL«JI cjLj£.jj 
(^ <jSLj j«J i4Jjia cjIjJj^i c^vJ -S^ Cy* Jj^ni' c^ u^ t -' J-i 3 '-^- cr^ 
a^aljJi^JI jJaLill <ya VI tjjjl£jSUI jt ^iuJ^JI ^ Jj^aaJI o^aVI 

(jljLitJI (jl JL^S 1 jVI Lai iSjJLa^J 4jjI 1 <■>->■ j^lj-a ^JSi jl i L^a jlj^jjj (jill 
jj>.|j . «Lc^j-*Ii-a J-i£- Cjl^oJa jJ^Li* (j_a fOJUtjl (j_a Sj-j!o ^jSLal (_a jl) i"i**t i a 
jj* j jal A. II j»| jLJtjj^/l «jjjJ d j 1 nilL) 5>f^ 4_uutl j!i J-*J i3jUJL>JI ^Ltjal 

.(jVI L^a vlij^tj (jlII 5jjt*l>J.I 4a>L«JI 
-i j -> 1 a " ^1 i t;r j>.jJjJSJlJI ajlHoJIj lUrbanisatio j ■>»-»* II ^^1 j_3Ja 

i-i]^ I i n II 9t 1 ' a 1 0_ije_] i4_]Jij-Ajl ^j^*-^ .".tl 1 " 1 1 aj < ^i" ^^^ 4J S L0JLI CjIj-jjQJI 
(jj^i-VI (_^alir i'i^iI JJLC JLjIjUj SjuljILo 4jn itil I j vial aa.ll 4j*_uj <_aj^e_LLI 
(--Lc 3j J_5_XI ^aJ>*J LjjJj-lIs ye i 1 «a t JLjJj i La 4>^ ^^1 ' " -1 gOJ c jjJj jj-ij-ll 
*L_5_j (3->-t jj-a 3j_5_jL-a Cjljlj»a jLisjl jl i«L«3_jl^_aj 4jljj-i_u ^JJLa -iJ-Sj jL>ijl 
4_j^>-^J^a_LS_j d ^j tia 31 ^L^ ' ^ ' uj i4j1 j ^J-^JI (-j-l! 4aLxl3 Jiu ^jjj-uS jjjjj^l 
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, ul A-»lt 4^51^11 SjLsHjji'zI (_^-l^. 4>^II Sjjiit Sjuljlli! 4_l«j»2I ojlaj .=l«j>.jjj5 

• jjajj-uj (^ Jjl 3jLu_aJl JjLu «UL>. ^-3 «L^_ua1j (Jjjj>. VI 4-a^Lj_uJ «CLa^lj_u /^i£. 
(j-a (jiajiill (ji^-J i*CuJL>JI LuLSjJa fj£ JjlJ-ll (jr^ JaJLUaJI CjLcLu/ 4j^Ij^ 

fQ_Iiut_a ^jLs LojU£. " la S a ^ f i nil jj-o '" j '"'^ * '^ ' jlLo LULc ^J-oQlJ idJJ!i 

^JJl^ ^—b jl i^—cljj-Jl * jl la II L^-j-Lc <■ < U 1 Cj Lt-a T Lrt-a (_£ QJ '"'J* > (j-uLul 

jq_i (J-Aj J J SjljI a! J Vi ( ul £0-<-u (_£ 4 <j i nL>J1 (J_a1jjijl ^—Jt La i_£j-J 
Sj_iaLi«J| ^| jLaloj/l sjjj/ (^ d a i »L>JI (_Lal^j(JI ( _ ;r L^. <_2jjuJI 4_L>^aJa-uJI Sjjiii! 
fQ_AL_uj 3_}JL»_a 4_i£,LaIoJj ' d J ' ^"" '"' (J-*^*^ ' a ' a J jq_i JL9 «L]I jj»a jqjLjJI (—Lc 
liJ^Lvu jj| jijQj (jl LLlLc (jLa OjJ->JI jj-dJ 4-SjjJaj j_i3LiL«JI a\ jjr' i J ^^ 
( j_ u _jjj tCjl i i i ii U .iJULLaj J 5 * rt ^-jL-ujI iiJ^ I < ii Ji (JILa j-j^LojlJI jjiaLnj 
3j_jjJ.I jljj,l a I JLJr" i .iV (JjjLjj/L^ d j I r <_2jJllll (jSLxJ Jlx»~j (_LaLc dJLui 
<_u i ii («-&! OJ^ ^J <Lt^ I «,"->» Ij d J'^ 1 "*" '"' JJ a ^ aal] ( _ ;r IaljilI »-3ljjJL9 1 1 j . ..Ai 
4-u^a.se uJI aJsljjJI Lai t4jLLa u-mJ ^jl J^SLo-i jLojlJI j—IaLnj ^jl ^_& f—t^a-Se-uj 

3l-*jVI = ^L^>-VI jl iSjISDI jl jiill SJIjV oVjUtA : ( jgi>i"" jJLa ,jjji-Vl 

i_al mi^'i ml J? tJal ui i II (_gj "ma jl '7rlj-U JrhH" 2 U , ,.\j, JHI j| Stress 
ic:L<u>JI JojIjIj j^jlAJI (^3 <Lti:jJI jl .c.\IU~. ,„VI i_^». jl 17-JjJI jlclil jJI 
r-Lua-VI Ll!LL& lj-o.lj . 4^j" miU CjIj^lJJIj (j^La^JI J^Lalll J^Lij J>Li-(>o 
.(^jji ,_Lal^j«J ^jji-Vl .-«IUI,„1I jl (jjjJI^JI ^^ic ^J-*lII (j-II 
JL>JI (33-^J cL^jjJaj j-j^LoajI (—IaijLlj ^ U"i a ^. i tu \j ^-X-Lalo^l ^J-aLc 4_ajj 
3_jJ_J_HJI 2 -i la JVI lLLSLAj (^Jl ^^1 i^jdl «j^oJI (jX.La^.VI J^elJI IjJb 

• j^j_oJl ^jjvjj^tSJlJI j-JlIJI i«Lt-aL>. 4_flj-saj /] a m 1 jJ^JtlJI 1 JLA i(_a1 JLA^/lj ra-J-^il 
JLuaJiVI Sj-^-lj .,jjj_u^ (jjLiV 4^j>JI i_y\^. 3jJ-UI S^Ljj (j-II (_£->! lSJ-II 
(_£_j^>.2| j_Lj SJljvIjJI ,Jj£jGj CjLajal (_Lt^=J La-a oj_<j/Li joJLjlII ( _ ;r 3 Sj uiTuXI 
O^Lj I "J J .>»-»■* 1 1 dJLutj . I gjlg Sj laj ' ■■ <Lji 4J oj^ D' OJ J 'jj"*~ * ' Cr^ 
^jJs CjIj_jJLJj i ^ I i «*j -Lt_g_~L--^_4-l OuJL>JI ^LuuVI 4^^Lc ( _ ;r 3 CjIj_l«j (j-a 
3jG_a_LI Ja_ilj|j_II (J^Lajlj it_ij» i"ill (_>^ulj ^^ d jA , ..l^llj cLujjJI pLuaj^il 

(jjjLjilLi (jjj-jio (jjjLjI^jJ jjljJI plj^Jlj ja\jl1\ j i intlj isLij^alj j_<ji2I (j\j 

.(j-alj-i!! (<ut^ljiJ>.V (jL^ La (^Jl 
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Si j x It *-j^ i .I tl c-LLVI (jl 2^j .^»tl JjjJI ^jj <u^sLi.j LLa ^ i nil Vj 

' J - 0-3Lj\ a! J 36 **( ( ill £^ I n t d 1 I n i tl_J JJ>. I Ll£,La-0*l ^LaLC J-alijLJ 4_j_a^_jJI 

I j~"*j i ■■ -il-i>J UaieJ Jij-oJI OJ9J ^Ir tcJj idsLalj-UVIj lU-JUaJtlj CjLtlLiilLa 
, -<l ilU'n cL^>.|jj5 jjL-ujVI CjVjLsJ, I j i «. i" (jSLflj 3j_ui 4flol Ll!Lu»j . .jljiaL] 
JljJa rLliVI 5-°'j^ :^-IJ JLi-« 'J J ^ S » 'I ,»ljlit_u-J J}L>. (jja «_a_LsJLI 
((CjLLuaLLLLia^lj)) (JLutJl a I JLjt" t nl ^—Jl Cj.il JLJ3 t j^ J ? uuJIj *_lj 21 CjLcL^aJI 
Q^a Jl^-**< 1 11 1 0jul& CjL^I i nt, (Jiiili dlljl j 1 11 ^—iLlL-u (jl aj U a J i/Q^JUjj *LlJ| 
Jg I * **< a '.j^>- 1 (JL_La tJjJj-LaJi Ly-^- ^'' *Q a 5 JLa (J^Iot fiLSjjj cL^jLixA j-iBL^. 
' d j ' a se ui-JI 4_jl_j_Lal jl 4 «G Lx LlI^ I (^u ^^jj^qUJI j-t-aLtXI ^jl i n 1 2 1 «UjL^4_i 
' «J J * " ' *0 » ' a ** j— i^LaJul a! Jljt" i nl ^Jt> i*_oIL>J,1 (j-«j-l 4jtlil CjLtlLallllj 
DIT Jj » A 1 1 «_jj_»jJ| £Lj,j1^JI jLi£. i_2jj>j 2jj ,;-,--tl c-LUsjal ^j*-*; (_j^J3 
(^3 1 JLa^jLL-u^U <^=>jjiIj (_g jdl ^jlj^La Business man's high ^jJ-JSLiVLi 
Sj-ia JMi. ^L-uJI pLijI 4jMj JMi. ^ jLUI jl5T ^al£L. *~U-UI 4Jl£Lal 

U*JI 



II tail j*4l ^ *»t*S <mI$*II tatUL*ll oJ JJUJ I §*JI 

^^ 5_j_j_2JI SjUJL>JI j_iijLi«JI (j-o lj-JJ^ (jL^ujVI (jJgLcl jjiill I jut JiLa 
^—Jl g I * uVl jj.a j-jIiS (Jj^ i UL>. ' d 1 "J 1 1 (j-«J . j^pajJJj r«J 2l JLua «Lclj-t^3 
(j-o j j X J)JLC «_o (_^oL«_ii! 4JLujiJ J-^>J L#J 2 iCjL>-^L«JI I kx^sj (^JJ 4-«JLlU 
4juj-i-j 4_uljJ) «L>-1jl I aalLaJ ^jl Jj i I^jlSjUj ^jt ^jjij-uSJI aLlj JUiS i^-x^jJLl 
' 1 c j 1 21 ^jL^^I t. Mr t ^—5 jj— tJ J t<Lj^\ 1 n-»J1j 4_u^iAlII p j i£ ■"' rt )<_u3j>. jj-* 
(_^jJ3 (j2 dJJj)j i,j-j_UaJI (Jjj-J >ljJ) -^-J L° 1^1 it-j-cbUI i_ai-l J^s->J lJr £ 
4-£,^ i n 1 ^^ se "t 1 I i U~e-j l_4-^ i I JL>. Ij-J-ib LxjSj ^j ♦"( i n" 4_Ltiaj^jujl d *^ uaJI 
(jjjLjJI J)JLC >l) La ■'-'I J -il-ij-J I i it (j-oj '^J>^ ^"'J iJ^' (j-° *~ j xj^*j^ - ' 
( _ ;r l!l SLpJI i_*^.Lli (jSL«Jil JLo-^JI (Jj>J1 L^jl£j j-iijLajiJI Q^ajL^" 1 nj (jj jJI 

. I j ■ * >i ' (^A-X-l A 

j xSI fljJI (jl ijl-JI (j-o g j J 81 3 3L?I aIi >->«" ml Ijf Ltut (j-lJJI (*A ij^a j^jj 
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i4JjCL*_a cLdjjJaj j-lSLSjlII ^jj-aJL^Tn-uJ (j^J-J^ <1A"\9 T - ^ 3 3' _ ^ aj C?~^ '"^J"^ 
aIj scj ml 3<iLj_ul ( j- a '^-J 3 j j * < ,-*> 4 \ \ a I J iJolj-SL) L^-jj-a JLJt- J i uJ ^j&Ltlaj 
1 d Lea ) - ■ * jj La 1 1 *_jj^lJ1 ajjjLc.jJ *. /— x-ui-1, 1 /- ll <^-^ Vl . U ^ > 1 1 IJLA* v-x^LSjljI 
^LLLuja <j l5 Ja_>J 1 q-l.o3»iJ^ . Cj Lt-cjIoJ, 1 4_j_J Lc ^-3 j-J-3 LSju 1 (j-Ls Laj f-JJ^J 
/— -a J-Stt-ILm-a pj_<a-j?e-a q-A Sj-jJLus 4_jj_i_a 4-j-ui-l (jj-lSLtTuJ j-lSLSjlJI a 1 JlJcZLuj 1 
CjLjLu L^-La c.<-t-ajv eH"^ CjL*-aIL>Jtl dJJj ^^^ i"/7 J "/3 ,^-j 7-jIjHj ij-i3lJL*J1 

. 4-u-jjLLq 
(J-j-SLtliJ /_3 *s_aL_uj 4_j^LcIl>-2[ lj 4-Lui-dJLil ^jJLJI ^j_a 4_Cj-a^?e_a dULLAj 
(j-i tJ-I'J '.JJ flJtJl a 1 JLJej-m 1 /j-oulcj I ^ • ■■*" (j j a • aa I (j-* JJl _Mj»3 2l 4^.j_aj?E_a 
ijLSjLjl ^_l3^j ^ j a g - ■■ Jiy>-J f-^J i ^ri33^"^ U -!^ A <_r^ d ^J ' * 4-iL^jjl (j 9 '">' 

iS^Lc Sj—iluLtll SjjlSji (J^L>. jj-o <La 1 jl^Tli-u 1 /ft-jLtjj ^jj-ajJL (jjjjl _}1j^2ij 

J_iiJ * i J-^-3 LiLxJ 1 a 1 JjcIlu 1 frj-nJ d n^> ,'M 1 Cj L^LeaJ 1 j^'oa i j f _ u Lj 1 » LgaJeJ 
<L_Lj LtlLa <J)j»Laj j-J-3 1 oju I a 1 JlielLm 1 (_£ ^ U^ A ^ It 4_u_aAl1 1 Cj I a LeaJ 1 < " - a * aj 
i«;l JjlIIj iO-CCllj i4_u3^?t^J1j i4_L«_uJ1j tdj il i ntlj "L-^ '**'**' f|j t4-ijal Lca^jVI ".(JiLa 
OJ a LgaJI jj-* ^j-^S""' ' "* U^ 1 ^ ' '•-^-^ */— uiidJl r* j LeaJJ I ajlcj idil JJl ^-usjGj 
V 4_j| cA-^J 'j^^*^ a1 jjtlu_u1 ^1 j^-ijj L^Ji W^S '-. ' ' " fj cr^' 4_u_oAlJ1 

CjIj j-j_3l2jlI1 ^J-a^ a1 JLJeIu_ul ^£, ^^jju -ilj^i Ct^"^ ijl jCLc Lj j-l91_SjlI1 
gtj LtaJe uJI dJuLuaJl ^j-* < ^J-*-* ^Lcj-a^*-* (jl-J f-iLfoJl jLall^. zLb - ■ i nd-xJI ^-uQIl 
j^aim (JjJjJl L4-1I ,4jLu1 aHj jqJ j-«I j^\_«_a ji-2^. a 1 JL^Tl<-u 2t | j-^'"»- mil ^^" 

^^^ (3^-1 >-ftJ-UiJl 1 (J^. LfllL) 1 jjX. /J-LL) i (j-* j-*> ' J^ L2-*J I tij >1 ^J - '■ 1 (J I £_! ' j-uIjj 

^-SJ CjIjIlS (rlc ij-jj^ C?"^I ^r"- 5 * 1 - 1 iS^JULLa 4-UL^bs-aj 4-j-L^a-Se ujJ 4_l>.jJ^_u 

«L_L_L«_a LLsLa-il (jl •-j-t^LSjiiJ -ij-ill ^^jJaLftlJ 4_ut_LilaJ1 j-^ j-ALkiil (j-«J 
i^jL-uJ 2l SLo* 5jj^ (j_a 4_Lt«-a CjlSjLj - La ij>j l^LS jJLo j-lSLSjlII A>)JLje-Lml (j-* 
^—J! 2 vSLut.1 ^ 5 (hi 1 II jj-a ^jLcu-jVI 3L_lj>. ^—b <La-(-uL>- 4jjjiaj «lL>.^-a /_d5 

J-I^LSjlJI «Ujl_U (^S UO\jJSnl\ (jjS * JljJI JUjJ J-4-*-Il (j-° ClLtJj UtAJl ' LLcalljQ 

clJL^j^ :cG_a1j-LL^ ij-a_»J1 Jj-Ls j-l9l2jlILj «Lual_>J1 (JiLuJJ Sjjia^ ^j_a Ij-jUi 
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lijj I i ii tl p'3-jl Jj-aJ1 3 j ' a se ■"■ jj—a 3j-_lIIS 7"i3-J L^J^Li. _j u < hGj 4jj^Laj 
t. . i n**(N "1 a '■ La a »-Lgaj| x_a ^j^*"*- mil L#j (J-aLaLlj (JlJi (J-iL_u^aj1 ^t ' d .p» I dSJl 
(_^Jla 4j£^Lj/ LULaJl •» j • aJ (j^* - 5j^-^5 -il-ijjj iSjjAll oJUt J!M^>- r'jjGJLj 
«_«IL>J,I ( _ ;r 3 (_LaLiLiJlj-plj-iiJI .J U ,". . I jj.a LULajl iJjSJjJ 4JLilj_ll «l_ijlj j-«-«J1 
j-ls! Stll (^JaLtj (jjj JUu ,jj jJI .sljJjVLs -j-ajJI JI^La jIj_«2j-uVI ^\ Jj-aj JUS 
sLuaj^. tjj 1 Laj i4j>-jj>JI 3j_<iiC ( _ ;r jJj'zl jl j until Cilji 1 ntl oJUi ,J)>Li— JaljJjLi 
.jC-^jL^ 4jL$j /^>- J _ ajtl\ (jLajl C^p* (j-a JUJuioJI j La se 1 ! 

jljj.1 fj-t3 jl jjl I <1 K 4_il 3j lr-»L»J,l ^.IJVjJ^JjJI OL-JjjJI <.".T I'fljt 

j-Laj. (jJLULi jIjjI .3 S/hljJ.1 (jjji ^ j,*^ uJI L&LULLu ^^Jl 3_uLuijSLII 

(jjJaLjLLj (j-jjJI <__>! j i^ill (ji tjjj^.! . Jjlj LajjJ j jal S.tl j^JaLu ^^ Mialjjjl 
fc^-aj^ij c-t^-LU 4_tlajj£. ^>jSI (C-A LxuiAj SjjJJj .J^aJj (j_a 4-Aljifcja 3j-jjj LcI^ojI 
l_cl^ajl ^j^a-a J -y" 1 11 ] qj Jul jj-a (C-Aj-jX. (jx. J J a ' fljul «L^>- (j_a ja^jLjjfc. (Jl^La 
2U...lj_. j_.alS.t1 JjjWjj-J ^ JaljJjVI jL JUiiTtlll aj-Lj 4J| VI tL LaJLa 4±iJJ3 

jj-ajtjl JU£,J j^al S.tl 4_jj>*Lj ^j.a j_aJtJl ^_£JLa ^JM 1 11 a CjjJL>. ajj*j 21 * )1 1 1 iitl 

tjl i**<r z 1 __£ j-a 21 1 JLA *-J-3J /— Jt-iJLa 1 ufll S*t1 tj^o-a Jj>" i u 1 (jjJUl * 11 i i iitl *_a 

SjLjj ^l (j-aj-LI (_j-Lc. (j-La-LtaJI ja£L>JI i^j^j 0' Cy \j"~*- i-S-Il— <-<a> ^1 it 

c.\l U,'^\1 t Jjjj LyjJ Ljtjusp. L_Lif Lajj .SLpJI ^JLa jjiLUI ^ Jalj^VI 

(j_ajJLl jjj J)^ ' ^ 'j (j-° ^ J J "*• 1 1 O^ '?— *-**■* I L*J LA^JLieJ (jj^JI j'j-^^W 

-n La * rt )<_a j-a 2I jj Laj ] i7c_ua1j j-at j_iaLi»j1 ^l^uu ^^ Jaj-ij ^jJI . juIIJlj 

' J - ^* a1 JL^-**u ..1 jj^lj-a ^j-a d 1 1 ill . i. (J^ii. . )1 i i iitl 

-aljlitii-ul QJ v J J a ^ <bt]u ALjIutl Jj-^=-a (j-a 3jLc ^jsl =lL>.jJkl i_aJLIJ 
LJLo.1 ^ j — . aj jjiLLtil ^rLliJI aI jiel^VI ^,43 ^jjlijl 3JU-jJ.I Lai . ^1*3 
4_ljL^_i 4_L>-j_a JL>-^j (jjjLjJI -1 LajJ d j 1 nitLi lj_p-lj . 1 jj'a » La 2S a Jalj^l 
JL>.Jj iO-JU daxJ (—JI _j^-^ '"-tl JU£. j ^al S.tl ^^LaLtj ciljl . u jj Laj 1 LaJuUl, 
«LajLo_a jJjL-oJ ' : 1-^- a -'-J fQ-ALcuJ LaS t^j^aie '"-tl LALLsLtJ La 1!i1 _j1 i".<~ 1 . j ^al S.tl 
, <tM j", ,„VI j^J, tjjj-j-xJaJI J inlin'tl I jut ^ 3_i^:Laaj>.l 3JaAJ?J i3JLjJUi 

.j_j2Ll«iJ (j-i^ ?<11 
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JLd-9 i(j-\_*_« *-$j^s-« (JiJ.} (_3 /Jl>.^ (Jj ' ^ a u >■ 1 1 Cj Lft-oILr^tJL 1 (J-U j j a ' djtlu 

* )1 1 1 iill ij\j jl i ii"i ) z 1 d * < ul q *jj ' a ' " U* '^ »JsaL*j (_3 Jalj-b 2 1 ' La ^ j I 

(jii^ZJ ^ VLtS IjjJ LLhJ JL3 4-lojSLjJI 3-iL9jJIj a}LcVI ,j£L! 'O^LJ' Cr^ 

^ LSDJIj LiIj^jjUL^ I j i, , ^ ojhji\ i\jl\ Js, ^\j^f\ j-.il.lj ^L^JI 
dJjJj u I f JjG Sj i^aLm c^LtuljjJI <j£L! iSjjslJ.! i^jLjV^II ^ .>< S a>lj 1 I 
djuUtl 4-S-uL>Ju i_il j iill y-Lciiil Lj-a-flil ■ lj ^'-^j i—jLu^'i' <LuS j j a ^ a*il u-il i iill 
«ui (^jjllL! Jalj^Vlj i42j*IjJ.I 3jla J}L>. jLl>J.I jLl«JI (jl ^^j : ^tJj^' 

i(_L».VI SJj^Joj <L«_Li-j t_<Jsl^£. li (JjSLj J ««tl <j-° ^-J- 1 *^' '^'•■J-i' J^^i. 
«Lt_L»_a (Jj>-1j-a *_« J) J**'" J- SLal] J J Lga^J JsaLs-sl -i^>*J /jj-A 4_uLu1 «LiLjJL>J1j 
J j i ea a J (^1 jlj_3 2! (J-J-4J CjI—Lljljj alj CjLLu^LSJI (jJlS itfLpJI 3jJ-5 (_j-3 
gLiL^-**n n z 1 SjUlu (j_a (Jlajj (j-oj^Jl JJ_tj iJjj\ ^£jSjX\ tm ' ' aAJl juj_>J1 CjLLa_u_a 
3.U '*Jj SfcjLII ■- * ■ a i La Ij-uSj t(jJLjl i_a_il_Laj ^J La *"j ^>ri-^ *— ^J-^-* 

J^ « ' J 1 " "■ ' tJU. .^-A Lj_& /) *.'l<t j.>»— ■ mJ jjl j_£j_Ajj>JI JIjjjJIj 

(jJLiej j _. a I ^ » 1 1 -J jj,-",,il *jj-u (jl (jlr jJoLJS (Jj-I^ J^Jd V pSI^ll (j-3 
(jl JJ-JJ 'LI 7t-^a2lj ij_i«LfljLll (j-o Jjj_4J VI sLcLjjil (jSLxj V L*jI^ I "->^' 
ijJ^Lj, ^^o =1-Ll«-o UaLx-ll Ij ^ I »"l 'a j j^l ^»ll (JjLu (_^i^. (j^-LaJ-LI (j-aLiejI/^l 
3j-u^ l£>*" ' pLx^J^ 4jL»jjji)MJ Ja 1 1ll I JLfli (ajjuu I^JjL>-j ij_i«LajLll ^^Islja 

5u^.LJI 3 m mtl v^jbUJI :Jlo jj^LojiJI (jJaUlJSjjt mtl j-ii: (_JsI^jl!I Lai 
iSJj^Ja 3jLa Jjj di!i x_iIj LjjLa (p^LaVI) U-cae mil JjlS JiJ^JJ i(jLojVI (j^: 
(_, I -r"_i LLaij j I SjJI cUjLlLi (JjsJlLI (_Lo£. ( _ ;r 3 JaLujVI SjUJlJu i.~i i a A Ljjl Ld^ 
j-jj-JtHJl ^_fl) j-J-SLojljI a! JLa-**( 1 nl (i^j_u A s 0" 1 nl (_5 (-JX^JjN J ( 11 (J-«Lc JJ-i 
(—LsijLIjI fdlj LojU^. CjJL>o ^SAi ^-L LtT Jl 3j-fl>LLi ^_A M^^jLtJl jjjjLUIj . m^jLuI 
i JUlj Ld—j-S i(jl_S_LI lj_fl> ?t-a^L« ' La -~j" J_a\£ i(j\jt_a ■ La i "j (_5 jLajtll jLL^JLI 
Ij-_l!o ^10^ iMjjj>.| Cjlj-a (—LaLtHJl ty\£- j-aj>o JL^j ijLajtjl (_LaL*j «Lij^?tjj 
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4^5c_l1jj , d U ,", .VI £j_a 4_Uaj^c CjVL*-o ^^ (j-ti-jOjl <j-^ 4jl"JI! iiJL^o La 
(jl («LiijJI *j j a JU«_] (j^jCU! JLa)3Jajjj 1 I 2U ,~.'VI clbJ (jSLaj idiljd 
. 4-tc e-^LflVI (_yfl 4"jr,j (j-a fO-^-J-!' (j It* (Ir^-i-Jill 3-iLcl ^Ir (j^aje uJI j ^^" 
jjjj (_^»JI JjsIjjlI! ( _ ;r j» 3j-Jj£ ? ty*"_J^^i^' L^J* 1 " nit.1 (_ 7 l£ JLsJI ^yA ■ *uS 
j-£i (j j i ii J-HJj j j 31 aaJl a\ jS-"ii ill ^fl jlj a"ii ii^L! (_j^aie-uJl sLlLLs (j^Lc 

Luj^. jjj»I* jls ijO.jJjjijJI c*jLlUjlII ojukj ipM^VIj 5_JLto.VI (Jxil! .sj-Sj 

CjLu£ (JjLu jt_ilaILi_uj (Jlt-iJtj i(j_ajj,1 (—LaLnjJJ .^^ J J (Jr!-* - * 1 - 1 ^J^**- 1 

jJs I J-A (jJLcj . 3^J_>J,I 3_ljJL>JI jLiVI CjJL>j (jl (JjJS jl *L«JI (j-a SjuljILa 
Cj LlSLlj LlSLL I (j-^-JJ 4_^.Lai>.'z!j 4-1 1 nAlil (J-a^aJiU /?-oJ -ij-ill l?^ •— ■ !jj= *"^ 
^#3 ij-j^Lojul AtJLgelu nl £Ou_u (J^l jj-a 4_Lal£L11 SoJLll (j*J->J **d3-*"' *^t 3 *^J)i ''' 
. Ijb Ju9 a!.} Lo ja^jLo. CjI^j£ -i La « a jlj a" m)M-i (JjLs 
.5 I j a-j lj j' j j 31 *L«j| aI JLa-"i ill «jjJ (_^jJLl 3 J j* j 11 <_Jsl^J<Jl j^yjt La 
(jSLI i4gltSj j-^. 4_uL*j2l (_Lt*J La-a Lut d ljl**i djaUtlj 4-ca^lLl CjLjLljJI 
1 j jLo£. (_£l (j^aS-J cr^ 4jI» *-/^-A Li-A La^1j-j1 c_t^t_] /jyJ-Jl 4_^^aJ^a-i-u 1 «Lii_jJ"_>Jl 

^j *->* * j-jjuj jc3 (j-aj tfi i ii"kJ1 (J^-1 -i (-jLumS (j£.Lo* cjjl^j (jl c_t^t_) <4 Ac La 

(j^Sj uLo-l L^-tSJj iSj-AUa Cjlj-jJuJl 0JLA (j^oSj La IjjIxSj tp ' n"*Jl L-O-lLLaj 
(__A LujLj_a jLoaju I^jLj jjSI 1 (JJljJI 5V^>-) (ji JL>»J '(^Lc 4j>.^oj j tS^Ti i n a 

:(J^t£jl :dJJ!i (JLLa. <( JLa 2l SjLjju 4_i_u_uJl t t^l^aJtll l_Aj-i£. (j-a jlol (^pajjLJj (_ JJ ^Jl 

1 JjSUI i_ajLk>J (_y3 CjIj_Ju ill JU>. I »jk>~ , .." J^eSDI (j-a <Uaj moJl CjLcj^>JL9 
LojJj CjJlxj Jl^ 4JLa ijJjoJa (_^J-a ( _ ;r I^. 3j_u^ CjLcjjc-1 (J^eSDI Ajiitjjj/I ! jLa 
«Jsojj (j^ejj i4j>-)M-i^5l (j^>-aj ^1 JLiSLILi • aij (j£. 3jLi£. I *ijl~tl IjLAj 1 JLiSULi 
Cj^l^ijl I nK jj^l •;.!! -J jir"iiiil »j 1 11 1 3-aji-jJI t_^ljj>JI JLaIo.1 j!jij-J jl 
Ot-aJL^-** 1 11I liiLs ijj^olal 4_j_Laj SjILoJ aJL^t-" 1 11I 1 a Kj m Lcajgj ■■■',' ^Jj* d rt 3^a^ 
i!jL>. 4ljl^ (jjSij d'lj 1 nil i_j^I^J(JI (jLij 11 La a ^ Suiaa S^li! 4-aajL-ua >jSLac 
CjIj-JuJI Sj j La 3. -il^^J ' JLa^l (Jj^iaJI aI JLitli-uVlj iS^aill j_iaLi«JI «_a (jSLIj 

. a l.\ 111 1 4_u*- aj ^i_ J 1 
tili_o* (j_a (j-jjl i n"ia 4_Laj-a 4-Ax^J j-lSLojuI (j^olaLLIj (jj Jjl )*_U3J>. (j-u_jJJ 
i4_t-aL>. d d ' a i tiUjj 4_Uaj-C -n j * rt 3j_L»_t-a d 1 1 u 1 (j^-I ' 5j I L*aJ I ju^LI a^*LujL3 
4_LLjL3 {j£ JLjJlJu (JjLij J^J-JJ LaS . I jj 1 .n (*^ iir^-e-a (jjjj>. I (JjSj (j^>- ( _ ;r 3 



8^1 



7c_u3jl (_yi i_dJj c ^ T "' 13 '^ J- ^! ^i5^° 4-o_l».jJI wjLjJJI 4Jaj».^Lo <j-UJ 

sC^^Lc jjj_2j (J^a * pi! (_jj-L! (Jj^Jaj jl mi~hVI *_<-ul_jJI aIjl?-" 1 nVI ^ 3jjj^> 

. ,.4_L>.LlJl (j-olj-*flJl lP^'J-^'J ifi ^J-^' (jLLsj-^-uj 
J-C SjJjJJkl j_j_al_S-«JI ^IjLJr" ml *j_<-u_J aIjLJt-" ml (jl '.(JjJLjl i^J I ' "* a J 
t(J ulLuiJU (j_« Uj^>* (J^-J L_ 3j_*_oJ 1 1 m 1 'f^i La (_3 Js^vjJl <^_a_llj (JLuLS 4_u_oAlI1 

(J l_3- T L > . I J J ^' <LiLj| (—LsLnj SjjiSj «Lu3J-C (jjjLJI J^Jl (Q-A * 11 1 I ill! (jl LaS 

I J_t_] LoJ—Lc j-_l!lS_j j-jji (j^- 5 J - ^ f-° ^Lfl-Ji J-Ii (JS1 iiitl jj-a /Q^jLJL*_a 
;»ljieii-u}LJ Jl^VI 5Jj^iaJI c-JsljjJI (jl La^.42jtljJ.I (jjoi <_,£ I j£Ll« Jo Ij^V I 
da-L-ui-Ij ' ' ' l-»""j i I ^ ■ 1 1 a -^ £yz j-pj (r^ d Lea rt ' c f, 5-u i ■■ j_L3LiL*Jj ^ o" i nil 
4JI <*ii nVLj (JJlJI (J^. Lfl>j_ul3 4-Jl <t3j_«_o J Lrco (^ ( _ ;T J>.jJ4 T uJI (j't- jll (jLLaJLiI 
(J^>> «U_ulj_} dJLl!i f-p-> (jl (j^ 4CjI_Ll>J1 «L_uJ_LA jl 4jIj^ojI 4_*_uJ_Lfl> Cj1Jl?e_Lc_i 
Jij-aJI ,JjJ (^cLaJla-Vlj !_gj-SLaJI ' a I Belli ililj^J ^ j_l3lIL«J! OJJL jjj 
4_j_ojJs Cjjlji J *\ i"i " CjIjJ_>J,Ij ^Jj jeSJIS j jal ^.tl ojLfl> (jj^j ix_al>>I!j 

. . . 4-uLjuI J 
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2 -> ■" 'I (> , ,i -sjj tjl aJaVl c1jLl3jj SjVjJI *I_u! 

(JjijJ jj>.VI ^]j (_p=>j_o Cr^ * l^aJLllj 'J-O-^l 5JLIal J 
i— 3 1 mi "S I : 3jLc jj La j (j\ S, i ntl SjLjj 7t-jSLI JSL-uj 

4 n j 1 1 .1 JjL-uj i— a I mi's I iJjusJI «_lL 3JLi3 JSLuj 
a-alij^l J_A :^jfc ^Jtj i nil (j^-Jj .^-Hj 2lj j^jul p ^ ***' ! 

j«_lL«j j-l^j lJ ^i\ ij^i\^2i\ *L«Jl jl i_k Jj> -' lj^- j-^ 

*_Lo JjL-uj *_jj jl f_£ I * ' aj| ^J i nitl jcjia-ij «Li-Ujl_4_dJ 

jl p J S * j 1 1 i •k. ' •- * H (^jj-ia (j_c ^J i n i tl /Q_j_La_Lj 
^^IjJI «_«IL>JU (jl jl ?4-j£.jjJI i_i_JL-ul_> u^Lfr>.x\ 

(^_>J1 /. 1 C r* 1 1 ) **' C I Q' > I il M fQ_J_Ii_LJ j i "1 * 1 l_2^J_u 

j-o^fl tiJj-J (J-iia-a Jj i4_i^>l_>JI 3-j^tl! (_£jjjj-ujJI 
SjLuLaul /^i^. I^Ltl^.1 d J J|| '"■J ' ' 5j I d uiAj ^_)^aje mil 
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i y\_i ^Jj^LaJI Jsa_>J1 (jl . L^-oL^tlt^l < tjt^aj r^J^J 3j^~** c-^-9 4_iiLj-*iJl j^_a 2lj 
3J^jJLo (j^Si Forcage jjjJ I j Jj *!j^.V! 3j-^ 0'_9 ' ' -^ dfc!^ J-H^lj '■i**^ 

(^l^. *_U3jj C"*"" ^-^L) - ^' O' CJ^ 5 " e»-^ 'l£j* i.iulu JSLII (jyi^- C^jlSj La l!il j^kl 

t_JjSLj (jib l3J^L<jJ! ji IjjjjJI jl (JJlL>J! <_■ UU 111 4J3j_lJlUI (JJS 4^tX^lj (JJLJ-ui 



4_i_uJ_lA jl «G1j^J1 «Lj_uJ_i_A (oi£. <J^L>. jj_a i4_j_u3j-ll 4j1j^j1 «Lt-aL>-j 4j^ 1 11 ill 

i—Sj-jLLj jl 4_*_i_u^_ij «L_lj1jj » «j j c jj_c 4_>oL(Jl (_^Dlj-a 2l j_u_aj (J£. IjjLJS 

^jjjjljjl ^j^"" ^ > lILIjij <3jl3jjJJ /] i u ill <^t_t-a 4_j_LlSj A-uZj «L>.jJlj ^j ^> se ■"■ 'J 
^l_u-u (_gJJ! jLcujV! (j£. j^l J-& La 4bjjLA * ^--' ■ "JJ •£"'_$>" C"^ LT*J-^-2-L' 
Cl^l N m a J-J-^-J 4J3j-*JJ 0JLA (JlLa . (j-\_L>Jl ^j^"-** Jjjj-La (j£. «b ^J-Q_>Jl Jjlj 
JL<JLHjj ( _ ;r J9^LlJ La Ij-u^^lj^JI L-JaJI jajjtLia (jSLIj iSjjJX. 4-i£.Lojj>.I 4_Lflii. 
<j^j (_gl ajL>J,Li r-ljijJLi 4-i^sLiJI <j-u!jJLl! (J!La (j_a iCjLk-«I<j>J,I ^ i_alj^.lj 
djj n" ml ^H-tl <_alj_C.Vlj (jg 'b ^ N t^J-13 iSJLu^JI AjJI 31i,-i ^ji c-jjLaVl 
*Lx_»^> *_a I (j j 1 r I ^ d S ii" a u^S ij<uj^tlll (jjjjJo <!>£■ (j^^' (j-° ~JJ'^" 

0' wj 3J LgaJ I (j-a J_A '.^^jJLLjlJI ^j" mil i^yi^. Li-A SjlllLI 4l!u_u2l rfS_Alj 
jt-LJe-JuJ c_t^tJ (J_A S3_}2ijJl J_t£. (J-iLa (_P*-I (_7-J'JJ ' A J' (( Lt^ J-i tjW- 3 " (J ' " ^ 
jj-a £y^- u l^Jj T4_jj1jj j^^ajj^-ij * tJaJeuj TT'Jlj-Ji «Lukl (jr^- O^ (j-* ^V^l j' 
■ 1 C ^jj-jLoJl c_<j>.jj (Jjfc ' "\J J (^palj-aLj ^t-u-ul 4_jLual jJLCl^i i j-^"»" dJI 

7*1jjJ1 ^^ j^JI Lu^ ' a 1 heu 1 1 1 (J_A SLu_oAj ^L^ (Jj Lul o i rev c_«_l«J1 Q^J V 
(J-<a-C ^J-a La S. i^«tl t gtlje-UI i i_La_u-iajLj JLua^j 1]}La aj S.J1 AUVl u_jL>»jIj 
(Jj-SLjJ TcjLuaJl JljJ_>o ^jjjLSJI jq_i_oL) (2)^-4-1 0-&3 ^4>^' L)jJ-*-" Ct^ (J^-JllIi 
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ijjljgjl uhJIg— UpgJjjjJI 

<_p3J_t.l (Ji-l.lV nil ^ylz. J«1«JI SjJLS jLp£.l (jSLxJ (_JJ-a (_gl ^1 (OJ SLlI jl Lai 
(_^3Jit3 (j-3 '-*7^J" 1-3JJJlII (j^-!j '^J" it ^1 I J_U^ «Jsl^JI (J& j_ji.2l (JIJjjJI 

' _i j c (j_o (_j-iL«J <j-U->JI (j\£ I jl La : JUJLxj] JJLu La (_^J^ J-^LS ^j^ 1 J~- "~11 
(JLs- T l jv L^ tS>-jJa->JI (jl=>1j»_a2l (j_a 1jL>.1j (jl ^'1 (J^J-* tj^ '^j 3' Ly* JL5 
(jSLI ^J^J"*" ""H i.ii'^ (jl^ 0'_9 O^J" J-*3 C^y sacks j^j a i nj (jlaj-a CjjJLs. 
Lj^LLi U-lLu jJjj 4j c-il.^U JikJLs lt ilt jj JjL-uaJI tiJjlial &IU-,„t jJjtJI 
La^ iCjj^j (jl '-"'.'L' V j<u i0j-ax. (j-o 4-uLiJI ^l^o^- ^^ SLJLill ^^ I JLjj 4_cSLIj 
(j-\_L>JI (jLS I jl La «LJ3j-*_a *_ilalu_uj 4_iLi3.3 (j-£>aj»-3 (j-ijiaj «LdJ (J^>-JJ (j^-a-S 

•» j i eaj i_3jjj/ Jjt jl «Downs S Syndrome jjlj» (j^lj^.1 3x.jjiJ*-a ,j_a (^-jLij 
.(jJjJI^il (0J2I c-u 1 nj liiljuj iSjjJLx-aj *j j 1 a "1 4jLo- (jaSia 1 LJaJLLa jAutt 
(j_a (J_fl> i(j_*_oJl (_3 ( - * I a JLalXI (J-*-uJ (_3 jliSj (j^alj-a 2I 0JLA (JILa C^jlS 1 jl i_£jJ 
d 1 11 aL>J1 jj-j-u 3^-^ »1 1 11 i II (J^ (j-a ^j^> "*- aJJ a, ) Soil 1 glaj (jl 'Sj^J ' 
(JLaloJ ^ *j_u£ 3-iLjj A^J J j ■ U 1 1 ,"<! j^l .^.-.Vl ~_Usjj ^l^ill (j-ujli]lj 

.«(jj1.}» (jlr>1j»cl «Lcj_aj5e_a_i .j flox> I fibLt-a! 
Luaj—a i __iLjLj 1— L ( -L > . jj^-a^e-J (j-£Ji (l^J-^ "-* '^1 (-^-iL^-a^l (j-a J^^ Ol 
JL9 «(jjl.J» 3^.j_a^*-a jl i=LjJ| Ljj_<l/I (_£J-JI ((j t& 1 11 (_£jj) (JS-a *U r"}Lc V I .'jfrj 
(J^s-jCu (jl t^-i^J (J-A lilli (2>C (j-K-lILal La I jl (jSLIj '(jjjM*^ *UjJl ( -5 -S (j^J^ 
plr jii- 3 j 1 iuSj 3 K ui a L*U!i (^ (jl Lis. SjjlsL^j.VI (jlr (j^aljJV (j^JLaJ! 
LajLLc I j '< " (j^a-LJeJllI (j^Laj LjJlilalj 3K uiXI oJLA ,jSLI ij-i^aLtll «Lo-^l 
Cjlj^?E_La (j»a 3^L^2( JjjjJa (j£, i4_ulj^JI ( >5 T »-*-I1 «L>JLt_a 4_LO_p »l aUtl ^lt") 

«gene (j^>-» ^j -^ I 5-Jl jl 1 v j 2 a " «gene (j-i -v» 3_al i'oLi «3jIjjJI 3jj/jLLa» 
i_il 1 h'i^I (jl ,jji (0-c.j-II (jlr h_ijj(ji «gene <j^>-» 77 ^-£- Jl JL> "n ul jl 1 JLjIj 
J a uU dil j (jV (Jj^-I J^l i~,ia j_uj ^j-flil (jjlj>II S^J-^' 3^JL«I 3^jjII 
(_^jj>* 2I ( l^I^jljI (j_a jl 47-L%_JI (j-a JLpLj La (jj^ ) 1 11 ill (J£. ( JjL>o ^ljj>.l 



«Lj| La£ i3JI_»j5 V LtSlj Ci->-i>il (jlJI djIjjtLiail ,_Lalj 4iij (jjs JjV 
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I— o LiiJ]i (J^U>. jj-o ^j-J (jTj i JuLJl •qjul! ^ d D >■ \ I j j * ga ! ) ^Povjlj-cuj £)] JU2f 

L_Lj1 ULl-uu>-9 ' r ' 5 u»g 3jL«-m (j-° '(jM-^J C^tH* -3 0-° i J*^-"J JrP* (j""° -J ' * ' 
L>.1^JLal a J 5j 1 1 /7JJj_4_i t ^j^ *. Luj-jJ LLlAS-1 La I ;gj**J ' j j < <a 1 1 l j-^* ) UjCoJ 

^_^j i^jljjJI u^-LaJI jjLLa-i tj? _b L^jLLuiajj 4_u1jjJ1 4_i_uJU^J1 c_iji_<-ul ^J3 

♦ jLo-^l ^j-a j-j!o 

i (jjj-ifuJLJ 1 jjJaJl jj-a 4-lS-uJ, I 3j-j_i_uaJl SjILiJl jL-uj! 4_u_uaj jl jJalLu LaJ3 
(J_jLj_ujJ1 a 1 Jl-Jc-ILuj 1 j1ji_u5 j_3 aJl2j jj_a ^jjj-ifajulj (^^L>J1 jjJLJI jjL-ujIj 

4Tufc-(^aj 4jqj9$ 4_u_ujiiJl 4jLo- ^j-uju _}jL?e_a LillJU Jj-uaJLU (j_a_uj * t jL_uJ>Lj 
4-u-Jl j-uJu J-Aj ij-Laj>.lj JUul j_A La dJJju S ifl > <a 5 \ I jJj i<d_] JJ 3Lj_>J1 Jjiaj 
L^'J^' J^?-* tr^ fft^E-t^l AjLdHJLs J ■^**" u-ll ^^^3 4_jjL_ujV1 CjLuL£LU 4_jj1jjJ1 
^Ltia-C^lj ^_5c_cu_j^?1 -n ^ « U " j SjjJIjII ^LiaX.^1 7-^Lt-alj iaJj^jJIj <.<1M1 
«LujJlI1 4sx- i n \z\ f jjj 4_jJt_uia]1 ^Liia^. 2I <J^e_a <J->*-s 4_j_*_Lu3 - I Lca£ I _}L?ej1j 
La (jj (J-* i LlA Lt^ JLA j_A (j-oJ * LjjvjJ^_uJ1j ' (JaJI (OiC Cj1^j5e_l« jj.a l_Alj_i_oj 
4-LlAj £)! a^_jJ1 ^jL-uj VI » J^**' ' " i La J-^J t >j$Ij ^-.Ajl j_A <= Lj-II 3jLi!l/Vl c_tCj-J 
j 1 ^-i-« (JILo qA 1 Lc Lij I g '^* ) UL^- 5 L ^ *— * * L^_a ^—b «Uljj-(_uJ «Lb J l_A 42jj-Laj 
^-jL_L1 (j_a (J'J-*I Lj_Aj 4_jj1jjJ1 (^ajLSJJl 7*^Lc jt ij_)iajjJLl (J_cu_ul ( _pDL^>.l 

u \c- SjjlSUj juj_>J1 *Lo^^?1 (pUt 1 L^ajj^j V^Io BjljIjJIII jjLAjJI £_^SU 

. Luljj Tr—L^-t^ia s L^a *^ r*Lljlj i^jLo JjuIj I ^^^" J-*^' "^^'Jj 4_(_uJ_LA» *1^l 

Lt-C-L-SJ 4-J-UiJ tLj SJlJJl^. dl^l^ UUftJ tjjl I 11 a J^pJ i(J-tia^I (J[>UlJ J Lc3U£ (Jj 

1 ***'^ Uaj - ■■' i 7C.LU2J A£ 4_il '^J lSj ' "U kJlc CI) I Li_c3 L 3^5 (JL^j _Ui£i . Llj^Ll^j 
((<^_j1jjJ1 4_j_uJ_LA» fQ-L^, «LcLLalu_oL) 7c_u-sa_u_o . LijJ_La_« (J^SL) «-uuJI (j-* -i*-^ 

L^-Li >. j iSlj-ol («^>>j t _ T ^ i La tjL£L« ^^^ (Zygoto 4_tia_j_j) «L?e_^Li d t ^ a £5j Pjj 
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ijjljgjl uhJIg— UpgJjjjJI 

.genes CjI_Ll>JI *_o J_aL«i!lj i_^.^il!l 

CjLlLsX. ^ j_uQll (J^>- i_£j->«j (_^<JI iij^e_J! dJJj ij_o ^lj ( _ ;r &.}2l ^1 Jj 

' a a sgj ^jl ( 2>^- 4J ^^'-^rP ^— 'LhJ-* 3 JLscjI 4_jjuj iSj^l jjl t^£-$ pLajJI (^l^. 
' ^* '*•*•> (j-«J ^ iiull ^JU 3jS1 Jul q\ jJlS jj-«J ' a! t^a^Jl ^—3 J^LaJI CjzLx jj-* 
OJUfc «3jIjjJI «L<jiJiJjt» ^ ii a 1" LaJLuLS i LiLSg (jjjj>.QJil (JLiLa 2I (_JjJ SjjLJJ 
,aj T^Atl cGLa^iLaj 4jJ)j^X1 ^jL-uj 2 1 CjLLt-a (_3 j-uGJl d S La * rt 4aIj->JI cLolaJjj 

,j_o <j-\_Cj_] J'C i"i" jjl I fl < i .i j ^^ njLtujVI Sj^j <Ljl JU ^ *Lfr>.^a A j i nii) 
(>-j53 (jliej (j'j 'Lf^J^"" 1-ilj.sIj .jjU'.tl (_LdJ3 pLo (_£jj '-^J-^i ijl^iVI 
Jj^s-i 4a1j_>J1 d 5 La * 1 1 0JL& 4_ulj^jl 4_4_oJ_t^J1 jinin LaJOX. (J^-dJ . (j-uLlJl ^ya 
^j_j .£ aj flUJI I ^ * Lga-i i ■■ (J1J1 <L?-1 < n 2l j Laj> ^^^ HU-* (J^Lt-uIIj ^jl £j-s-LJ 
7-j-La_i ^jt LJJ (3— tJ i(_3jLit_aj (3-^ (j-* ***-'' " *l 0JLA 4_i_titj I i*" J i^jL-uj 21 
p^_ua^_aj ij_La_>J1 7-^L*_uJl 1 JLA ^JliJL (—cl^Jl jj^jL-uj^tl 4_tj>^Il]l p^_ua^_a JL^j 

3jsju>. ( _ ;r 3 V (jj^Jl (jLcujVI 5^ju>. ^^ iiLijo (jl Ltju>.j '^i^" i ■■" (jjJI -i j S II 

.5 jl_j^>. ^jl i n iJ^J tl)3^>-J (jl lO^ ^^ ^^H u '■"<)! /qJLc JliLssjL^ . (jl La-i mil 

.(jL_u_iVI Ji^ jj^. jjLcujVI j_Li«J 4JaL "j njLcajVI (jjjSi 

dJJi J_Lc t_<Js!j_u-u (_g jJI ,j-a : Lgjl i pLajJI 4^jJajj I j i nAJ jSLaJI CjLJUx. 
(^jj_3^iil rj* j ' A 1 1 JLjX.1 ■ La j i eaj i_3jjj/ 4jjLcujI (dj^ (_glj SsULa^al i_i^!j-a 
> imTij S, U , iJaJlj 4j^IjJiI j_uIjla OJ^ o' w ' "** Loj ScjLuiIjjJI dJJj (_^i^. 

x_«JL^J.I aIjlj-" ml 3_i_fl_L^ jj-Sj (j^ •4j1c (^JJ! (j^JLall aLoI 3K uiXI ^L»jI 

. Lg-aljLir"i niLl j!j_a>LI 7t ^ i.ni.i ^K lil Laj iSJjeJII S-O-^J^^I 5^jjlaJJ 

L_£l_LL^_a pJ-3 J-jLS_J ^L>.l (J-« t^ I II 1*1 jj-3 ^J-t-a 2l 3.^ ^ nil (j^-^ ?? - *M>T 1 

^^.3 tiJJ j ,_£j_Lj-u L«^ S J , ^", ,,.11 ^£ ^LujVI > ^" x <i II j uuJI (j-o J ,'^.alj 
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^—Jl d-LSLtIu.il _}L*jl JLXliJJ LaJ_t£. *_aZL>JUj ^jjjLdJl ' ^j^ (joSLuoJ L_ £t_lS 

3jVj ^^^ J^jlUJI <j1 J-j_a ^^1 L^ijt j_4j (j! -ij3 cr^ ^Lstjzl JLat (_>^*j 

O-j-jJl 4_jj (J_«_>iJ C-l-l-^-i i 1 aJ-uj JSjJaJU pi d t«a jj_a j-;*^ JUJL>iJ (_JI dU J 

dJJj ^^jJI Ljj Mil La£^ t Jmj mi f t 1 I ^1 AU jl_AJ2l Jjj-J i-j-J-t-i 4 g-U uJI Sj-JLuaJI 
4-Lj-j llj O-jI (^jLillJI L_L3e_aLjj-) jj-* * J •"" ' "M LJ (^r^^ 1 JLa» d ^^ tjr ^ 
;jL>. £—5 ^J a La ^— t*" p^ ' l)' Lr**^- 1 <— "-*J1 (j-a 3jL>.1j (JS /^-is . «3julssLjl)j 
£j ♦ mi tjj-I tjr JI d i U 1 1 (^r^. 4jjHSLL1 3j9jjJ1 j j mm i JjvIj ajj £j-ax. JUjjjeIlII 
JliUtJ ^1 dJJj (jiiaJ Lo_i3 dT^jJLl jlltitJJ i*_J3jILU 4jL£JiJ (J gli^tl dJjlsj 4_»_Lt£.j 
j-o—LjJ ,^t_L>Jl L^J pjj-jJ ( .j.t-stl ^t| ^_ , >. ^ jj i L^J jJ_>iJ (j^i-Ji d-uJul JUjjj 
£j_A jjj^Lj (jl L- <-^-<-*-s <J~\9 i«La_»Ls *M jg ^ * I £j_A <JlL« (jU Ljj_i_o ij-^uJ T'jst-iJ 
Aji Jx. «LajL3 Ja^>Jt jjl I JLA jj-a jil^l LLujlj (Jj tSi-Lse-l 1 n a j\ «USL4_>3 J La VI 
^jL-ujVI Jj-Sj ■ ' ^**' 1 1 a JlSoj I ^jl-jJot LLujljj i L^J-Ii uj -4-3 ^' Lirh*" 1 "" Cr^ 3^*15 
jJiL-La-j t _ 3 _5 aj allJI ^jLLa-j-ilu jji LLujljj . LaL^ILLo (^jJU V 4_ALla tjr 5 (JjuaJLi 
<,4-j_iL<-u-il fQ-J-3 «Lj lj.Li-u-4-1 (j| Mj-IJ «LjvL>J1 (j-u_at ^—b j_A «4_)lj|aj| 4_i_oJ_lA» 

Cjj-5^jj 4^jjl11 CjJL>.j 1!il : ^LLa ^J^Lt-uTu ^jl «Ljj>.1jj ^jLoxjVI ^>. jj^o ^jl 
?.LSjlI1 jj-a jq^J JLujuI jj-a j-t-al_t£. *-_)L>o! ^j-* 4_lC.LL3 j<_l4_i IJLj^ ijULujaJI 
f«jLjLJl (jaSLuoj (J-Aj S^£>^L>.Lj «baJL>J1 ^^1^. (jJj-t-aL^ fC^Jjt^tJ La jjj^SJlIlj 
Sj^LjlII (j_a ^J^- J I "(jjl" mi'mI)) (j-a j-jS1 JJl£. TtLuI ^ '< 1 n" 1 jl i^y^- 'J Ja^j 
j-t-aJjuLj ^-jjfcj-m l^JjI La S 1 la ^^ fC^-La LJ^S-a La Lajj /qJulJI 7r_Lual 1 ]il jl S 
j-j_ua-a 4_ii£. Qa£Lu u m^jJI La S t4jL5 -"-J i>^L?c_at JSLi 4i>Lt^j^. La^ m^j uuJI 
(J_A ^j^>-i (j-aitjui 7"LuL) Mj-i-*-! (jl l)J-^ *^-'i>^J d uidJ JLuitJ ^—b 4>^' c 'ti> ::v 
«1jij-5» (J4jL (J-A S«Lal «b (J-<j_>»jj ^-^1 (j-C ?^1j ^qJ 1^1 LjLljjjI ^jLljjjVI ^jm^SLi 
J_)L^ La 1 jl J ^ U 3Ll^ (JJ^* '" I Jl-« ^^-^W filla ?r 1 ,i'i edLLA OjL^ La |jl 



92 



<J_& 4 L^_j <d_uaL>. (J_jLoxa j-uj <d_j_>J1 CjLuJaLttJJ 4-jJjJu-uJ,| d\ la * 1 1 (jl 

<L«_<-u-J SJlJ, J-4-1 4_Cjj-AJ 4_lLcj j£>-ftS g-LuiXll _iL_aa«.l Ij-aJL^Tn-uJ (jl J^j-t-U 

J_a ijjJ-Jl I j^J ^j ^ ' hAj| SjLc 2 4jj->J1 »1 i n fit tjj^J (J-A SS^VjJI Jj^ jj g ■"■ 

CjLoJL>JL)> jJjuiJL /— x-uiJ-UJ Ls f-l VJ-u (jr^- dhO^" - ^' ^L-*-^ ^1 1 JLA Jtae_tla_u_u 

S » Lt-u-LU «4_lL$_>JI 

(j-* 4jj_lL1 d d La *' 1 1 OuLS I ^**'J"^^ i?ta*Ljl - C 1 ' Lea II •*■ j 5 LJ 1 1 jjlalu (j-UtTu La 
.4_uij-JlJ1 4jjj uVl jj-o I »i> (>* 1 jJl£, j^uj w ^ I JLLcaJI 7rj^l**(t1 (jo t/Tj^l Jr^- 
(jl_£ jj-* ^ Cr-O-^ P <?"" ^\£>" t ^- ( -J^ J-A ^ (^palj^-Vl Jp* £"j)>LJ (j^ J-* 

tj^JLJaj 3j-l^V1 cj^jLa] <L inftL c-j^I^jlJI duL^ I^Li S JaUU ^yij^UI jJIjJI 

fiCLoj-i j^j-ill JjL_J1 Ja-^>. ^yJL. ajjJI 4-ujJjlII SjjJLlI (jl $ tl)1j-jI1j 4_lCU1 
iciJ-co (jj-i < ^ J '^ J ' " i (3^ > *^i Ci-^J ^^-5 L^_j 3lj— al tcjJluj i JUj-jIJL ( j _ 3 _Lll) 
(jl (jL_uJ2l J> (j_a tl)i i *- J 'j-^'J i ^> J - u *'J Sfljal A-ukLaJ, 4-j-uixIL CjIjLlSjij 
i(J_aG LiS I gi3Ua -a 4_4_iL>. <-_)Lt_)2l lLUj C-Jlu (jl (jL_u_)2t 1 j-u-a_a (»lc 3 * 
L^Lta*iJj i L^jLa* Jl^la I ij^ SljJLl (J-*->iJ «LLaa- jl «Lta* l-^1 uuSl ^1 OJ-ua&^ 
j_A Lsj j-u_ail (JJI (.Jl d uiAj (JjL_uj (j I (jL_u_) V 1 j^a>. (j-* * '-^J-J LaJLt^. l-ij-Jj 

(J_jL_uJL1 (j-* ^>ri-^ O^ O'J Lal_A zjL_uj 7-jJa_i (j) Liajt «ij-<jJJ JU 21 L_Aj 

JljLo «5_j1jjJ1 5_j_oj_LA)) jq_Lc ^t jLlucL j » i"t i « a 4J1 ULU L^L_u Jljj V 

d_j_S_j_S_>J 1 4-lS-coI, L J^LtTL] (JjL-uJ J-Aj iCjljL>iJ V 1 i>J_A ( ^ya j-jpS (j^- ''- i ^J JLJ 
jl -r <\ < n j t « {j\£ 1 jl La J-Aj (j_AljJ1 U^ uaX ^b Jt-^taJ, 1 J ,jjjLSJJ d i i u itL 
^j-* (J-*->»J (-H-^' <= ^j-*-L' 4_uj_lU C.taa-J1j 4_ja^J^_uJ1 ajJjuJ SjJLSJI ■ LajtJ - ■■ 
7-Lj_coJl jjJtj.b ^jlS 1 j! Ls j_A pjjJajJLLb i LSL4-0 LiuTu ((4_jj1jjj1 <d_i_ujLl^JI » ^JLA 
jl » j<i (jl w-ftlLaJLI c__iaJj (j-« tjL^ 1]il jl 4jjl3c_i jcLlII IjLA d_ix^La_i »1 oUlt 
^,-3 |j_A (jt V! t4 >J1 ua 1 V jj;j-A_J1 «_-*j_>JLl ^- II uaJ df^rjtl IjlA -i^atJ 
t * - * LjuaTi-^-a (-£ foijul (Ja^-j ^jl jl i^vAaaJl ^J 1 j-uJ 1 (j-"J-I ^-^'9-J' 

tjr JuCL>J t 1 ^^j^-jJI (jSUj i^JjjJI L^Jj_4-i dim uLq ^5 (J-4£. liil VI 4^jjlX1 <= Lj-<i_u 
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4-jj mi ill Lj^LiJI (jlr i_!jLajJI «lj^>-l <2>c » LSj (^£-1 (_j aUII *_«Ii->JU (_£-}LlJ 
^ uij * J II" OJU» (_p-L J-jLj-ujJIj 3_3jJ(_LI ( _ ;r ^_LJ JLS C-*-" l£>**^ Cj^e-Jlj 

.«4-uljjJI 
(jl J-l Cj^ se-ul 0j_A (JlLo 5jLjl i u a £j£. a-alL^Jll j*_lLoI ^oJ _}^j ^j>>* . tlj 

^Jj ' ^ -^ ' I J <Jli^fc_d1j 4j_uljjJ1j i4_)JL5tlII i."i iS (jl ) £LUt i LuSJj . ^j^jLflJU I j * '"1 * 

. I j"'»j ilaj 3j-£>- S^jJiil (jl J-2jju I_LJ| Loajl !"ii nVI 7"jlj-I jLiio <13jjiil (ji^. 
aI jitjjj/l S^L-ul (jSLaJil (j-a sbl JlSjJLl (j-a (jSLJ I j"*j;^.' 'I'iji 11 i."' i imI Ltlaa L#jl 
L^ol JiieHu/l (jSLx-l L»S jLojJIj t_!j_>JI j_L">-l (j-o L^ol JLJejj-ul (jSLx-l SjjJLs i/«JjlII 
(4_l>.^J^_lJ| » ij^til jl ir-^Ljtll a JL^-**i i nl (jl (2A_4_l j^paj-LI «L3jjlaj .j-j_>JIj »1 i ill 

u <i 1_» II !.-■ j< ILa i^LsjjLlI «_La jl ls LUilILi (jjSLj V dili j^k: jijJI (jSLJj 

Lualj-cl a jJsj JL>.I^Jl cLtJe ill tjl till]} ^—11 ' 31 Lea ia ' Jj.!^"" '■ la-ua d **'*J tLa 1 
(j-ajj (2yl SjI U*<\ ^^UcjI/I 77LIJI ^^ AjLa-"i 1 11J JL9 (_g JJI («Jj(Jl3 . 3j_u£ Lai JL&lj 

.«genes CjL1-l>JI>> r!M-c (> m-sjj 3_l«J1I 4.JI rLlaJ (_£JJI j«l«JLi 4Ja^Lc ^Li 

j!h 4ILlc.jj (2y< 1 n-»»jj ^LaJJI r-LlJVI JjJjj id^c^i £j\ 1 n-»«jj ^l^j^JI r-LiJVI 
.(jjKmtl jLaiijVI JKnia J^J 31u-uJ L^jli (j-A (JjSj 
a^jjI L L t ^ILs fcja (jk' w JJD LgaJ t ^j-o ^jLj ^jj, ) 5Hj 1 ^j-o (^CL^LJI ^jjjLLII jj-«J 
(j_a SLJLjlII (j \c fUtj-i-x-i (jl Vj i4_a^LUI JL0.VI (^Ic: ^Uji (_p=>ij VI 
i j£\ ui 1 1 Lol . Lg-al JU^"i 1 iilj 3^jj(Jil ^e-i \j <i~ 1 11 a ^ < 1 nil Jl^j 1 ■■ d ,^'l gj 

(■_! I 11-e-l I J~ >■ II « "J ((jSLd-S La J r XA1 1 I j » 3j" c_iJe-La iUi.L! j > "l" I n" (jyUI 4_lLuJI 

j«_^j 4jj| 1 11 j^Laj aI JL^'u 11VI (jSLI i«Ljjj/l1I.I 4jjjjLiIlj M-LcLaHjvVI LgJK i"il 
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"f»iii i*&% <tt\^\ tot\ lift 1 



by*&\ 






4_l>^j^_laj1 Sj^IUl CjljL5E_La (J£. » 1 la rt (J£ Jj^. £jja 

I Q i I M (jl (j^LxJ (j^Jl 5y_lLjjJI (_^JLa jj* La •.(_)»! i n"n (jl 

"J J c-^-9 i5_j^ ui j II 3JiljjJI ^jSs (_L>.jGJI I j_a 
diijj ,_Li-jGJI I jut JiLo i^^j >\_al S Cr j>-jJ5_LJI 

4_j£.L*i>-VI 4-<i-uiLiLoj (jLcajVI 3l_o~ ^ Cjlj^a-Lll 
JLcl^all (jl a^JjuJ (j-«-3 S3j-<_u 2I a j j d rt ( _^i^t_] L^tB 

^UJI c_^>liJ a^oiJL, L^ ^IU.^1 1 2bjul5U! 

x_«_j_>J,l Ci^l *\ i" i [ Jj_L>JI L^jLjJa (^-3 J-9->J 
t/j i u ' "»J1 Jal iti'dl jl 4_u_u_L>J1 5^_jjJlJ1 ^j 09 1 a se « 

duL\II ^1 jdl (jLiSLILi jj» ."ill 4_ui_ijj iJjjJI 4_u_pj 

c-i-pljUJI (jl ^yaCLa i zl c^^tj lLLIj f-*J '^J^*""" ml] 

jl 3-jjjj/VI cjLujSLiII J ■'"'■»? (J.* SjljLJI 3ji5L«JI 
*Vl 5_L_ilj (jl .(jJLHI » j j 1^ tl £_LbjJL! L&ijJal 
(^ Sj mi* ; U SjlcvjJI 4jj_<j/VI 2l1lJI ^yjt J^Utlj 

CjLJI^-l>JIj 4j^ uu.il dl » ■}"*»■ nit w 1 la « 1 1 =U-JLiJI 
jj^l 0>S^ V CjLULujVI £y> liUj IjLcLcj .Li*] I 
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4Jj)J i ii aj 4-aLk 4jj-<_u2l c_i_p1jIL]1 _ 5 u tiJUii .-aj iC ^- t r* J ' ^„ " tlh* 
I ul^juS] /yj\ ^ y ^~- uu\ A I ' a d 1 1 ^j-a UjU fiLaL^Jl I )1 Lea-all ^j-a j-uS J^C 

dll i 7^U3^Uj cjU^V! JjLu/^j 3SU"U cjIj_JLUI Jjtij dilij (jJUJ! (jiSU-I! 

,4-uiM SJlaVL, 
*_L£3J jj-a 4-J-3 4 Lj^>. 21 9. 1 a-Lc JjS q**M < u t j£ j ? uuUl (jjJLll jj-a ^—SLul -n 1 niS Jl 

Copies genetiques S-j-Lls. La- . »\ JSLJuj is^;^ J^ (^ 3ibLtaILa iS^jjiHa 3_L>.| 
4_lLulJ1 0J-$J ^jjjjj LgaJl (J_iL_u^Jl 0-QjLa-**t ( 11I jJi£ (JjuaJLij ,(j\juz ^j^~- '"■■ jj-« 

. (jljJLitl (ji^. I fliLulaJ mJjjcjj , c- \l A.'^tl fjlc 




Li i^JjJljI ^j ^" , ,. ^J_^ ;^_A L_i_A 4j_oAj 7-j-Laj m£Jj1 ^Jlj i u llj . I j' >■ 1 
«5-jIjjJ! 3_<j,J_Ljt» 4JLol>. mJJJI i-jjliiiVl I jut (J_j£j J-*i ^ «Vjj» Jl alaVl 
-1 j~ j jj"l 4-aJlitLj Cj^LjLc (_ji^. (JLoJo 2! «Vjj» pjjji u (_L& S 3j_<-u3U MjJ-J 
Jj* S Luljj (2yl <bl LaXa JLaJol ^Ir 4jJii>J,l 3_LC.Lii>.VI CjLLlJI jjjLj <13jj<Ji. 

jj-o ^J-t-a^l (3^Ia ^j^j^Sj jJLalal * )L>»j2 4_jjj-LaJI 0JLA ^jl Jjl^Jl aJL^-"i i uj t n 

ia^JI *UV 3 1 , , , *f T L_> (jjjJIjJI .-.I.IU* J^. tiili J£ <2jIj_u*G La S Ltg-La J£ 

dJJi (jl_a irLlJV! (jjj ^ i m tl jjlc ^ lr I j j ■ -> S " 3l_pJ! jIjCLo! (jL^ I jl 

.3JSL«JI ^!j^! 5j2j (jJ^: LlsLl^I (jjSLj Lj^Laj LxalaLc Lu£ J< mm m 
Neuro w ..^.tl 4 Lo.^l joJx. ^IU'. ^^ 4j|j^JI iL_uj_u»cj!j^*_Lo : (3) JLlo 
SjuljJLa diLal mi'^I ^yJl (jLj^j (j_jjd!l i t;r jj^tlll ^_j .. A tTI /oi^.j ibiologie 

4 i --JjLjj1 Jj-^'^-^-J' ^_4— Li d i i n itLl 1jL>. 5^N iU Cjljl_tIiJ>. 21 1 4_uj_Al ^j ^j L^aieJ 

(jl Li^ ijlu JjC^I ji^ 05AJ oj^ ^ SjVjJ! J-i^- w- "^*^ jL^JLa i«L^Jd!j 

3Lj_>J1 (J^L^. 3^JL^_a CjLsjI (—5 «1_Ll*_« Cjl^jJ_a j-jjSjj 3jJj-u3 mjJ-J ^j^* Jl 
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6jjwUI 6uw^uub£ ftsZiljgJI 6uum \.\tb 

1 ^ A J **" tdaj-Lgaju C_)JL»_i <-_3j_<_u (^JJl (j| tcjJs^j 4j^Lj d_G_al OjiS liJJj 
«Ll>-jL>J1 CjIjjJJLI i^r^J iC ^^ (j-* d * *-* ** * ' ^HJ^^i^ CiL^l gioVI ^i_jL1j (j^£- 

« wUii 111 L»$j£i£i$ 5>ri2 1 » 

^—A S^JLJl lilu i*_<u_>Jj ^—b \l j all i " ''I l£3^ (Q-Ai tj-* Ji^-ijj (jVI /^>- J-<i-*-3 
t_£ Jul j- j - j - t - T iJl /J * a i 7-j-j%.jJlj (j I S^JLlI 0J-$J JU 2i (2A-^9 * ~JJ-^J <(3j_^_o 2l » 

1j-«3-*(-lj *■ dial Ljjjju c-i ^ -*u ^j . LuJJl (_pi£. ciJ^-Hj (OJ '*?■ LgaJu ^j i ^J I Ala IS 
OJLA ' " 1 1 La jJL! . 4jL#J V Lo (^Ij idJLJIj.} I jSLflij i LiLa-C La IjJLlkjj /«-fl>jjJL] 

^jL-uj VI (J*j>- ' a 1 LaH )1 >g LjSLuLa^Jjt . aJl^JI ^—b JjjjJLa (j-«3 ^-<-* (j-a-*j ^jj^' 

/q-La-ja t^— ji i n i 2 1 'j ,"■ 1 1 ^j-a l^tlj V £J^>- L^jl t^ o \ i ii a 4_»_tia2S L&JL>-Lj 
SJLiSL! 0o-j_«_Lj (jl 1 ji" j U " ' 1 1 jj j_J| jaij>JI I j < 1 1 j jji jjj£ (j_a (JLila VI 

j_a> LL J) 1 1 ii U i_alj I'm nVI IjLa jloI jLil ei 1 j la » 1 1 SjjjJI tfji^J jl > <i~niiVt 

3j-j_o21 3jjJ Cj-jIS Jl^j . »l j mi^U (—LajJl juaVI ^ iX 3<_uaj_4-i tjl^ n**i 1 uVI 

t \j, \ i a r"jj-jjj i 1j£Lj_a i."m ill i_iljlljj ipj-i_ui j_*5_u Lut . L^jj j i n a ^—5 pj-*_uJ 
4-Cj 1 11 1 3_j jJljJI SjJLa fs-ijj 4 (_Jj>. I^jJL I aJJt Ji 1 La « 1 a i l_LJI 1 lj^-j-« c_oe-Lij 
^J-t-a-i 3j_i_u2l j j IaJi i _jLt- i ai.t « ^jJj L>.^_u » jjlojjl dil <a IS ^-^lj (j-*J 4 J^' 
pj_u/l pLajl J^*- 1 T^-^'j oL>«jVI)) (jLs :j-^.l S, ji"i 4jlaL*j i^ gUtl (^ojAJl 
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(jluuUI jmooq Up<jJ$j_iJI 

jj^ l_4-i «_j_LualJ1 3^ ^° ^JJ-^' d '^"^ tjL^ i3j-<_u2l Jj^-J dtCj-<-ul JL9 3Ll>J1 
i 2 i ^S 4 LaLaj L^JLj-a-iJ I g j La sej i jJ-tJ 4_jj>. jJ^_uJ 1 Sj^jJl Cjlj^E_La lill!} 
-4JLiL_u Jj '^^ ^—b Ljj-il/l LaS Cj 2[jLss_a (j-* (J-*-oLuj1 g-Lo-Lc 4_) AJ-d-i La (JSj 
^j-a 3_}J_>JU 4-LSJl «Ljj_>iJ c_3j_j_u Laj i4jj->ij Laj iJjjLa^- Cj2iLj_>J1 (J_*_>J 
(J_u^ <j_a Cj LuiXijLa (j_a AJ-d-i (jl (J-aZLstJ Laj i^jljJ 2l SjJulLo 4jj-i_u1 u_)jL>o 
iM-^LiuIlj 4^9J_U ^jLejjJI ^jjl JLiljaXI aUoVlj t-flp^Jll 2L3^1>Jt1 4jjJ1jJ1 

L)W lW " .' ' " sc * a ^>_i_u2l ^Jj-^ (J^J^ (j-* Pj-*-"- 5 ^-^^ *4 (S-J^ L ^- i lP 
3Jlj>J1 (J^>.J_j tjl LtaIL>.U jI-*J3jIi_t1 j-^ (— £l3j!lJ1j c_)1jJa_ua2 1 I &U£ <Ji*JU 
La a I ■ la * uaj LaJ_UL3 f4J-mJ| J J '^ A Ai-lalijl 1 ^ laj * * (J-J-3 (j - * O^ "-* Lr"^ 
jl Embryons, 5_L>.^1 (^jLt-a (j-* lP^J-*-^ ^jW>^ V^-'^'i J-«->^1 *M-^ 

dJ_Lj 1 * ^U^. j^ dllJU (jj^-i LuL^ *(^>"J ^1 f^-J (j-° 4_L>.2l J 5j *" LaJ_t£. 
'j £ ml <L«_<-llj y_A (J_a_>J1 3jua jjLi clijLSJij i^jLajJI fQ_iJL9 (j_a 4UjLlI1 4iLjJ2_>j1 

(j_a 4_l3 LlJ 1 j I j 5j - ■• * I j-t-a Lt£. (j-* J-** I Ly*"" ^- u -^ t ^ a '^ pj-"*"^ -1 "" t^^J 
3j_>J1 ^jLtia-LaS i JLilujJl i i ^ jj-* J-^' N J ^^ -J ' ' » ' "J t r*-*'-^JI AUaJu I A I La.3* 
^Lililua i4_LcLaIL>. VI LuL^^Lc tjy ^ Cr^" M>**^ tJ' *L3"IJ^1 LiLijJ d) 1 Jl5e_lL 1 ijr B 
z ^j—<j_ILl 1 jj-a plj_jl_jj CjIjj^Hj 3j-(_u2l I ^ Lea a «LuaL>Jl LuLl>. ^LjX.1 ^—5 
3j_i_u^1 ^ lr I j 5 1 La I JL9 1>J^ 5 nt n^LaJI ^Lj 1 olr ijj^ jj-a ^^i; L^J '^^ 
^lj-5^1 «Lj-I! -ij-*-J l£JUi ^jLSLLI ^3-Aj ((^^L-a-iLJI CjLaJ_uaJ1 ^j ta j a ^ B (Q-*-o1 
j^"""U )*_uaj_Llj 4fQjL«j1 «^o p g C M ' <a CjL>.1jj>. jj-a IjjljCijj 1 a^eJsILui-Li 
i4H_L>.LJ jj-* /^JLj e_3j_i_o ((cliLaJLuaJI ^j tall ^ ^ )) £j\ , <-_)JUJCJLj «LaJLtLa 4_i_u (Jj>.1^ 
jjij-^ L-a 3jj_jj t ( j-J j )— tTu-«-1 1 J JL>.ljJl ^jj-SJl j^^ 4_L^jJ^_uJ1 Sj^IUl j^?e_flj ^*-«J 
(Jj^tlLJl) <^_jL1S ^—b ((r*j-jJ_LjJ» (Jj-Sj i<d_i d_uaL>J1 CjLajU-aJl i j-^* ) » j * < <aj 1 1 
Cj1jj?e_La (JjlAj aLLII (^pDlj-Sj 2i 1 «LLa^j ^j-* < — ) J-'-^ 3j-i_u 2l q\) '. (foJuLjl j^^ ^J j S U 
((Wolf Jj_Sjj . )> 4j1jjJ1 <j_uJ_lAj J i nil! i^-*-uJ>o jj^ 2 - 3 ijr^ ^^-^'J J^hi - *-^' 
jj-a (>Jj^1 (j^-aLtJI y\ Jj^?1 aLjlJI IjLC La^ JjuULj CluLa a2 3j-*_u^?1 (jt 
.J3 ^dIj^Sj 2i lj jJij-alLll J-3C-1 pj-ojj 3j-(_u2l ^jLj La_Aj-LC JLaHjuj (J^LaJl 4_n.u-u 
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6jjwUI Osjuj Vfctfeg 6JljgJI 6uum \.\fb 

JlJ-iiiJ tJ3^J <—3j_i_u SvjjJJM (j\j J CU • ■• A £.Lb £y£L Ubt_) ^JJJKjjjJL) C_3j_i_u jj-uLul 

cLfl-uaLc i La - --J Sv-aJJ ^jLa^/l <^_LaLtfu (jr^- SL_uj-aj i4Jj_<jj»_a jjJL>- d_)LLc_i 
dt^t-iJal LaiS d_i_j_J1 ^jLs Lill!i f-«J . £JU JL>»jj (J-iu-LlI j\.Lo>j c_<^ Lx^ I j j-ujlII 1 

La j Lea C tj? _b 3_al_C 4_uJill1 CIjIj-jjuJI jjLLaj (_y^J <Jj i 4_l>- j_J^_u_J 1 «U_uJU^J1j 

dl tna (JI^^J * ^ ^^'J ' w ^**' 3eJ V JL9 3j-i_u2lj . L>.Luoj1 j^i J,'^**" -M tj^t 
(j-« p 5 "i 1 "i 1 tela <& >■"<**! i*(iTij lilSLdJJ JL3 T^J * ' Cr^" ^^1 'Cr^^ J '^^ Cr^ 

.3jL>- J^'j C-tLuat Jl£LiI/l ^9 '-^'-^ 



Embryo shop «41>.^1J ^Pdjjlad ^1 J^>*jJ1 ^^ SjjlUIj ij^l L^JJ 4j!^j 
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AjLfljJI (jl )M-iL3 (J^LlSCJ JLS p ^ iS ! j (JLpJIj OjJlII (j-O 1—1J-U3 (,^>. (JJ '(j «lf 

(jSLaj ijj^^-ul ^jl£jJ1 Lo-^J^_u (_a 4_*-aL>.j i^jj^^J^-LAjl ^-j^^J^-iSlJIj fy^Lul 

3j_<-uVl JJ.C 5_jJ_J_HII jLCaVl J£ -ij^^" (^JJ jj'^a ^j J}L>. (_£ JJJ (jf 
C i ( nl-La £Ljl (JiJ j (J-oia ^l-J^a-LI *. ^lILa (j£La-U (j-a Tt-a-t-aJ LaJLuLS L^jLujiJ i u aj 
C-lJL^-j i n I jLa T4_a^_a 2I A^jjjLa j-u,a_a ^_& La : Lalo* (Jjl i n*m C-t^fc-l ij-tIL>J,1 (_3 
4jljj J-La L^JLiiijI (jjJI CjLhxIL>J,I ( _ ;r 3 < _ JT IL] VI flj J i -■« I iLiJjyji u I jLa (Jj S4J 
4jjs_ijj Ja-fla. (^yji SLpJI (^ sLu-uL-u^l L^ILtLu/j (jl 3j£Lb cr^ O^-^"- 1 '^'' A5^*J 

i L^J i_ilj^>. u a j A *" 1 1 3JjL»-aj L^jjlil (j-a j_> V dl*u .ii 't_gj uljJI (jjil>JI 

_ A ,"." , ,. rt ^^^ d j , , ^ g 1 1 j cLlLojlJI ( __p3lj-a2l ^in^ J- 1 ^-* «(jLa_il_A» j^IiSjjLa 
»l i ii i tl i la « a (_^jJ > i i"i" SjVjJI Sjjj (jl '.(^JJ tiJjjJj-u (^^ i-LLj-u.1£L J^J I 
(j I c 3jJ_2JI (j gj-A 'j" »l i nill -i la « "j . .4J2^LiJI CjL>-L>JI /«jtl (j-a *L>.L>. 
lLLLj 7-j_u3j-j i^j-J (jl * j la-j i ■'" sllS («JL«JI i_sl jl (JJ-L9 (jr^J (JLoIa^l (J-a^>- 

.t_!jJLllj fjij-ihJl (^ aLc 'I^-^j (_LaL>JI SljJiLi ''--j— ' (jj-II 4-!LgJ! 

(J»l i '"h* 3 ! i L#_u_ujJLa ^j^>* I l^" 1 ' J- (j^JJJ^-Jl J^' «La^_a 2l j-j_t-a-a (jl 

JLjJj (jLS Ijl La 3JL>. fj£ <La^a2l ( _ ;r jj/JLHJk CjJLa-ji ii ljLa» :^LjL9 «(jjjjl_J» 
«L_ljIjj ^a_iL_i-aj>. CjIj 4-tiaj^j /tljl ^_A Lajlj t4-S-i^>JI (_a L^_ul (j-o^ A^l 
S ..(_Jjj>.| SIjjjI (aa-j (j-a LtJL>.| Jjlj 1^1"^ j (_^S 4 i^-m^jJI lLIIj Ox.jj i ( _ ;r L^.I 
(jl S 4_lj>*^J^_l_lJ I Cjl^ i*i-»J.1 Cjlj_*_a (_3 4_o*2l t_^p LajLLc iil)JL?-j t n l!il_a 

I JLAj i* )L>o 2(lj (J_a_>JI (J^. (j^JjJLS L i i i iM (j^oS-i (j-I £l i n ill (J_t2ILi_u_a 4_j_a_Al 

.(i4_a^_a2l (jjjJL^ jq_iJl^j j>LL*_a 

Lajjj '' (_ui-3e-fl i* )L>tj^(l L_ij>*^j^_tSj ^J* a 1 4_a^_a2l (jjjJL^ aJLA aHj (jj 

IJljjlj Jjlj jqj 4_il 4_^_jil>J LJ3 .(^jjjv (JjJjuj (^pajjLIj JL3 «u^ 4_)jJ1jJ1 A^ia 
«(j_j^_il (j_a jJL^2 (j_il Loa.^J^jj)) 4JI ' J a La II =LiJ3 Jj*J JJ3 (_g jJI ajj-I! tiJJJ 
>1 ■^""■■^ LJpJJjv )<j3^La J^-al j^-A Lajlj (JLj_>JI (J-d3* (j-a Lt_A LlJLrtlLa (Ti i nt 
4jjL^ai.2l «jILLa» 4iL»JL3 njl^pJI t—iL^ol ( _ ;r 3 ^Ljl3 LajLjol (jSLal (jl Jju 

(^ !>Lil3 ojx->j jjj i LAJ >^ jjj Cancer (jLUj mil <ii^tj jl^jl^j Sj^-jJ^lJI 

(JS (__aILu (jlj-tB (j-^J (< * )Lt_uj 2 1 SjJjuJLI (jlj-LdJI » i d < a a gj jlr (JJ-^l La /^Lul 



100 



6 jjuuU I ft. in Viibg 6JljgJI 6uw \* i rt> 

t^ j 1 aL>. ^j^-JjL-^ {•? «3 >) jj-a 4_L>. I CjJU>.1 jJl3 ijji^- 5 ' (j-° >-£l (-r^i !-#-<-* 
«Ljl_ljlj1j 4_jJ_ilJu Lj^jJL^juj tj-tlLrKJU L_2Ltxa ^ya 4_ojt_t-a ^-5 I i j" * < -^JJ 

^j\-LAi^Ii-(^ ::t - 1 '-^' oLh^' c^JU (j~* (J^ *^LX3-^' ' ^ ' ^* J -4 -* cjLh^ ^J^Jj 
^ j 'iLv jljs-I ^ 1 r «l_Ua-u u-sjljji/j e.\jji SjlJjJI (jlj^ii! oJl^j .Donneurs 
Lg-al i ii -vl w La «"" Lo-LiJ ijji-VI t_uL>J! (_^i^. 4-kl.i i_sjIjjI/_j *'j-^J i*Ls.jj| 
(jlj-ijiJI JJX. *_u JLaJ .£>^i^-Ji J * uJl Q '^J^J >* (.nil jj-a cUjl ila i loa La -» * 

(j_a J-S-Sl ^Jj-^' Ci^eJLii i3jl_3j j\-£ 5-SI »a ■» j « i > 4JLj_LaJI £J-£-> CjLJoj (jjJI 



mL_)2I iw 4* £tf (gill U*itUt$ wiUSt^yiJJ 

3tj_a1 fQ-^-J (^j-S u-t-Lca -^1 1— Ll-'ljv 1 ^ i 3»j ^^^ Slj-LI (J_<j_>o LsJU£. ScjVL>J1 
Jjj**i mm tjl tjLxjj flU" r nl jJj iSi>Lil (jj^J L<a-^-jT^ S«Lat (jj£j L*^jL3 *t_£j^>-l 
^J l_<-u_a C.<_i-u-lJj i 4_j_ij_) L9 ^J L<-u.a LLa tc j i gaJ «Li jj 1 jj I <j L2 . 1 u^>a lJ_t_L>- 

/^-IL^ i JlJ a_i £j 1 La j i /_. j>.jJj-l-lj 1 ^-_lL>JL 1 «Lu 1 ^—5 LlTu-LJ uLjjJIj i-Lj_l>. ^ilLa 

ifiLcLtlajJI duu>.j^a JjL^_Uj jqJ (JJ^i 1 ' 1 ^'^^ jjt J^>> (J& i(j_)JL>. (jLse-LLtaJ 
1 tLLeaJu (j-uj-aLall j^^ LaL^-i SjUJLx CjLjJS ^—11 (j'^\ 4^-L>. ^—5 (j^^J l_Sj_*_uJj 

a2 les Embryons 5_L>.Vl {j] Lu^j^ 1 jl ; 1 j_a <j-« jii^t Jj ier jj-lI1 o^Lt-a L#j 

iSL^V I j I S1jL>.1j tSj" '**'" O' ^° ^J-*-" i* - ' "** (J^ t y j i It «Luajj_«_a dt^e-ual 
L^_jjLjI jj-* *-V *> *uxuj| S4jJs^j_*J1 JK Mil jj-a JLJJL>. <j£LiI/ <-_) 1 JL3eIu_u 1 



(jluuUI jjt n .(>9 UpgJgoaJI 



iLo^^J^-LAjl 4j_uJ_L#JI Cjljj?e_Laj iLo^^J^-LAjl Sj^IlII ^J ijCLu ■■ rt w ' a J_ ^"'' J' 

ji i(j_jj_Ju-«Jlj jl^JjJI (jj-ill tjL^jLa . jj U i t, I jLUI (^ (_j-ajj (jl LJjjI 1 Jj 

Cj1j-j_ljl1jL] 4j>.^a_) I a J Lc 'r^Lc- ^^3-J ,* J ' ' a " t33-^ "-* f-a^t-a l)> ' " >1 
JLJS i4_Ltj_LI 4_lj>. jJ^Li! ! 4jnUtl Sjjill ' " ' I Jj 1 1 a a j i4jLjj_taj'l 4_LC.L»i>.'2l 
d 1 5 II jj_a *j9aJL) ^ji jj-^-4_i ' q j i3j-i_u^LI 3jUJL>. ?■ jLaj 4_ijj?o ^—Jl jja-tiaj 
4_>JL*-a (j-° 1*J-J 4jj-<_u2l CjLujjIJI jj-o Lc^a-u-a IJjJLC » ) J-?° cj' SjJL^Jll 

.iUjjUjJI L^-jLa-i 
dJJLLa qj *\" i .i 4JI Future logistes ^y j I _■ *~ ■ ■■ II (_glj ^ aJsjlU <j-aj 
j Lac ^ 4-«-<-uaJJ 3j_<-u2l .j«JL«J! 7tJjLj (_^-3 4J5L«JI _jl 3j_<-u3U r-jLaj 'LtJjl 
^J3 SjjlJuII 3j_<j/2|j '* J ". V. II j '--"■' ^^jj 4Ju-Lga.ll I 3j_<j/2|j i» j'"-»"ll j_Ll3 La 
j_* ^j . ^" , ,. 1 1 «_aILss_a (-J3 J-cLoTJI Jju La 3j-<_ulj i * J * ' ^**' 1 1 Jju La 3 t *^ 

I iLi Criteres actuelles 4_L&ljJI j-oLdl jl (j^uLHLi j-a^l 1 Jla Jilo jJ-jj 
4JL3 1 >a j « 1 1 4_o^aJ^a-Li!l 4jJLcLa j^c (JLiJo^l i—iLsol J 1 a a *j LoJLlC (2>SLJj 

■- Ua ' ga I La J-;LC 3j£La_a jj-* - " C^ (JLola 2I » )L>»jl j^pDj-oj La lLJLlA (—d-U jjj 

jj-a 4_JI T'Lirso La Jjlj Lo_l9 pLoj (<u ijJajJj 2 (jjl IjLalJS 1 JljJLSj qjz 4_lLc 
aJLC Qa^-J (ji (J_«JL>J,I (j-a (jLa IjlSL»j S4jlaj>JI U-LjLp. *L^ILi! Jju i4_L».i 

j-«jl!I (j La 1 "j" "j 1— 1 LufoJ I ttIjij^iI cj^-J IjLiijjl ^iiS 2I 3j_&LtaJI jj& t—iLjoVI 

4jji»Jj Trljlj^il >-^' t"- 1 * t_y^~i i.ntl IjJju (j-a-a /rljlj^l U3^d o'_3 ' J ,'^~" "^ I cr^ 
jj-jl jj-* ^j)^ S "i ( 11 Lajlj i La_L>- Q3^J (jJ J^2.Lfljj1 Jju La 3j»^_uLJ3 ijJLoia^Ll 
L_L^^J^_tSjJ 4_l>.jJ^_uj1 Sj^IIJI 4jj1j a"i < ul jLLal ^—5 ^J l5j i ■■! I *_all^t_a ?c_a^La 

strictement CjjjlsJI t;r «Io. jj* La » xlaJLi lLULLa u-ujJ :3jj>.jjj 3 "^.'J 
t_iLlSLII I jJt Jj'^'a (^ Ltj^jj I i'^j-g. (_^ll! i"«ljjU*.tt J^ (j^j ^ya realise 

..i )L>»j VI Lo^J^aJtSJJj ^J i ii in {j\ i ii-sjj * )l_>»j 2(1 pj_L£3^_aj jj U**m La cLt-aLi^j 

dJJLa-i V LLISLIj i Jjj-J La (_^j j_ujljJI pj L«aj ^1 (_^i^. SjJLaJI dllaj (jja-La .TtJI 
vj^J 4j^j_o^1 LilaLajl (-J3 jJb^ Q^S_u_u Lul .^-x^aLlI iy\^- ^LojVI SjJLS 

Ltj_u^ i4-U jJij i ■■! I JJ-a VI Ji (j-iJ3 '-J^>- 1 (^yJJtajJ i JLjJL>JI x_a ^LaLtli! LojI j 
i t J^aJj->ti 1 1j ajj U 1 1 tj\j ijtJ^alLa^Lllj *J3aILl1 t^- 5 L)j'3-^' U^^ - *-^ L_ ^3^-" 4 Lt^ j ♦ ( o j 
pj_uJ1j ij-jjtjjl 4jljj-*_u 4J3^JLa j-j-C ^l-^-i /^ 3 JL>J1 4 1 1 uj Loj>- 3<_ij^j Cj^t-a 
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6jjwUI Osjuj \.Vtf>9 6JljgJI 6uum \.\tt 



jj-C <Jl) i _X^tIij aj i Cj 1 j-jjlII 1 £ya ^jljJ 2l £JUfc (_pLi jj>.ljJl c_(_ua_>Jl (—CjJLl I JLA 
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La technobiologie 



(jLaj_ut (jLilJll -ijjl i2000 3 (i ii » I -1 j ^l*X j^a 

CjLj J^t_ILj_uJL1 jj-a <3_ll_4J «L<j_lL9 «J-<->J (J -1 -^ J A (J^ 
jj^o j-J^VI cJUl J}L>. I A j j j to 7t»-jJLl 4-iSLuSlrJI 

jIjJLI j^JJ «j3_JJI» 3 < uiV SjujjJI i^jLoIjJcIj-uVI 

Cjl_iij_oj i3j_jJ_>JI 2 SI La 11 jjl_i^a_aj i3j_jJ_>JI 
i __51jX.^j^i]1 j-j^-t-aHJ I j ' (j I j ^ la 1 1 a (_^>^JuJ 3jUJL>. 

1 i it L_AJ_>ij ^jt (2A- 4 - 1 ^^Ji-^-o r«_il^9 «L*ijj . ^ i n"*J.l 

cjLjj^t_j_i_u_L1 jj-* j— *L-^ ^j^ ^ Q ' j "** J ' ' JJ ' *"***''' 

«L^_ualj 3j^_t-a J_>»jj tjl_Li^VI (—3 «U_AJ_a «L^_u_Jlj 

2 I . v.t I SjujljJI ^IjjejIIj oLclj^i-VI ^ I Jl^J 

p 1 » II 4JjL»-a ci<_o* jj-* (jL-ujVI «L]^_Lj£_) 3j-tluLua 
c-jj^sjjs (^j isUJI jL«-o 4-iili. (^ 4i!L>- *_o ->! j . ..VI 
q\ i nWI «l^!i S^Ljj (_y£j ' tuSoJI ^Ir tjl mJVI 3jJ^ 
(jl tix_Lja_i 4 j-ULlIIj 4_uJ_JI 4jjJLS (_^-3j njl^-pJIj 
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p-ci (jJI 3_a.jLgJI v2jVjL»J.! ojla Jit. 3 \ , Ala oj^j -^ "M^j^" SJajdll 

i^gj" i ii a ^tt-i (jL^iJ ^L) j-i^ll t4_aLc (-jlj-j-^lj 4ju3L>. ^j 1 11 itl (jjlSJI CjIjJLS 

pjj jLLI (_y^ i_dJi J£ . (Superman (jl_aj_jj_<-u) (JjLLII q\ mJVI <j-a Jj jl>. 

Ijj^A LxJ>-jJj_i£lJ I jj_a JLlJL>. 

Technobiologie 4MA£l£««Jf L^$J$m£mJI 
: *L»i( I Lft^i^ri (tic 9) 

Sjjl^JI 4_o*jjj_ljj1 Lo^^JjJSJIJj (jS_a-s L-a-sj :(dJj^l£jjjl) (_j>.jJj_uJ1 (J^-sj 
plj-il ^^1 j" ml ji i3 1 n 'il " 1 n U LuLJlj-o. (_£jJ sL^JJI ^j" 1 11 a (jiul>j (jlr 

plj_] 21 <_£JlJ j-31jILa j_& La-o Lz-^ ' ^ISjUl jj_a l£^" i n a * lLijj LaLaj 3j_)JL>. 
^j La '" (jJ-II t-JjLalJ! (j-o 31 1 .il 1 11 J!>L>. (j-a «Jose» jjj^jJLa LjJ L=»- 3.ijj>.jJ,l 
pliaxi "1 JL3 i(jl 1 11 Wl (jlr I glLulaj 3_ul£Lal 043- (j_a 3x.j iio CjVLaloJ ^Ir 

cr 1 ! *L>-*^ a - La >=<^ j>^ ^ f" 'j>> 5-««^ ^ S.jSLj^ LiLL^af £jj\j q\ 

_ S 1 1 ■■ jt (JLj-ujI j' J a> jj_a I j 1 1 i-jt 5jl miUj 4 jj JU£.j a a st^ll fljl"" t nl ^jl 
i.i>nin ^3 i«LcL9jul Sjj j ^—3 3-^3 iSl^tS ^--u-u J3J-I1 (J-*^ taJ^i tj£ juJljus 
' ^aj"" 1 ^ *n t icLaLA 3jU^ 4_]j->u ^JjuiJLi L$j! t«L>-j-a < " ) I a la a» (_£ c_t^t_j 3-&J 
3 j » j . U 1 1 ajUIj SLpJI Ajlr jj^-J (^ISaXI j^£. (j^. 1 ' "^ c^r *La J^>. ^1 
CtjjjGj *L»-ijj jj_a cK^-^-j' <*LIjajQ (_^d1j»c I *1^ 2 CjLLpLa y i <o (J^a£-i jJiS 
«Lcj-*_uj a 1 1 SjJ 4_o*jjj_uJ1 ajAjlJI (jLs lLLJ]} f-*J 'c^ 3 J"^ O "^' £i-^2 ^— 1 '-J'3rP- 

<J^L>. 4_jjt_j_LLaJ1 ajAjuI a JLjj »_a iC_<_ujIIj QjljjJl ^—Jl L$J^_t-aj I ^j'^ * i J- Li ^^ 

4_^3 (j-JJ-J (^ JJI f\9r!-" ^JJ J I 1 '--j I (jJLj J^ «Lj I >i^!^JIj . I jj 1 11 1 ^j j 1 a 3 3j^ 
4_Ia_AL) 4_j_Lj^, (ju^S-i Jl^ L^jjjJuj CjlJ1^_j_>J1 ^LjJ^p (ji 7t_ijt_t-s3 . LuLLpLa 
^j'i in a (^Jl jj U*. tl pi,,, c-H (jJI I llaxft jj hIiJjsj liLa (jSLIj .1 ^tK'tl 
(jl » jLaTLi ■' i Lijt LuI Sd ^ja ill CjLcjISLII (Jjj Ltj-tCj CjLj/jj_Li!lj 1 LjjUSLjJI 

^jl . (jl ' a >JI 1 i '<~>J)J (jl (3 J ' " *> 4_ulj_dl L^jl\ Mil ^-5 3Lj_>JI ^ySJiJ^i 

zJ& j-jJCu lj i"i 1 a 4^,j-*_uJ ^3^1 (3-< t ' 1 SjLcL^Jl i>J_A ty\£- 1 i n ( nj-a I JUJL>. 1 olr 
jj^jLa)) (^LuijSj^ljJI .(jjtljJI LlI^j ^j^ L^Sjju LaS L^jli 3x.Lu^aJI iUtjjJa 
d ajlje rt LcIjjI Lt^^ij_ul t j-ujl**K 11I JLoIi) .jjj^j ^j-mJjN i nji^g «L»_aL>* ^-5 «^jj i u ijj>> 

pj d * ja 1 tl cjLoI£L!I (j^-!j i7c-jjLl!l (J^a La i . laj. ^^ (jljjjJIj cjLjJI (j^ 
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»U?UI UpgJg'iVi pic 

Jjj-j?c_4J J-J-3 (j_a p 1 * J (j-^-J fQ-J (J I ' " iVl (jV iC-xJjJs J-^. (j-« VI (J-u-iLj 
r*LLil (jj-S *_ ujIj J^ *a ' w 1 c L^a jLa-"i i ujj (Jj foJ-t-J 4_Ju3 a^^JI Lat * LfcJsjjxj 

cjLuLSLII ojla 4j^_l>J1 ^Lui_jSLI1 ^1 olr ^j-u-u aUIsJI ^1 4j*L>J1 ■ U * * >» jCuIj 
jl in'iVI ^LJluj tpUj^tl ^J^Jju (^ L^al jielu-uV micro organismes 2 aj-ajil 

. (( d , M ■-) \ 

j-»L>J1 (^gJUj-i-ujI (4j^_j_>J1 «.LumSJ1 jqJLc) ^^Lut-jS^-uJI « ( j-u^-lLli-uj (jjl » 

diLLoLa xJLita jj-* L-« Lajj ^jSLcZi-Li-u LiJt Jj j 5 * 1 1 ^q ( J_^ . j_a (viflaj (j-JI) ^^1 

^jjlj-iL_u (JjLaJL) Lul « « ( j-u^-lLli-uj » <-_)L>-L3 J^Lp* CjLljlS £ya (3^-Jj jlILlLi-u^LjjI 
«L_lj>.Lj jj- (J J ^ ' <-J3j_j_u p^« 'I 4_cl_LitaJl (J_LaIu_ij-o <jl i<-_)jjJ1 1 JUfc /^J-^ 
JjjUL^JI jjj! (j-* 3jL>.lj (j I *j91 ^Jla i4_jj>*jJ^_u Lo*jJj_t£j jLLsl ^—3 4 Lo*jJ^_uJ1 

. tJ? _A c_ij->J1 julj ^LLjJI 4HS^>. l£JjI (JjL^JI ^^^ jJ jjSjiJ 1 ajlSjJI jj-^- ^jLjI 

^jl J_J_a ^-JS L4-1I t(j a ' u-Jl *Lu ^jlJLj-o ^-JS (2>^J (Q-I aJ-SUJI 1 JLA foJL«_a jj-J' (jj 

c^txbl jJi^ -2 ajajJI s.Lo*V1 ^1^. jjl Jula ^g] i microbiologic L^jJ^ujj^LjII 
jj * Lp.^^ j^SLlU ^^ 4_JjI1 3^1 :,^t1 ^ aJLlJI Jj^ ^jl f^' O^W^ 

i LjjJlSLjJl L^^ AjL^**H 11" CjLlLj^. ^^yi^. J^JJJ i^Lul jJLlI L^jLcl JLLtS (jjfl 1j-;US 

LJjSj-a fQ^.^ Sj^j-ua (j^ /SJ-* 1 - 5 ^' *^- ) '-^ ;t ^ J JLjJ-t-u-Ii /yi LlAj .(JLlll jj-u-t-u /^ic 
^^^ L_luJL>. j Ltaae ) jj] ^1 «L>-L>. ^^^ U-uiJ Lul , Lp. jJ^_u jj£LJL 1 JL?c_a ^5 
^^yi^. j^Jju aLc (j£LliJ 4_t£.l_LuaJ1 CjLlLjjlJI jjl 1 l_AJL>.j Cj L_u^)-Lil 1 j Lj^jSLjjI 
(j-« gLj^^^s-Ti-i-u-l 1 Cj L»_Ii_Ll I J (j_i1jJJ1 OLcLu^a i^jL-ujVl *-Lu2 jj-a CjLlLj^. 
(J-j^LlLI i>J_A ^^^ (J_AJ_11 AjLalJI jj-o ^jLojjVI d_iix L4-0 a£,jJLi «LjI ^ UA 'tl 
Lul 7c_ua1jJ1 jj-o 4JLs i4_ul_ui_jSLI1 L^>-jJj_t£JlI1j *Lui_jSLJ1 jjJ^Lj-a Qja, \jbj^LCj 
La ^jJLiu-a (jj-JI ^--Sj-J lJU>.1j ^.IjLC. Li£,Lu*a ^-"-b ^jl ^jVl /^>* ?*-LaIu_uJ jqJ 
^j-j>.I jj-j^Lj-aj ^jlj—j-Ll 1j_jfc jj^ d * J .Utl ^jl . ..^Idj^I jj-* 7"^LiIi CclLi 
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3^jj(ji Ljyj I <iK I_LJI ( - j-i-«j 'LJI • • I J-* (J^ (j-"^ '- i ^-° o^'j ' L°^-2j <j-ti>- LJ Ij 
i LajllL2j j^Aii Loj_ls cijjl j Lai£j i L^jLsILLa j »_i iUII L^j » ' . --~ ^"Jl ' oJLu 2 L> 

«L)LJ_4J ^jjS**i ( u CjLlLi^. i LaLaj JUJL>. p^j jj_a ' _ 3 c (_£l i ii**<Sl ^—Jl lili f->^3 

industries S-iSLl'iSo^lJI »"'l l&X\ (j-af^J-LUajf Jj Jla. pjj £y» cA^Aju^J tj.uL.uYI 
. iLjjvjJ^-uJI L^j-jJjJSLllI (j-o (jjjL^I t;r L. (_Lu<j biotechniques 
j^Lj (j_o LiiiJJI » * i a j r I j ■'--'-~ II CjLjLjJJ! jl» : )MjLJ9 4jjJL>. *-iLij («j 
(jil Lg-il i(j .1 a 1*1 II SjLcl i n <ij (_gj^>JI slj^JI ,j_a J n~i i ii U j^jj£LII J j i n^I 

3JL<i>JI ijsi i^jl - 1 j . ^ a. 1 1 c-jLjJI SiSjjo! ••(^jLoSLJI) 3«LoSL!l 4jJLc djLu£La 
<ul«j L& U^a jjiSLi ji^l 4984 *Lc ^ ^^jJI LjJx. («l«j Lul i3 ijk"* 3-L£La 
. Lt jllLHj f-uaj, ■ nil jju ^^ISLII jjLaJLi (j^ijJ <j^-Jj " * a tij^Lj jl (j-^Lc- (j-a 

JiLa jl 1 4-iSLuSo LiAj^a-i-J I 3-L^LU aJJt JUal qm JUJjlII 3.^.Utl ,_£jj j| 
t/J u£u ■■* I (—5 l$j ^3-^J (jl i— Li 7"L"j (_3jj_u d *J JaJI L#j AJ-^J (-r^' ^"JLjLc^lj! 0JLA 
i«Liul L^jLiijI ^jl\ 4j~-"i i i » Lol_L«_p CjLTtllLI t_i_i!ijj JjLxj j] (j-a 2 JU Lul 
j-t-aLutJl (JLiol ^—11 (-^o* (U^aJ jl ^LjlS (J^IL^d,! jj-aj .3^JL?s-a CjLaj-al^oX ULJa 
tc-UsI^JI (j-*^ ..Jlilil Aii i ii ( _ ;r l£.^ja-L^ajSLtl (_j5 CjLLpLtl ?Lu (_y3 4-l>- jJj-Lil I 
LaJ_L*_3 t^£ s i ii til 7c_aJJ 1 m t u I J j 1 5j (j^-J (jl JJUlj 21 ^j^o-u-a^aSJ I ^jt LaLaj 
^Lu » j'^**' ' ■■ > ^ii ^,"1 iii ifrO ^j^ljj jj-a (JJ > J ' <i°i <lSj ' " ' '' r 1 -^' J - * 1- *- 1 ' ^_ raJ-*-S 
^^ 1 C ^j J se 1 JL^ j-j^a_j_i_aj£j1 1j_A JlLa . . . ^>~^j^jlA \ jJJ^_u_a^Sjl ^j-a p^j 
t^£j I 'I t )l (J-SjlU <^_O^JJJ_uJ1 ^1jJ>*2l ^ I ill (yl^. d c j 'ul&jQ 4_jjj^j£Ljj! ^1jj>*t 
j—t-al—ULjl J^>.J_J (jl ^J ■ dj i ■■ 1 1 jj_a «LaJ_S*_a 4Jj>-j-a ^-5 ^JjT-"i i nU ^j-a ^yaA^ 

.((CjLLpLll c_i_o^j j—S I j i "^ i iL^jj^-LAjl 
^—1^. Ijl i"i i nl j ^ uu\ [y i ii ij-aJi ' *aalajejj| ^j i^ «4-ujj "ijj^ j^>-)) (J^-^J 

4-j- im'iVI rLajl (JiP 3 ^ If j-jL^ q1 hi'iVI jl : Laj-lcj SiLuJI jLSLaVl 
t_*jj_2JI A-i2~LuA,\ ^^ ' j "■ i i_3jjj/ LiJI . ..4jSLuI£LlLI cjLlL«jiJI ^^ £ Lij>JI 

0JL4 sjjJa oAj ..4_l>JI jljJilj j^Lnll (jjs CjJSjJI (j-oAj ^^ iUSj-a CjLLpLa 

•.jjSJj . I jujl>. (--Lt-a c_(IxSj ^ mAj (j;^ i ii i j 1 ^ i n~»JI jL^ « • « 4JLjJL>J1 

cUj^E^Jl ^^ cQjLS 4_La_Sj jVI L_aj>- (jILaj jl^ t^j i ii ill ^ i n"»J1 jl L_Sjj-»_a 
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cL?UI UpjJgjSj (oJLc 

dJJ!i (j»a 4^.j-lmj i «j**'^ 1 LuLb ^3^1 Lai ' " _ ' (Jrh^ (j~* 'J '"' i^^Ji-j^ij^l 

. .(Jl^>- 2I (j_a (JL>. (_£Lj OjLi j-i£. 1 mmi ^£j i ii ill ^ i n~»JI 4_j^ j-lL»_u_u (_£Jul ^5^1 
S^Lcl (_^i^. V i(j-aj_JI (j-a 2 I a S « a 5^13 (J^L>. lj.}L9 •» j l aj i_2jjj/ (jLcajVI (jl . 
.£ . 4_La_£Lj (J^> i ii ill (j ni-»Jl (Jj '' t_ui3c.9 > i ii ill (j_a -ilj-3l ai i n~*> I p J i Ltaj 
( _ ;r ^ I -1 g-laaeJ C"^ iJiJ- 1 *j^^ (lL ^i>^9 UJ ' "'-"^J" (jljjjSj-JI JLj 1962 aLc 
4_t£. j-AJt-J (_£Jul tj"^?" i nSj 2l ^j ^j 5 * 1 1 (_ajjjl ^ji^JjI ^j^* 1 -~¥1 £^£^j>. ' d ' a j 

oLaLAl^VI 5-g.j i .1 ; (jJI^Ij ^ji-l i(>^>JI liili (jjsj iDNA p mLi S^Lc 
CjLuj^>JI Ll^oJ^-u ^ 3J5L& CjLUujSLa (jl . Heredite SjIj^JI joi^. ^ 3-a jJCll 
(jVI j -> a " (jl i 'I uij (_, Ir (cjLiSLII I JJt Jj'^'a ^ di! j ^Jl iJj-<i/! La£) 
4jIjjJI (oJLc ( _ ;r 3 SJljJl>. <_3jL«-a (jl . 4jj>^aJj T uJ I i.~it ill Cjlj_jjica (j-a 4jjJ_a 
(j_a (j" m a JUJL>. foJx. jLLsl /^ 4j^ i ii ill 4jIj^jL) O u l (jLl LJ fr a i uJ l_3^j_u 

genetic CjI_L<_>JI 3_^j_La p I r jl SJilj^JI <L-ujii& plr jj* Lj^j-jJ^-lJI plr 
(_aj_^ i_ajl_«II a'jJt (jl dilj (j-a ( _ ;T SLJ^Ij h_iLjSLII I jut f-^j^ya Engineering 
(j_a «Uj_*_a 3j_jJL>. 7r i n i (jjJJJ ^JJ3-*' «^1jLLl>J)b yclVau (jLj Ltiajl ?■ a i n" 
p^_uaj_a t(^gj i ii ill 7-1 i ii i"i t n A I 4_iLaX. (_A 5>-iIa3> 4_lLi£. jLLs! i^£ i(jLt_ajV 1 

.^MII Jo^lAJI 
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. ^ ... A * t ^jjjj.SJ Li 1 jj_us Ljj>.jJ^_jj /j-Lu ij I gLt-<-uj 
(j_a ^j^£Lu_u « 7- Li-u-lli-u 21 » ^—g-iuj 4-iLq.C iJ^Li. ij-<J-3 
ijL-ujI 4-lL>. jj-a 3 Jijj>.La 4jjj jj_a ^-Ju-Li ^jl pLLa!u_u_U 
i j-^-^- uuj 4_jj1jjj1 Cj LLuaJ 1 (J-oAj 4J 1 JljJL>. LLiIS xJu 
«Copie 4ir iriftl)) tjl . 4_lL>J1 4_j^j 4_La CjJL^I j^JJl 

j^jJl ^-^ "»- .".It d_LjljjJl c_<_a1jJJ (j_u_ilJ ^ a )l La ■« 

♦ (-jJljJI l_Aj_4_i j\ 4-je-uujI £JLA 4-u^aJe m /^£- 






I Ail ^dlj^Jl§-( U wJaJl Aii linnhlf 

r«jfcj ^^ I mill Ij^-J (jl (JJjLil! 7-1 I il Ml II VI JC-jUJ JLS 

JO— 1IJ-J-J (0— II— «_II lj}4_4J (jlj . J_JJLj>. (j-O (jJJljJ^O-J 

3-taLi LUajf Ljjlxj (jl (jSLxj 7-1 1 .1 i*ii iiVI ,jSL! i^ . mi'ta 

^Ij 3jU>.lj 3j_o i(J^e-i (jl (_j-l^ Li-y-*J *l ' ' "~i ^-i+ij^* 

±> 3jIjjJI» SjiLa J^>. j<uji2JI fljJJI liili i jljVI 



(jl . nature or nature 5_l1u^ULi ^ « , n_i Lo jt «L'heredite contre le milieu 5jjjJI 
(JjSLj i_2jjj/ i L3-L0 Ji 4j (»aJJJ (_g jjl j_j jjl JU JLso (J!>Li. (j-o <l K i"iU JL& (Ja- 
£a_uaj_o 3-Aj) • 4-jj i ti i U (Ci S. AJI jjU"I1 ^^^ 3j-ujJJ CjLo^IjuI jj_o 1jL>.1j 

cj^LoGJI ^j-a 4JwlS cjLliSLa ^jl . (J 5j ' ■■ ^ f- 1 ■^"" ■■ ^ » iLiS jLLsl ^-Js «u t _^^ * i < n 

j-lC »i y Mil (—11 i3jL>.1j d \j • ga I ifl i J_iJU£. <J^tIu (_3^j_u 4-td i ■■' flJI Cj LLuiitllJ I J 
3.U 7tILflJ lJ^OJ-u ^JIJ I nil IjLA J^c «L]L>.! (_]! (J^aa-a^aJl q\ 4p^_u3^-0 Cjlj 

j-j-c jljjlcj i^^-s- al ^ a 1 oia j 1 ^j ..A '<ll a^1«J *_jj_<JI w a-tSUI aJl2jJI aLo! 
(j Ir (jij mi j II 7-1 iiimiuVI djL^LSLtJl (^j* Lo mJjj (l^J .tuVUJLI (j-o dlli 

S*L«jJ3j 4^jl 1 ..J 4jLiJ3^Li.l (jlr j <LoLc ^1 i niVI »_oj->JJ 

(^J_jfl___j1 (j_U_L^fcJj Jj-LifcJ Jl9 (^J-lfl__j1 7" L-Xi-LLL-J 2l 1 (jl £___< LJj-t-0 jj_0 (J-OJ-J 
Sj-SLS-jJ Li_L 1 (J_J_J___u ■ 1 C L^Jl *(J-J-3 (j-* tJ'- LjJJ i *-&f (^-LtJ (Q-> cHjIiJLlajj ^ ' ■■ d 1 
^j-* JJ---3 7" Lt-u-LLt-u 1 (—11 (( ( j-3 LTnTu-u i Cjj-jJI » (JILa ^aje-co J-ojlj £j\ L_l>. «L_1 J_>. 
(J_A T^L-jJl -iLL-uj a1j_>. 2f 1 ^—b Jt-LLtJa iAj_3__o ^j^~*- •"•• (j-C i -^ i— ^ (j^-Jj ' ^ ui-b 
d_L<^j>. £_ya LlLc ^jl S7- Ll_i_L"u_u zl 4_lLqX. t-La-u ^-*"j p^% *" ( _/\_]1^a__' -iJLL-b (j^a£JL<-u 

iA^_jJ1 3Lj_>J1 g.L»lc jl_t£j jjiSI {j-a j-Aj (r'j-ij jlJ Ij-iI/jjv) (Jiu- '(Jjj-s 3j_jl_». 

. 4_U.UJV.J-J (J-uLLJI J-~-> 1 («-*-> f^-g-Ui-l-l 7- Lt-U-LLL-i 1 (j-iC, Ll_3J_>. jj-uLul J-~-> I (j^-^- _j' 

. . ^A-_-*--- > " J ?-- * ---- 3 L-^t___( I ^jj-SLj ^j L_) 4jj->- p^' 1 a «L>_j LU 1 7i_____u 1 (j l_3 ^3 (j-* J 
dJlj Lj_3 i _j_%.jJ^_jj 4_Lo j-~_> I Li_5____ (J___l1j Ll__j-o 4_u.--y.jJJ 1 O-jL-i jJ ^Jj-vj 
^j^aj-^j.tTu.J 1 7-Ll__IIl__j 2i1 4_lLj_c. /^Lc »— tJj-J (jl t^)-^- 4 - 1 <: -^- 1 > j0 Cj U a-t-ua -_jl_L-b 

7-L__u_1Il__u 21 1 ^ J 1 ^ C O-J-S 1_il La (JJ-S- 2llJ-i-u J-;UJ ((rj-ljJ-LJ» foJuLjl ^JL-3 fftJ 

«L>.j-_>. » j-_lj_«_j j (4^vjj>. •*• J ' -a3) (jL-s ^^JJ-^* * L^J 7"Lft-«--Jl 4JL_-. j_i_ (_gj-tTu- J 1 

L__jLL_-a (j4^J -^^^ c? - ^ 1 c?^S ' ----^ (j- 2 - <( ?T J h 1 j'-4-" )) 4_oj_rtIi__u1 j-;tJ-~-i ((Critique 
«Ljjj_LJ1 ^j_2LI1 tjj-s- _>_J* (_£-*->> J[l -"t-uTJ 1 (j-ujij d * ^ , >." < (_^jj| f_JL--»ij LaLaj 
jLjI^oJ. -ilLlA oJlfC Lo 1!il JjloJLj 5_>.j-^ -- j t gaj l_£)jjj/ L4JI , Forces nucleaires 
t JL-_-uVI JjL_/j dc-LfT 1!i1 Uj JIjljj LLa j_«V| <j£L! 4 l_JJ j-S* l^U^J ^k^S 

^ ■■ a ) /_--I! L^JljLaS 3<_^jIL__j i 4_ui_luljJ 1 _L_tj_La_>JL jj-LtTu Li_l£) jj-idl--. pj_bj 
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TTaJLiiL? pi pxL?... t 5jm;ll plui'i'iinUI 

f- ■ ' laa-II (jjjuj (JjLa_i (jl . 21 a I d a )l Lali I 4_u1j^aJl CjLLLJI (j-u Jiaj^aJJ (Cqj i nil 
. LlAjJI ^j]\ U-fl • "II (j-oj '' ai>JI ^1 ' ki i "II (j-a (_gl 4jij 



? 4.J--JI 5U— iSI JbJUc f<*M <£** *A U 

j«JL«JI Jji jl ilti nlj Lai Laj ajjJ! l£j '*;^ rl i n"n nVl 3_<J_«x. ■ * ■ « ta a 

(j^aS-s Lajjj i4_ul_aj-j CjLiI^o-o* (J^. (JjlojLi 0-jjj>.i JLaJ» >:^jjj JLjj>> j-u£j1 

joi^.1 (jl u i ui it ju (jJj iCjLujGJI (ji^. (^L^J! oJs^JI (_ya L&jj^cj (j-a dJLut 

<LcL^- Mill La ^j^>-»- ."■ (_£JU j^I^Tk 11 /^i-a Lai * L$JJJL*J (jVI J_La aoj m£| (_3 

(jl * _i U" nil (_^-iSL!j idili (j£, 3j£La (_gl (_gjJ (j-ujia njL^iJyi (_;,!£. L^ujjtll 

w j**' *"j (4-la-3e-lj| 0JLA J_i_a m£| < j a • aJI (j»a 4jL>.j_} I JLu LLLaj LoXm *-ual 
I j_A CjL>.jJ (j_a 3^>.j.J (_gl J_Lc dJJi CjjL^e_J 1 Laa-J j ui-C 3 in<v J!>Li~ 

juIajj . 2000 aL«JI J^U- ,Jj^ i_gl 1 LaLc j uic 3 ma-^ Sjlla J}L>. (_£l iaIuJI 

4_o^aJ^a-LAj1 Sj^oIUl J}!-* 2 - 3 ut^ ^— ) l>-*-'- a (j-* 4-*-9aJl La (_l£. I J-A (—Lajjl ^j-j JLjj 
(_y^ 3 (,-iLj.j ,^-jj ui » II jj S II (j_a w <Lp La J^L>. Revolution Biologique 
Cj 2tLss«a (—5 m£() ^ A I" >, 1, 1 ^ i ii-kJ1 ■- 1 Lca£ I ^a-a-uj (jaSlij t_ a_p : ^I-jjVI Cj 21 L^JJ 
Cj^LjJLkj JLioV 4 (il'^e-a (J5Lu/J 3j_j_>j ^a i f l i"i }L> (JJJJUJ (_ajjj/ jl (J'C mi" II 
A j i nl i ii-*. 1 ^! 4jIjJI^ (jjs 4_Ll«ji pljjlj iTtil (0^>- JiLa sLlJLI (jl Lai i L^-lLc 
J 5j C I J . .. Lftj^olajJ l_Aa_aj (_b j-doLJLI ja£L^tIUl c 1 U" , ,. 1 1 j^j -x-ll^ (_a^j_o 

,«ljL>. Lljj-3 ^3^"^**'^ i " Liljj (jl 

i(JL>- (_gl_i i(j-"jJ Kcr-jjjjLJ)) (jl Lt-uirv (jjiLJI ijJjju (jl Lulj (_ ;r a («-#l!_3 

4j^Laj (jjj JLjJjlII (jl «j9^aJL9 i»l nUII >_aTiJe.a (jlj JLo-jJI (jiill (_3^itjll jjt 
3jUJ_>JI I_lj>. jj j_ljJ I L&j—ljj (_j-jJI dlVjl I n'lll (jl .iLSjLieji (^ 4Jj^jLiiiJ 

i3jo_l«-11j =uS^L>.2l (JjI i nil (J^>- 1 L^jLtL^jlj L^-a!>L>. lj 3jljju>JI L^jLllSILi 

Sdi^ aj t ii Mg Jul l!i (j-aj S(_pi_jji_u_o (^ Jul 1 j (j-a :^jJt Jul (— ^ ^xljHj (4-u-ul j i nllj 
' a j 6 - ScjVI_>J,I OJLA (_ ;r i lilia^e-iJI (_ji^. J^"J ' "_' lS 1 -^' (j-° ^(j^ J - ttJ '^'' J-* ^° 
mJj_2JI oJLA (j-LtaJ VI J ca-aVl ,j_a 4-L«J a! S3jLjJU>JI iljlii uiliSm j;l^" •■■ 
SL^jLai! j-Qszjs j-±c (jL^ijVI (jl <j^>- (^ L^JLo^. (j^ 4-i^.jJil 
(jl (,^-Lc- J-a^a_a j«JL«JI (^ «Lai«JI (j-UoL-ui ,jji JLjJLkJI (_gij (jl «JsljJI 



IS 



(jluuUI jmooq Up<jJ$j_iJI 

A£_jJ1 4j1jjJ1 4_i_oJ_lA a^L>-1 l_A?.1jJ C<J_<jj>. i^u\ ^j-SJl £JUfc ^JJ itj^aluj 

4-j-ml! u /y>- jift-LU I lJl>. jJ 1 1 JUfc ^ * ^ ' ^**' i (j 1 jjjLcJ Lo *• (J LU, 1 f)j-U-*J Lr^ JJ ""*" 
^—Lc 1 JlC j i".* t-s^ 4j I jjj j 4_j_u J_L^3 . « (J-*-u_U 1 LjJ>-JJj_tSjJ » 4_UJ_t_uJ ^j I (2>5*-4-i LI 
£JL>*Gj <( 1 JUi^t_a Lo_l3_} LLj_l>.)) pLLu q\ Slj-al ^gl jjjJLa ^—3 (Jjlj>o ^jLi 1 g i -^ 1 
O-J LS jJ LiS ^ * Jaj aj y$t 'i I <Uu.u3 4-L»3eLjJ 1 g 'T^j /y^ 4_c jij-jJ t^ u Ja ^—J I 

JaLsfc-u-ug 4 4_jj1jjJ1 i_i^_L«Jl (j-* 4r^ l)^- 1 <— ^3-*-° (J^ * tj' M-*- " - ^ L ^ aJ 

«Lt-al_>J1 Cj La j-lt-l Li j jgLiu-o-j i6\JUji$ t/JALaJI /y-uC (J^-*- 5 L*jJLo ngO-uiX 1 

TcJl . , .4_iL£j ^^-j-ij <Lse-Lgaja i«L^^tj>. Cj2iLiIl>.1 (j-C 

,d j ,>. ^ a id_S_L«_3 i«La_La_j ^J a LaJt LchIj <jl J^SLaJLl (j-o ?c ■ < <a i <-_3j_<_u iSj-Lu 
Cj I j-u-u ^Jj-u C-t-ui-U L^J I i i^gj-tiu-J 1 <-ui3nJ 1 r* j Li- 4 ^La IS ^LoLi£ 4 LSlie_a „*""'* 
£yS Oj-x^.^ LujJ^j j_y£ (( C7 '"'"jj 1 -^ (J^H^ Jt5^*^' ^'^ (^ jJI J-**J1 f*-yj d Ijl^ 
(j-3-1 lJL^ L)' ^' '"'^ cA-^i' £>* J ^TJ'" L^^'j VJ^'j t5>^' Cr^ ^* «lUt | 
i>J_A <J-iLa (j_j_j_Laj CjLuLSLal ^jl ,3^VjJ1j (J_o_>J1 c-t^-LlL 3l_jL«_a (JJJ JLilat 
' ' ^* JJ , ' ^ V ^" f 1' V I (jLSLal y^> **' 5 i f«JLc CjLjjS]i i-LjJl J-J-ftJ ' "" a ' ••"• < ^ U 

JLpJI cjLstL-d jj-a 3 «». U ui$ iL 4;j^Vl u-^ljSHI jLulL_u1 ^ ^t2U1 5u^AJ1 

^jl * J^**' ' " * i7t-Jj-L1 U-tSoS ^—1! ^-*-J'- 1 LusL^t_*IuI jjJe_uiJ ^-J! (j-* VjllS ij^j-aJjul 
»1 ui-JJ V L>-J L-^_La A mi f ft Lj^L>J1 i>J_A jj-* «il JL>> 4-tl^. 3L4-) Lo JJU5 (Jj-uj-j 

4jLcj 0->»j 3 aoa a 4_L>-I t»l Lca^ J^-J J^jl (j-* ^'- i -J J-^J^ * '^^ f (J^* ' ""'J 

4^j_4-a j^^dj 2l 4^>>J 3jUJL>Jl (J_oj_(J1 Ljj>.jJj_!S!j (JjjIjj^-I 0->o » 5 * - ■■ Lul 
ifCjLUuJlj iJLaLs 2l 4-LinJjg iC_<->Jlj i4_aj_a2lj jj-u-lsJI ^£. d ) JLuaxj I Lu I JlSjjl^q 
3j^t_<_u J^ LjjvjJ^_uJ 1 Cj I ivjUjeija jji. 1 ^ jj V 1 (^gj->ij (j-a-jJajJ 1 4_l« Lv Cj Lxxi£ LLa 
c_)LiSLI1 1 JUfc tjr 3 d**t u< ^1_Lq Lu j-jJL>- j-al j_Aj 3j-<_u2l J ■^**" ■■ d J^>- Li^-jJ^uJI 
l— LlI^. J^tTu-t-u d j AU.1 r- j du^lxja Cj1jLjIl>.1 ^—11 j_A 0%\ *'-^\ £jS*4-} X La {j^J 
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yyonjn^ pi pJL?... ) 5jiii ill plinViiiiUI 

(JjI i ii Uj cj^lSLjiJ.1 J^>- (^^Lp-jJjjijJI) sLo>VI »l «lr (j\j ^Lts ajlj! jCLJuI 
^ i mi '<" jJjL^-j ^ji /jJLlJlj J-A t^J i n ill (2r* ' ""*° pj-t-aj_4-i d 1 1 *~»" 1 1 4_tB^L>. 2I 

«J,VaVh tiili JU JLsejJI 4j>-j j^JL: jj» L*a nil! j£ dili jjl£ I jl 5 J. Vat (j^ii*. 
CjISLjJjSJIII (jSUj LaLa-l 3JlJJU>- i.'i 1 imI dlVjl 1 n'lll oJUtJila SljLA jj-2j (_gjJ! (j-a 
, -«Vjl , ,,",tl a 1 a. U." ^jjul ^yA (JIaXI I JJt j^fl 4j»LLa QjS^J ^jJI 1 'I mijj (j^JI 

^j n i -»J1 * i <!•-> SjLcI j j 1 --» "1 * (j-J' tj^" ' * ^ " " ' U-il» i LaLa-s 3 j_)jl>. 1jL*_iI 
a jl^'i 1 11 _> Lo (^jSLIj 1 -il 'j j j '^j ojl^jijjj >& *j 7-^LiII i^jj L*^ 2 'l$j Mijtl 
.«Morphes CjLIi^J! (jjaSi^ 43^111! j_jiL <LuiljJI (jl^J^I <jjj 4x.jjiJ*_a ^LLill 

:£$JJI tlijj ^!>H W^' 

i fa-^jj mi j t (jjjjl O.J-T CJjL) -3 ">JL«J Lt^lj^l p 1 n~n 3jU^3 4jSLjj_al 3j_<-ul 
(j_a ^J 5j *" idiLajj-j 2l ^j^^ ' (j-* 3 ^J-^^ aJL>. j—II K>-J-* *— t d>*^' f -^- 3 ^ '- ' ' ' "3 

4 1 ill i" /^k. {Q-$3jJLaj (jjJLajju «CjLLj_>J1 a_i_uJ_L&» jLLsl (_£ /J 1 11 ill ^ i n"»o 
jl ' r- '^ Lgaj> ^ S "da 1 1 i ( m, £j\ jl t^LSjj Sj-iIij ^j!i j-iltj jj-o 3jUJL>. jjjjLo^I 
4-jl S, 1 11 (_p 4jI uuJ (oJLc ^1 4jj.Lv ^^3 Lis* (j^e-i (J43 i4jJL2jj_i jl 4jj_ajJ3 
,J£ I_Lj jj j-3lj""i 1 11 'a dJJi (^Jl 4^>-L^ j^ L^ L& ^l S/a^Jj uij Q5J ^ 
^j-a ^J-^jlj ^jt j-iiii itiJjj £jja ^j nS ♦ 11 ^-1^. Lui a! t^ 5-jAgeaJ 4_aj^iJ1 ^JjL-ojjI 
C-i^\ 3e j 1 11 1!iLa ja_j SLjjL>- J^>*j_a j_A L4-0 jjSi 5j i ii ill (Ji^n ^—b p3-i3 ^>>*l 

j^c LJj-uLni cLuLyji 11 I jLoj S(jjjI_l>. al j^c 4j j_lL2jJ! l_L»jj»Lio JSLI 4 j 1 nilLi 

J? I 1 11 ~ j . . . « Ij 1 .1 jljv ^ \c 3 nl~V a ,jjj Ll>- I j super genre aJsj-iio qm Ll>- I 
mJj3» :(future)4_La_o aJJj ui '1 JL2_o ^ >j call I ju» ^ "oj-^j^-^ JJ^^J' 
y i <<■» j-Jl a^r-" i 1 11 (J_& i ^J>J loi' 11^ > '11 ill jjjfc <"i" i-H^- 3j JLiJl dJLL^-i La JU£. 
jj-a tj! 3 LaJLcta ajj-t-ia-uul 4^j-fljJl * tx^aj ^jl jLtse i < u Lul a1 S^ji i n"ia j~l^j 
(j-l^Zi superman 2 S SI a 4x.jjijaji :(jjs J iS" mil (j^Lcj-f J'C mi" (jf J^1>J,I 
pj_) jj-a ^ j i<>Ljjj t^LLa-uiJ aJL>.j i L^Ji^ ) mi ill ^JjS mi" a_tl_ax. <^ faS^tHJl 
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a\ i ii-v Ij i=L>-jJ 200 sLS j (j ujjI S 1 ' <j-Co.Li »l air j iCjLjjLJLIj i_jL«J^U (_^aL>. 

(J_i SjJsLjjlJIj 4LJI (j-a (jjjLl>.| r-LoJl (_^Lc 3jj.il! dlla-i t_aj_<_u LiJl . . dljM*^ 

'J La ^'J f " ' "^ Cr^ ^-2jLfl 3jji^ (_£ji (JLilal 4 5 ui i" ( _ ;r Lc. SjJLaJI I'Uq ii » Lcjl 

2 _. I ■ >><■■ '"'Ijl j a jl i<La-j!jJ! (_a j-j-«-j J^l i_al uiiSl ^Ir 4i5La Sjjls jl 

^L_ujj i4^jL>. 4_u_u_L>. SoJLi (jajtHallj (JL>.j JL-Lcta (j_a (jS_allj (_3^_*_o LiJl 4«|JljL9 
jq_i (JJJl > 'ii iil CjLx^^oj (j»a f, t aje ] 2i jj>. I ^JLCJ i«b.}Lc j-;^. 4j^ojLj ^yCuCu 

.((/—iluJ La t. < i n~w I g IS "■" 
dlli j^c /uulu (j^' O^'C uiXI (jl •» liajj LaLuL ■■ ( _ ;r l!! ^liLa^l 0JL& (j-a 
. . . 4_u-uLu-u_j 4jJs)^Li- 1 Ci^'C i*ia La-ilj id jnlf Ci^'C *u (jj^j (j-^ ^jW^' C"^ 
^j_a d i ii^LlU (JjijI JLa -^^J 9-^ *— *d>^' J ' ^"' ' ' (j"^ ^~'~* ^ l£^' J-*** '_3 
J I a-ta I r-LlJl (j I r sLjVI i.^i t"h n nj-ulajiJ! Aj^jjlXj)^ ..i_il i h'iVI w ^^-»" 
(j-i I uaj ' ui I 4j_ujJ^aj . . * a"*r q-jj 4_uL>J1 Cj L>- Llo* ^U <3_u_uLLa CjLflj -^'j rt l£J-^ 

j^j lLc J_«_i j j L-O 1 ■■ ^^1 2'alsMt (j^LaJ-o VLoLl y-j'ti'm futuro logistes 
JL>.lj (_p *_ILaIu (J I dial d t iii n (J^. (JJI) ' a ' lJ^oj-o^ : (j^a-u_ujLaj)jJl Lai . LaLc 
Naturalistes -j* j « j j La II (jl tji^s- (^ J-^l (j Ir SjlsJj 3JL3 3_jjtj^j ^'.^ 
Cj1jia_a» •k. ' ' cu • ■• Ljs£ i4_]jl^ILa 4_uljj CjLoj-a iS_3~^ ^!>^' r^Lilj Li (j^t_t-£a_Lu_u 
. (Jjjs- I jjju j 3jl»Jj (jjJLj i,_yuj^m CjIjijjj Jila 5-jj ui j II *\ 1 n-v^/l «Modes 

J3-a 2l (j_a j-uSJI 4jj>*L_aJl A^LSJI I J_A (Jj-a ^IjJ (jl i-iljJU (jl Lu j-lJL>. 
(_jiutj (jl .«J9|jJI ( _ ;r 3 I g-S-^A ' CjLulSLal JjI^ LgjjJU>- (j^ JJJJ c^' 3^L>JI 
(jjj^_a_ujj-J-A d)L>.^aJ ^j^** ) L^jLSj LJ JJLu CU_irt_) 4_)1jJlJI (j_a CjLul£LaV1 i>J_A 
Jl^ «t_ijlj jjJIji) jjjijJI (j I jj 1 all (_L* .3Lai 3Lir>JI I jj'a Cjjju Jl^j '(_>"-W 
^LXI O_>o Lo^ d_uajLaJ1 j"i i iiaL^JI Cjul^a-o^ (j_a (jl^_irt_) 1 lal aa3. VI (_5 T^^- 1 
c j * , ^ rt ^cLLt-ss a^ojIi-o* (j£. 3jLt£. j^l^aJl (_b ^_A t(jj^^ i ts> (Ji.1 J 4_»_u3^aJ S 
(jj^ «L) ' La ^ >i I I ^LLI (j_a ^I^JI ^j a I L^alLa I 4_Lt-aL>. L^J 4-1^. LLcta 4_ufa£.l (j_a 
4cLaj (jji ' u.aj| ' 'o2-lm (jjSJjjj t^jji 1 *<^<tl (Ji.1 J ^jl\ <—sj 1 imILi «L«JLI t-I « 1 ntl 
(jl^a_(_>JI (jLS 4 L^_]J J_J (-H-JI d J i>J-A (j-a «L*jj2l «Lul^j>- (j-a (jLuL>.J 

Jl^ 4_j_iatC 2l 0-JL& (jll-a (jl ^ j ( ' , ^ 1 1 ^LLI j-a_i_) (jl JjL5e_a_) (J_Qjt_) (jl_) Ljjj>. 
(j_aj fUl Cj->o 4_uj^tlll CjLtajJ,! (^ (j^LaLni! «I^JI j_j£jj ^ ^ JLa-" 1 n" 
I i"i i" 1 11 ^^yjjj » iLLtaJLlj (j^l ulIIj (JjLcIl ?LLi (^^ LUajl a JLa-"i 1 n" Jl^ L^JLa («j 
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TVoJLux? pi pJL?... ( 5jiii ill plinViiiiUI 

(_p-4J 4jlii ;_gj mi j II p i ii->J1 j-&>. L4JJ-3 S (_£jJJ (j-o sLU 7c-Laj-u 0-30 !M \ ii" 1 11 a 

f^_LtIoLo^ fQ^J O-tSj (JL>-J (j^- ' ' *'J^ 4_t-£i2j 4_j_aJjul ^j^> 1 aja3\ C^jIS La (jl 
jj-jA3eILj| (Jj"* - **' 1 nd Jjlj ^qj *LL1 0->tJ fj ''J* '' J* J ' ' "„ ^-^'J—^ d La 1 ulaj 
0-30 (J-«-«l! (j-UjLi^ai.1 <l1»m jl j! J^.1 ( _ ;r 3 7^*-<J -^ '^^^Ijr^' *JJ-^' ol 
Ijj-jIuljlILjj I aL»aoj Ltiajl LujU L4-11J " La 5 9 Lxing 21 (JjJjla 4j^t_J1 ■- La 1 ■■ 

i~il A I '^" j t Sl j t II 3_i_i_L^- i_4-l!Lu/I jL»_)I I 1 taJ I Li_)l i " La a 3 3_Li_L>- 5-i-c^a 
CjL&LsoVI (j-o 4-LajljHo d 1 1 uliii (j_a ljL>.lj VI (j-ujj ljU» (jl . <tjj^sj 4-uLj^ 
Cj Lj j_«_Ua_4J 4_jj X i"i a Lg-LSj i(jVI (3 J> -^Llj Cr-^' '^^ j4wi5^^ ' ^J-V'l' 

rQ-^-al i n^.1 (—3 *n miLl>J1 £j_& pjj jl i^_u!uLi^ fQ^J (JL>-j ^ 1 iii >" Sj^Ls JjjJL>»j 

.^LU O-30 ^L-uj (_J3 (j im»Ii J*J ' ' " ' l^-I 
*_LLa_a ( _ ;r 3 (jJ-Ll (^^ «LoJ ^ (oJLjlII ^ «Lo~2l »l nlr j-utLSiji «_«i>.l 

«(jjjJLt» («JL«JI ' . 1 j 1 ■■! c^p- iL^-o^L>.ij LgjIjjcLoj «4jIjjJI 4jj/j_ijt» jl^. 
3L_L^_a j ui 1 II <j-o JaL^JI Creation (J-Li- 4_lJLSLoI <j-c cj-jjl>JI ^ JLUIj 
^ c2jLs}Lo-VI Jj_>I (jl :4ib03. w 'a j jt-^ La jjjt (jL^j isLUaiJI i_al u&lui^ 

, u j ■ v. 1 1 j i3jlj_>JI jl 4_j_iil_>JI (ji cjLa^ti-l ( _ ;r a dji*r->j VI 3_j^ ^nji'l 

^iSI Lj^a (jjjj->Jl (jl ( _ ;r L>Jl TcUal^Jl (j-oj .pL»jI/Vlj >I^JI CjjS^jj i(_gj^JI 

j 1 all ( _ ;r 3 Lxjj jl '.- I ''^' a 4 nn ' hS 'LuiLj. J^l JLajj ( _ ;r 3 (j7ij<lt (jLtajVI (j^ 

3jJL9 (j^_u_>JI (j-a (J^>- ^H^l (_)iajLaJl (JJ jjl j!i (jjj-u^LiJl (jl^_o^ (jL^ L-4-1JJ 

j "->'«H t_iLcuSl (jSLiil (j-o (_Lt»J J^ 4jjjJkl ((CjLujJI < j « Laj )) (jl . dU j c^ 

'"*■ a ' * II i>J_A (JILa (j;^ 1 in 1 1 

:4m»^1^mJI 5 j$£JI >e 4aUI jJikalf^ «rf^*lt jU2? 

,j_o j-iiSLII njj-Ll «LSJ lJ J2 (j^o-^J^Li! I »l nUtl (j-uj^ (_g jJI cj^JI ^ 

Sj^ILlI (j^. (Q^c-u (jl (j^*-4-i (-j^ll j-LaL>J,lj i4j^_um jLiVl A i ii^Lu, ^-al <a"i it>1 
LjJ^tlLa ' OjOJ <J -n J * rt lJL>.| (jLs t(jj^ uajljI a JL>.I^Jl (jj_jJI (_5 iL^^J^-LjJl 
Lu OulS I jl i(J^j j L^J-^ ^"-^J au 2l (j_a Lo^j * ' ■ a ' 1 ■■ LuL) (((JjJjLai) 7-1^11^1 
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(jluuUI jmooq Up<jJ$j_iJI 

d U^\l a , U^'g ^JUl JL9 <(r"j-jjJ_J)) (j? aJsljJlj . <JL>.jJl «;VJ_A (JlLo ^1 4j>.Ln. 
l_Lil» (j-L^' JLd-9 ij_i_u_il /JjIxuAJ (_pDjJtJ1 (J-oAj ^—I! (J-t-aj JL9 LuLi i L&.}L*lo 
Cj l^-j-jJu (J^L>. jj_o Lj_ljj^>o [C^xii-J 1 (jjlSJI di\ a l<3 (JjJjlj ^J! 4^tIL) <-_3j_i_u 

(J_j g.1— ui-ll (J^>.j-j1 1 JLA (JILo 4-U-u-S c_<j>.jj Lo iJjLlA (J_u_l13 i^-^L-u ^Li (J^-J 
tjj^-t jl 5 1 j . uj J-ja- i i ,i q J-JJU }L>*j LJ-ij! l^i Lot .4_j^L_u jIUJ j| w ^j 

(jj-s *j j, LjLtia-3 ^^jJI (JJjLc-o ^ <j\c ^l_SJ ^^^Js jL-tit ^-^p* 'lO**' ^jj Lea j 

(jl Q^_l>»j (J_A S^jL-uJ^lJ /q_iJLSJ1 «Ut_j_LLaJl ^jj^j /y^ (Jj>. jCJl (JSLil/ (jjj Llje-u^ 
(jj Lja^J (_>^ i^jJ^LjfuJ La-j-ui3- lLUj j^SJ (jaSLuoj S(qSJi_J1j_o (j-u-Lv ,_fl la^S-JcjJ 
S^C Ma j-uj i^jJI La *Ja! JL9l ^Lw jl I ■» w rr jl Lu_o aSIjLLiI J^Io (1)3^ (J' 
jj^£Lu_u 1 JLA (JS SjJ-uaLill pL>.jl a! S4JLa-uiJ| a I 4_u_u L_u_>J 1 (_Pd1j-oI jj^A (J_A 

c^-^J^J Cancer i)LUj mil (jrjljj r^-£- tiULLA jj^j< " Lc£^ tdjlr IjjjJLo 
(j Ir t-JJuJl ju-m-JI J^ inll jj-* l)J^J'"J * 1 a ^Jr^-J Diabete igj^ uJl sljJl 
j_<a— LU «L4-iJ-SJ1 JaL^-i^l ^-IL^j ' d J ' u 9j J J ^^JL^r!"^ < - )- i3 lj-' 2 I f-^-^— *" 
o_>o oj-^J <-3j-ui veillesse d^jJr j u< 1 1 j Maturation ^- - >> * 1 1 j Croissance 
1j)jju>> edLL& (jt fcLt-i 2t Lbl . cLiu t ^j^ L^_iJs ^SL^tTuj 1 ^u U">. i , 1 ;"^. u , , ,, 

Cj 1 jj_uaJ (j-* *-6- i ^3 J^-^^ ' iJ, - i -^ r*^-J J 1 -*- 1 ^ (J-^" * u* *- L - u - u jl (JJ-^ -1 Q * ^ ' f ' 
j j L^tlLi ^cj 1 JL>* 1 (j I jl^ 1 jJ 1 S <d_Aj_*lLA 3 ij-a I ^ ( ,.C«" ^JJ ' ""^ J I 4 4-j_ujl£J 1 j Lac 

i>j_A Jj.1^ ""**'* ^^Llll cjLuLSLoVI (jx. (JjloJLj (jVl aLlj Lo -ijJ^>- d "^jj ""*" t^ 

i L^JLflajj ^Jll 1 j j uaj 1 (J-oAj (jJ^. L^aajnj tJ3^-J ^i I (J-oZoJ, 1 jj-o . . . Cj ' jj ' <aj 1 1 
• ««_Saj_j l_4_>3 <—)j-3Ljj 4_«_alj (J il ^^ ?c_j_uaj ^jl ^j^-4-L' (j-*J i^LtSLa-o L^JJSJa 
Jjj-j?e_o jj-o ^J-^I L^_S_j_S_>tJ JLjSIj (j| ^1 L^K (JjVjJl j j i"n i <dJLuL>J 1 /y^J 
4£ljLi 4_j*3^L>.l Cj^'C i"id (j_o jLij Lo (JS qjz ^cX.jJLi^ t ( ^* y ASe**J| 1 JLA JLoILxl 
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yyonjn^ pi pJL?... ) 5jiii ill plui'i'iinUI 

ujja <L«-3! jJI |_£aJL!l jj^I <j-a I jl»-!j 4j! J jl>. (^ JfLa-i curiosite scientifique 

(j^ i ii 3e 1 (J_jj-j_l£_11 (jl J S **' * » j-LflSj)j J j* rt (_3 "tj "J^ uuaA j^Io Jul » 
HJJljjJI 4JLi3jJI pkitl u^ (Ji-jdJI (_ji^. c-ujUj (jl <j^-aJ La-a L$jiJ^ JJ-^-4 1 

(jj-jj-LaJI ) j -1 j i "J ijjsal (_^Lc 4iljL»-a jl ..(Ji-jdJI IjLA CjjJU>. (j-a tlr*-2j 
(_^ .(_L$_>J!j (j^aLiJI 7=-Jj-II (j-3 4ji2.jJI (jjs JLiL«-a ^i}- (Ji-Jj-J! \j-tb aLoI 
I j I "m Aal«-!l iLLa-oLSLj ( _ ;r J>.^J^ : LiII ^JalagJI J-g-«-a (j^J 4(_^LjJ3j-<jJI ^L>oVI 
LsLu-u t^-iJ^S Lax. J <j i"ij <_3jj-u («JIjlI! (jLi '' ^J"*- a -^j!>J (j^ (((jjiiLiu)) j«JL«JI 
,_Lc gj-^Ja-j 4_£j>.j "j"^' ^^ )B j«jL»j1 (. i m . 7r 1 1 n**m J^l 1 1 n* ^LjLa_a Lu^Lt-u 
(Jj^jJI i. ilU (jlr plj LaJI (^ LJL>. 3 U Miia 4-JI a i nljJI i^J-i!l (jL> * >l """* I 
(_£j»j>.I jl «La^£L>. JL?- i i ii ' (J _J 5 * ' I T'j- 5 d _ a^ lt^ * ' ^" La ^J^^***' ' " ' Lt^-J 
jlj^al (Jjj L$j>.LiJj (j-a Jjj_ll CjV^L«jJI » j Li aJ JjLu/J aI JLJtjjj/l ^1 Sj La i '— a 

. « Cj LLjj>J 1 4_*_uJlJ_A)> jLa_tia_a (_3 4jLIaLfuj JjLiaj (-r^ ^ J o '* '' d j "** J (j-° 
plj-j_u2l (j_c l— alo* I in * i Li£.j-a IjjI ~±j ' aHJI IjLA (JILL (jl i,^l ni 2i 4_]l 
JLiLal (j^/ t( j j .U"ll » i'oj^ Biologie moderne 3_1jj_>JI LljvjJ^^uJI * i'o^j 
? ( _ ;r ji i a-2-j (jl ^ii m zj (jSLaj V ^ nUtl AjLajJl (jLi (j^lajj « (_>iiS Lojj » j«JL«JI 
dllj i 3-j^ ui j 1 1 4_uljjJI '"'I a LaJL O-lkJI 3" 2 - 1 cr^ D^ 3^_3 Cr^*" £ *-^i>k 3 Cr^ 
( _ ;r J_i_>JI Cjlj_lll 3" 2 - 1 c?^3 ty^ (j-° ^'jj^' 4jj/JlJj* u^ Li>. j-jSJkl jl LaJul 

. ^ •*'...* 3jj_jiail ^^.LlsJI (jjljjJIj 
Scr ji/ ^1 (jLa .dJJi (j-S^Li! CjUIj^>-J jielj joJ La 4JI : Jjill ^jL^j 
(jl .0J»j3e_Ljj «LLaJLJ l_3^j_u 4 La (jl£La ^—5 4 La LuaJe-u< (jl lil 4iJl)JL»_] (jl (jS_a_l 
LJ^_L*-aj Lj-uiAj (jl i n 13U (^J-A La i j£ 3^-^ 4CJ JL»_J l_3^_i_u Laj (jSLaj La 4jt_j_Ja 
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Jj?"n ii U ^LvjLa ij_uJil!l 3x.j i ..j <_alj^.^U lXj-ulII 

dilljl (jia-J 'J i<i'"ll JLa- (^ 4JLi <j-nrej -Sj-i!l (J*^ 

^ H I » II I." I •> J 1 1 )«JoLaJI J->JI (j ilfllo ^jl\ (j^jjjs^fl 

j iii^'i* I J j S'iiiiU rl>ol L^j j-3J-lJ ^pJI 4cj_tJI 

aLs) CjJL^Hj (ir'Jjl uuJjB jjHSjJLb t ( j r L3lj i iill (J^. 
pjj) d JJ ' '' ' Jl g ' ' ^ c J I (J-d-> is ' a "** J— 4-iJ-a 

J_li 2jUr jj| LUjla 1967 3 in. (4jj uixll -I .^i-S 1 ! 

Cjl^ i I II jj_u_4^>. (J^L>. CjJ_>U l_3^J_u ^Jl I il \2\ i. <\°» 

jcao 1967 j»1j«J! «L$iil J^la liUi j-aj '>£^l c^ 
3 jUr (^ «C. Bernard jijLJj_j ^l/inn^D jjj^jJI 
(j< i ng^Jlj 4-<^oL>JI ( _ ;r 3 3JLaj j^>-tj (j-II i_-ila JjLi 
tiJJ j J_*_i ■"■ ^^M" *£ d^S i ,i its miIj jj-uj^J)) d <a i nl 
31 1 .il i .1^ /«JL«JI ( -5 -CJ (_^-3 (_gjjQj ' ■ lISJI Jjij Cil jl«r 
.SjjLiJI i_sl_«j2l CjljLaJjl (j-a 4-jJsL*ILa 
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id j Ktl Jii cjLlLic jJs 7-L*_Ll! i.i i hi juljJjj cjjl>.I oJa^JI jjjiAj (~^j 
j_j^.j o^j "-Uj <j J '^i>^- 1 '- L "-3 j-iSLI! Jill =Laj>.LJ cjLlLac «Ij^>-I (2>c <j^' L*^ 

.(Jo mi i j— t-aLjtil L^^J^-lJI (oi£. (jl t ^- t p t - J i cH a i> Jl ^' (J^LJaJl I j q ia j d rt (_5 
3j_ojLL« SjJiaj /jj-Aj . ^£j i ii ill (JjilAJuI [qi^-/- a_uJaj| (jL^tjVI ^ftlc-i Jail joJ^. 
jj-o (_gl 4->JL«-o (jl£LoV! ( _ ;r 3 (Jj»jJ-ajjJI »l nUtl jjlSI jjaj =L^>.j i. 1 1 n~>.-4J2 
a j 1 » 1 1 aj-tb (jl (^1 S-bLuaVLi i4^ej>-LJ 42jj_Laj Lt^j-iqj CjLcjjJajJJ 0JL& 
3Lj_>J1 < 1 c (J^>- ^J^"" 4 "*"* l ' ^ 1 1 (j-« ^S ( nLoILa fiLcj_<jj?e_« Q3^J * Jtj * »-4" 

(«_aI (jJI SJLiVI (jj^ Sjl miVLi (_pDjjLLll (_^-Lj ^-"-^ (JjL^- ii "J .4_uL^ijV! 
,_jjj 3U,„ ./. 3jp|f 3j£a (jj^SJlI 1 1984 aLc (^^ LiiLLuuSHI jj>.T «jj^ ^ 

(__1j1 CjLjJljuJ --jj ■ eagJI ^jj-i 7r j qJoJI *-a 4j^ i ii ill a 21 21 3jL>. ' ^^""" C~^ 

0j_& Cjl_i_uL£L*_ll f. 1 C T*} * i ( II (Q_J (j-*J .ALC A^^^J ' j""" 'jj (JjJ ' " (_p3J^«J 

iiLta (^ 1_4J 3j_ljJ.I 3_j^j_i|_u|j 3_j^^L^^|j 2j^,nliitlj 3_j^sLi!l cjIjjcJII 

. Cj^JJj 3Ll>J1 a j j d ^ 

i—s^j^. 7-^ ir^iV ( jlL>JI 3_cljj) ujj Data CjLjLu J^^j-j <j-o r«jL_pl (jlr 

u a^a ' I j~ Ij (_^ll! (j^ Mittlj 2 i iki-^I (jjijill J!>Li- -I laag. V I 3-c!jjJ 3j^>a 

(_a ((. I n" jS-LL>.LJ Jl 1 ( ilLc) (-CJL) (-JJJ^J 7-1jJ>. J^*-^ 'J '"-^ (jjjjL^JI (jjJLlI 

CjLj^* i^-> ^ L»£ C< iX^H^lj iL_iu 2l ( j : J5^J S^LcV jj>.I (_a ^j^"- ."■ ^j-a ?e j i ui pjj 
T-^M—i^sl (<u 4_jl J-J-3 ij ui c )<_jLJI (jj-ill Cr^J * d - J."" Jl: *^ (*J ^-^ 
7-IjjJI aL^ 'j uiC (j-olill (jj-ill C^-3 •<_> U J>" «!M-J-Ll! JU>.I 4-oJe-»j>. ( _ ;r 3 uu£ 
.dJJj (_^ 7t_>oj i^jjj^-a C-t T L jv jj-* 3!i^>.Li3 (jLu-ul pjj-J «jJ1jLa» (-jLLajj-Ajl 
(JLa-a ^j^ sLi^sLi-j j JoC x_i-uLiJI (jj-ill (^^ oJ JU Jl^ 4_l<LJL>JI Ji^j>JI (jSLI 
(j-o «^jjj|jLi» t-Ij_>JI LjJLLajl ( _ ;r 3 4_i aLS Lo : I j i *l (j\£ (((jL^ijVI Jtl>- pjj» 
^jLj i4_fl_Qjt_is piJJi Cy°-3 i f'-^"' ^J '"^ ' (j-* t — ^L^tP" LT^ ^Lj>J1 pjj-I * ^i- 1 * 
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Jiniumll uJ>..cL>ncUI axljj 

«QjJ_>JI 4-j-tLaJl CjI^ i ii ill ^—3 j _T ' "" r 5 - 1 (_>^i>^ ^^t^-LJ «4jjJL>- 4jl3j» (JjI 

(jiL^j 1869 aLc ^.aj . 1823 *Lc «j_joj_>» r-!j^>J! 2 La ■ -Ij ; Otjj^.1 jJs 

^—J! L^JiJvIa (_£ 7-1j-j>J d ^ se La ujJI ^'j^ d - *" (J - * 7-L»_b (((jjjsj-ajjo 
pjj /^i^. <L^j 1 iii**( a CjLlLjX. dJLij aj JJ_>JI ^j_a 3j_L*_i-a * La£ ^ la i u) aj pi a mil 

3jji-La ->! LajJI (j-o Cj)M-i^J <l La i ul^j J-aJo plji 7-^Li^Li ((jdid' l -^^- a J J ' *"!) 
d^J n it» (—iLwl ' t-uJajl jali Ola ' i ■■ j ■"■<•* Jjljj .7-1 i nS lu ^ i\ > -^ rt ^—uaj-a jj_a 

.(J1-«jI ^^ 4-ujJiD «_i3jj 4-J i** *Ij^>-Lj 

«LLaLjj>J 4_jjj-La 0jl£juu ((^JjjlS ^j uj i nN lt» j^I&Jjl jjj Cli-o* . t j£^ ' ''*H (jj-iiJl 
4jjL>o IjLu (jl (JjJS dili ajjjuua tiJj.il 4J^ Sj-JuLus SJaLji. <L^ajJI <Li£.jVI 
(JjLUI p uijJI jj-u Reaction J*- I alll ij'" » Laj ■ ■■_< j«J 4JSLI -I .v.^VI c-jj ^^L. 
jJs (j-j^ Mutl oj-SJI <j-° d-^'j^" c> ' '"^ (1)' J-i^- JyJ-'JI j.v.»tlj Accepteur 
CjuI^_l>J| jjja ^ij-^Pjj-^" <^J^iJL^t-4-i «LuIul OjLS 4^sj>.lj CjLiLaX. <j£. '**■ Lgaac -i ) 

SjLjjui/ cjLjL^iJI cjjju>. i. ij i hi lillij . L#l£ J uiAJIj cj^Lj Lg-iSLlj j ui^Jl ^1 
Donneur (tcJLU) w La « 1 1 j Accepteur (JjLSJI aJ ^ Sjri-^ jlj^s -S$»\>J 3j_ajLaj 
i*Li£ i_ujJ>JI yr j i ii ill (J^iS p i n->JI (_>^3j './j i ii <J^3 • a ^^^- Cj^\j>. ij£ VI 
immunite 4x.l_Ll.l CjLcj-Uaj^i ^ S^-^J^lJI CjLjiIjjJI t gjuls c-JL>- ^1 

II M "Kjl (Jl-^J ' f I Lga£ y I J^J pj_u3^_4-l ^JJjLlJ^JI ^JJL^J ^-5 (2ft ' "J 'J (2^-^*^ 

-1 j 3 J-J-3 pjj-!l CjVjLk_4J Cj-3jJI p I j 1 >i (j-a SjLjLfl V sbl ' ^r* '^"--11 (j-o 

jj^-J 3-- ***' " * J-LaXi ■'_' V LuIlXjI ( _ ;r 3 IcLUI jL^>- (jl IjjU a j U U (j-a 
SjLiiJl jj-oAIj pJjj-LI J t^aji II /qj>-L^j ^4^ i4_ujJtJl <L^- 1 11 1 2I jj-a jLtiajlj ?e_Si_(jl 

(jl^j^>JI (_^i^. t—ijLtlll oul^j ilJ .'j'^" t?^' *J ' ' ^jLjjISLII 1-^j jo^*-^ c^' 

I JX.L_ux ^LaLc (2A^-i I ''i"i a tj^jas.jfl tj\j cl^tJxLijI ((^.Is II «Lc1jj» ^j^->* * Cj AJL^t_aj 
(JjjsjiIII (jl «jljl JLa j^Lu j j 1 11 ll» 7r Jaj? 1944 aLc (_^J • j-iill I J-* (J^- (jlf 
Aii jaj t ajiajtlj t^jULI ^j "^ I (j_a «_jj3jHj1 «LlLj^. jIjAj {j£. 7zlu j^^lSjJI (JjlS Jj-j 
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C< se (XI '"«■ la 3> >1 -i * < (-LaJl COaj tj jS eu i t.'iiii^ < 1 J^ > ° ^ ' ' ' " * „*" 

• (j-Jl Mfl ijy-J'JJ (Ji9^ <^I-S 4j^- i u it (j-o CjJL^j (JjlS Jsj l Mini j^^lS^J «LcjjjJj 

4j- i.i'i? ^ Jj>.jj (^IlJI Antigenes . i ,v.tt cj! jJj^s <j-o 3jL"4 (_^£. «Lli 4JI di! J 
d_c|_m jl ^ -«- ajJLj i LgJL-Sxi ■'_' (j-aJ^ -^J-^ Xi ( w LaaX I = i_<-&I^JI) tc_iLU 
3_ijLr>J, I 3-4-lHIS jl isLiia-u aj ^'j^ J' (CjljLiJa) SjLiio aI i ny\ (JL-ujLi 

(^ itcLlU 't-j w" J I O-jSL! j_l3 Lfl£. pi JjJ (jlr L-iLaJI J T~ 1 ^' a l-i-A (j-oj 

Sjuj uJI ■"'! i-> jtl j_uj ^pJ! pLajdl (JjL^j Inhibition Ja jw~ <L,aLi.j ijjjull 
ojut (j-SLI isLcjjjJil »l i^r VI ^ji^- <_>^J < — '^J- 1 J^-*-" cr^ J"*"'j O 1 ^ OV 
(jiajjj,! 3_ojlJLo <j^ (JISj U-« 'Hoj-j 4X.LUI jW? '-'.'^" Medicaments j-lsLLl! I 

(j^e_L4-! (j-° Jl »£jijAl«j| >L2jjI ^j^ 3-oL#JI Clljl yC VI (j-o (jli I JJ .(_JJJiJliI 
SjUJ uJI 'I 1 a 1 1 aI m-vVl j_£ j jlJU! jl i_ufcl jJ! jLlo.1 ("UJ (j! ?j>M *L^£-VI 

s I ,V.f VI Ly ig2Hjuu» ,_£jJ L«-! 4 j Mill 
. jljJI *JSj ?Laj (Jjiaj (jjj_ujjSL!Li r-^ljiJI (jl Cj| m 1 mi-»JI u^j^la JlSj 
(JL_<3 * **( ( 11LJ p^-LJl ^j ■■ d i (j-O » i^LS (j-\-J **-i9-" *— !' * ^J J J ^" tlh^-* I 3 

3JLLV p iii-fcU (jKtl f-U 1S1VI 5jj->j i.". 1 "j «AZathioprine (j-jj-jj-uljVIo 

(j_a ^_A jSjjl t_£LJ VI jL^juI (jl i."i 1" JL9J .p^JJl jj-oAj (j-a 3jl^>.LLI jtJSjJl ^Loj 

* )^_Cj-_a j j'' j-j_sLS_»jl (j_a gj ^ c J «L_LSJ 4 Ij-_ljLj 4_id_m < - * I La-Ujq (_^5^l 

(jjH>.LiII L>J j<u •ijJ-Zi (_p3lj_aV 4jjij^3 tt w^j 1 11 (jiajjJkl (jV 1 L^al JL^-"ii 11U 
jL^>- ^ d 1 1^1 1 1~> V~ U Lj!M_>JI (jl CjL-uljjJ! CjUjjI (jl Jjlj i^j^-l (jjSljia (^1 
i±jIjl^.VI j^uj (jUJI Lymphocytes 5_»_a_<sJLII jl 3_ujilJI Lj!>L>JI ^Jt icLill 
cjLuiSLI ( _ ;T SLu ISLlL I ' '" jjj - -—~ 1 1 jjjjjjo L^JLo~ a jlj>-" i ula ijjiaijJLi w j~ '" lJ ^\ 

Ij^S plj_li.l j-i-l (j^J J - a S»llj jl CjLcL«jI/VLj I j 1 j La "- ' jl i l-^lo 3j_u£ 
((5_jjLfl_ajiII Lj^liti! 'I LtaJ I (jlJ^u^liJ!)) ^ n 1 uj jLa£. 4£.LLL! ■ La j uj iJlj^ej 
j i aj V Li^ 1 globuline antilymphotique jjSLi! aL^i j_lc. ( _ ;t j>.jJ3 t u t a uiK 4JV 
. l_Ljj-j>. VI (_p=»j-_*3_Lj ^ 1 11 "*J1 «LajL_La (j_a (J12j Vj i<^_«Lc (__<j_Laju1 pLit_JLj 
«_i_L ( _ ;r lS-o gllji uj (jr^ 1— 3jjilll (jL"»J CjLLuLaiJI ( _ ;r 3 j«jtVI i_al mmSVI (jlij 
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Jiniumll uJ>..cL>ncUI axljj 

I aM U',1 tiJJj (jlSj Agents pathogenes ^j-ail 3 m mil vZjLuLSLI! Ju^ <jJl±II 
:^L L«-l3 Lg^-iil j^JJ jjull (j-3 3 nl'^JLl -I ■ '■+<* Vl 3x.Ij3 ^LlUjJ 

: iUm2 I **» j j JU« ^ ftOaJt kiil j** ^Al 

3-j-Ux. : L^s-iil o^ -^tP^j^ <J^-'j-*^ c-^-" ^-'jj '— 'j^ :^(-lSJ' ^bj 
( _ ;r 3 jljjlJu Ja^jjt (j^j cjjII i f I Hi j (_^i^. (_p3j-L! jus-i (jLs c^p- 1954 aLc o.«-! 

(j_a 4_uSJ1 « <J^jj l_A » j^IiS Jj 1 r'j^-" < nLb i^AjLiILa Lc^^j <3J (jl ' a mliSl Q i^-JSJl 

o_lj*_i i ( _ > ia-j^_U asjJjJI ( _ y i I g f jj-i «(_gljjj5» r-lj_>JI j»Laj < pA i ni l (»«jj-II 

(j-SLJj . 4 j j 1 3 3_ajL> \jt Jju CjLo aI^.C T 4jjLjj (j-a J-^l L&Jju (JjLaJI (_>iLc 

3_c!jj (Jji dJLLj cjjjH^.1 jlsj iSLa^JI j_c£. I jl i«; j»j-Sj JIjj V oJL^ 3-j1SL!I 

LoLc jjULjjI ^I^jsJ jj n\c 77LHJ Sj-«j O-iLSj i ;_gj mi j 1 1 i_JaJI tcjjLj (_y3 4jiSLi! 

u ~d\ j-jLlJI aaTj -(jJSLII 3^IjJJ 3Jsj_iiU cjVjUJLIj .< h~,<[\ o^tJI {y> 

fl-LcajLJI (-J3 (j-aLS ^jiil 4_aJLC jl da-dlH j-<-u (jl» ^_A jL>u 2 I I JLA I j **" ( _^iajt_4-i 
a^JajtJl (jLS 1 talS i^^^L^jJI Cjlj-jILa jj-a 0ljHjfc_« 3jL>- L_k^t3j i«Lcjj -i'j-s (_£ *IxJ 1 
_}L\jj iAjjl d 1 <<-> «L) 4_LajjJJ (_£l ij^^ajj-tiJj (J3^>-J La » sj^Sl ^J^*"" ■"■ jj_« l!i^>.La 

Ij_<j/ (JI^j V 4=CLjJT^ «jjkj> (j-o j-o^il (jSDj i3JjLjjJkl (<uljiL! 4 j i nitLi^SJG V 

4jLo^ Lijtj (j I » .u gall i "j^ L^_La L>.j)j LiLLiJ Jij-^' O^ ^ J'^ 'L- 1 l^^-»J (J I (j ' ""^-i 
al j^~ i ■■! CjljLii/l 4ji£. Oj iV>j Jl^ l_£!>" '^* O^ olj ' ^ J '" SjUs-l^j 4-UL-uiaj| 

4ioLCi ^J-oj liCLuLujj^j j.'^»tl jjj 3j^,ljjJI JjLlIJ (jl (^JLc 1984 aLc ^ 

« <■ I Ja£ al 4_uij x_a Ltd-tlaa 
1963 (Ai-X. (—5 (Q_» La ifQjI^j I fl 1 imT jq_A (j-* tlA- 5 H_3t3*l_lJI Cj^tJLjfcJj (j-«J 

(_jJI ^jj o'^rP" \^ S^ ^"^^ Jj'^ (^Ij^ <~><~< fa Ji^KJjj^jJI j»Le jlIs 

(jLj-jJ-a-C I j j I J ((jl-J^j) 4_«_oL>. i_-Ja 4_J^ ^i 4_lLjj>J! Cj^j Jl^J .(jL^uVI 
JUlj j jj ^ '"■ 3j_L «1_ljLU1 (—5 4_tiajjJj t."< miLc 4i-il1jul ^X 1 **' ' *~\^ (jLdjL^ILa 
3jlj_>JI 'l^-j^ (^ pLijjl (j^j 11 la fl U I jJbUajzj CjLlUx. CjIjj Cj^P" 4_lLjj>JI 
(_Lta paj 1 nl jlLo ' " 1 j La c I OuLS (jJ-II j-i3LajLl! CjJU_^3 i(_p3lj^.2l (j-o Ltj_i£.j 
Ja-d-LJI j_ALLa_a ■ " 1 La j j 9 td * mi^U pJJ-I' d S La ' rt O-uaj-C LiS .«L>-1j->J1 
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i4cjj_LLI 3_iKJI (jl CjUjjI JLS CjljLii-VI (jSU i4-Ualj^.l Oji^-Ijjj "^j^' a J II » 
Ct'ilS Lgjl jl i3 ir^La. 3_ua-&l 3JL>JI a JLg-Jj i3_j.jLc 2 Sjjlaj I jl-i'* l£JJ3 *— '' ^ 
3-lL*c r^L: ft Lis V I L}-l3 c.1 U~. , „l j^lll ^j iSixJI L-JaJI JJjLj ^ <jrjj^" SjJLI 

■ LpJU Julj ' la a U I 
^^.3 I'C II 4_cljj c i se 1^3 1 i4 ajl <La-U 4 la w 1 1 j_iaLiL«JI jj^-'t 4^c_ujj 
«lL>.lj-a (_£ ^-K tl ^^paj-^-l (2A-4J-* - * Cr- 4 ^^ ^ *-3>"* 3 Lo*^Lc ftljj>.l I JL& La^j 

aLlJI <_,_a oj^>.I 6j-v 1973 3 i i n jljT j_LL_o ,j-a IjljV.I tiiljj iSj^LlU 
Jjlatj .aJLJI «LtJI £j-<t». ^ jLuiJVI (^a J&fj'j ^1*^ (12669) ^La. 

Aft^j) «La_3^UI JLp-J 1^*3^ J-* 'LILv SLpJI jua (ji^. sLu ( _ ;r xiaj_ll ftVjjt 
«Lcj)jj-_a «Lj_LS_j L t - T Lt M -a aLujI ( d-L^aJa LcLc j '"■*" 41uj w l«3 rt jJia ((—iLjJLx 

(^jSLIj (2yO m ii jjlj u^^yi 3^.jijj_LI ( _ ;r ISLII cjVL>. L-tLLaj ojLs <j^*- <^^ i^JLoLc 

4_L_j_>JI jLsjIj 1 4-£. I '( o U d la u 1 1 j Jl£\ ^* II JjlaJ A • «a -^ * J CjLLuLlUl ^j-a ^JLi 
JjS'miU) (_gl (JjLUIj (Donneur tc-JLU) i_uiLJI t>u Jjiia^l (jjaLlII jt uu 
jj nijtj 1(J KII -i jjtl 3 tj S ' 1 1 (ji^ij-1,1 ,j-o '/90-80 (>u La t, j.^il (Accepteur 

/^ (j- 3 * J-^J i L>^ a d>^' (J - * C^J"**^ JUJLtiu (■ i itl^qjl (jiJ tjl «Lt-aL>-J (J^lal 3j_a 
t_u^illj i l-Jj-"' L^ (jiajjJil t^-iJ^S (j-o 4- t-lSUI JL>.Jj LaJ_c£. (_gl i=Gl j CjJSjJI 
4 i__<_A 1_^J 1 (jl^ La lil (jlr I oJL^7-L*JJI 3 1 1 n't (j? - fc» a. j t Lo^ .3L>JI juS ^Ir 
(jLi I jl Lol .(_£_j^>.| «L^>. (j-o 'Ljj^ A-tiSLII OjLSj £ L^>- <j-° I -ajli 'i (jiaJj-LI (»l 
(j-t-J Lo ^—Jl ^gaAse-xJ fiL5-UJ ^**i 1 1 nil 4 i < u i ^jLs SLs^jl CxjJL>- Ljj-C t. < itl^JI 

. /.60-50 

ULs-t ftLiax.^1 ^j^«; pjj J uta CjVLCo-I »ji>> ^ :<U£Lu-aJI <UiSUI 

(^a (jjuJI rjLV ((3-ic.l Lt^aJI 3_iKJI» c.r jul jlIIs i3_iKJI ^ JLJI ^^k L£ 
(jl£j 3x.jjjJ.I 3.JSLII J iVq j_c£. ^ i^aj-ll 3L». ^Ir «Loj^U « jj^LLiK)) SjL^. 

Jt—Lt-a jj-* (Jj' 3"^ d - ^ Ix^JI g I Lga£ 21 ^ ' na jj-ojjj ((Golf (_2lJ^_il)) j^HijJI 

j^Li-ujtjLajHinll >4 flt'i.ia^jLUI J>Lo-VI aLj! I i;tj/v^"a3^l;,^tl 3.JSLII 
4jjLcI /<jj ^ ~ j S * ~ t ajJI L^I^Li. j^j 3_iK Jj! «_Lt^iJ «LJJ *L.jj iSjlsLII 

^^jj—lILSjI jLoj| ^^S-al ^^J-Il I j" c I ' ' ea ( - *jj laJ ^jl Jjljj I ^ 1 1 ga -^ * a .^^^ajj-^jIJ 
(^Lj jjiajj-a ^1 p i ii-v (j_o JLjS pjj-I 3JjLuj (Jji Ojjj>.| :lL*SUI 4^ljj 
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Jiniumll uJ>..cL>ncUI axljj 

. jjSLII f-jj-I SjLsx. JjI oj^jj-I 1964 aLc ^j . 1963 *Lc a j_£ ^ <_P=j-a (j_a 

pjjjl S_lL*c 4J Oj^jj-I JLSj aLc ,j-o J-^' O""^ ' ^' a J-jSLlt J i (i~ i M a Jjl Lai 
(jJl^a- 1973 4_L^ jlil JjI yj» 4^jjjil jL£VI .JJi£. iJL JLSj . 1967 *Lc 
cCLajiaj iS-^^ PJJJ"*° J-»^>-J *Loj 3 JLa Jala I OjLS tcjjLUI I JLA (j-aj * 1 JLo I 83 
(_^-i-!l CjVI_>JI ^jJs C^jLS jJifl J , '.^aVI rj_jLj_<J1 Lai ,U^a CjIjJj-u f-Jjl (^-A 
pjj =La_uj O-iL^ Lo . J-jSLII ^ (jUaj_<ji Ja^-J aJLc JU£. 4-lU.kJI L^-ii O-aj 
Cj-aj (_^II lijiLaJlJI j y »" J . 4Jl£La j^lC ( _ ;r fl 'l-Cjj (j-a J ■ V»'al 4Jl£La ^jJS JjSLtl 

^ cmia. /a.*! 3ju*iU oLjVjJI (^a 1984 aUJI <j-a (j_jIj_l3) JoL-ui j-g-u» ^ 

di\ &jum f-Jjl ^J-a-C JAlaj L*-a c_ilflj Ju£ pjj /q_i tiU-o* ■- 1 Lgag VI 4x.1jj TtjjLJ 
(ola LaLaj 4jlaj«JI C^«u>oa i OaJj C^Sj ^ i4jSLjj-aVI 3jj*ll.l djLVaJI ^ 

c2jVL>JU ^-3 aj_21II j? <i^p- o-o JjSLII 3^!jj-I 2 jmitLi J! jl>- dllLi* Jl«j 

'.^—Aj 7-Lsfc_ul d I I ill *-flj (j^. Jjl3 ' " a ^P*l 
^—fl «Uj1^oILa iLt^^oJajj-ifl JjI^oj-u (j a <<■> g I '^"" 21 ' la &3» J_iL_uj £j\ i n-»o * 
(jLajj>- ojI'iiiiVlj ((Marcel Homes <jj<_aa_& JjKijLa» jLVuYI Cjlj^*_La cj^a 
(^ «Ghotret 3_jp_ai.» lailLmVlj Kj-rl; (^ Germain Van Schoor jjSLu (jLa 

. I ' ■■ ' \ fl 
(Tissue Typing ;r jmill 4jv j-aj jl) t-^j-i ~ ^ m-sj * 
.3x.l_Lal! 2 La y ' I i2jL>-^L«JI jjj^~ ^ aJLZJ! * 
;j* <*j La-j a (j-a «Ijj-u ^Liii (j^Lc J j "~* "- II 4jaj(j^5 sllS LiJJIi ^1 i— flu aj 
jj^Laj V iSJl-ljvj I Jlj^ iAj_L«_a j_a La^ (j-^' c^ tJ i(<C<->JLj SLfljJI Jjlj 
»l i""mil jjj L^K (jJ-JI j»L^-° (.j-2 Ji-jCy (_gJJI j Ltajtll (j-Aj !(} 't* *l r«~ i ii z I 
^^ S ■ J J i«G_j_a-o Cj^l^tJ (jajl ' ea ) (j-lJJI jLSI ^j_a SjLfl VI ^j_a j^^aLLa V I jj 

j_lC jl CjIji j i ntl Cj^I^>* /-£ 4_LcLaJ <LaJLLeaj * iLt-aj ^j-a^ «La_tL-u /Q_AjLol 

jl i ii il » U" , uj j^J JUS!] d 1 1 ii 1 1 Li Sj?<U i ~ i I i j » i -^i U IjJajj (_LUj »_a» . i^JJ j 
SJi^Lj (^1 j»LjI 3 "i i h (j-C J-JJJ 5>i^ (J^'J*J L)' "81 j»Lc (jH^»- J-^ £tl pjj 

. | U ^«^ «_uLi-ul 

aLc ((^yJjjLlDi i^JLi (^Ic JL>J.I I jjt u^ 4JjUejj JjI O-aj :4ipl A^lj; 

pjjj 1973 j1'\T . IU« ^"^ ^JjL^a^MjjtjOJjl cJiii iZjVjLtA L^lij 1932 
(^a 5jjJI fjj-2 ^ i juiLII 5_cljj (^a JL>JI ^r^t La£j hjLcoJVI (^a cIjuj 
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.jjjjLjJI (_3 1j_j_*_] LiLua j^iajjJLl 4_lj (_J3 (^pajJvl SjLtlu i."iin lj)l zl ^y^jj^a 
d 1 J 5 * rt 4_jj ( _^ia_jj— a I J ■"■' c 3j_a (J^lsl dulS 1973 4-Lm J> J>l » LLa^q («Io*J 
(-_L>. Cjj o **< < nl LAj—lC 4_LaLc 4_jj (j_a Laj Jaui3 jj ^ "■ *j "■'" (_& «Lcj)jj-« 
4_jj-j1 ^j^> se-j -iJ^J CiLj^ * <f) /y-i\ 1 i it ^—iLLul ' a * ' <a Ji^juj . tcjjUIJI lLLo 
(jl lj^».J_a I a .'J.'O L^ Jjl>. Sj j i^ ^jJjiJL] I fllul Lai 4j1jL9 (jV <tcjjjj,l 

(j-o ' . ilSil (»jJLi SjjLjlI! 4j^ajJI Sjjjal Sjjls ^1 ji^jLJ LxjI JjiiAll t_iLjjj/i 
^^ 3 j-V ; ,„tl JLul^JI i^j!j_«_Uj iSj^jsjJI 5_^jVl (^a ^^jjJI (^jLajSLIIj 

CjLilSLaV I i_JU. (jJI <-.IU"n 4^jJI fjj jla di! jj . 4jUU 4]j}^ 2lcj|jJ_U SlSjJI 
CjLa^M-tJI aJJt (j-o ( _ > iajsL«JI ' a ■'■£] J)L>JI tijja_J! (j-o < ^!-" 1 j Svifl I jl^'t cQiaJI 

.3l_pJI (jlr (jH-Li-JLtlj i<i5j-!l 
(jSJ 1 4J aJLLq ^-)Ljj pjj CjLlLjX. *:1jj>.! ^J-li fft-Ltl] jjS-ai jJlS dJUJ *-*J 
(j^j>. «M) ajcSl rt » j^IxSjjl (_£JU (-1^. lj^>>3-« {«-> La 3-A CjLlLqjlJI 0JLA 7£->»jI 
(j-ojj j-ALJI 4_lLjju1 7"Lj>o (j^Jj « L^J^-a-^^t I » ^'^ (j-« Cjj_4-i ^^^iaJj-L «Ljj pjj 
4J 7C-JJI (_gjJI ( _ > ia ; jj_«JJ j_uSLII dajeli £j\h Lo jJLaj 4Iic!j_ij t-IjjcJJ 4_i J .'--.Atl 

jj^ (_,!! UU I llll (J^lij (^ CjLa (J^>-J (j-o 4 ^jll . 1 4jj (jl^- (JL>J I (^ J J I r^i -»J 1 

(jJ—Jl CjLlLj^. >■_ La * * (_£JJ1 JLjj-jjju ^JLlj (jl^ i4jj_ajjl SjjjJI ^—b j^paj-a 

Ci* '<~*JJ ifiCL>Jl jj-O ^^Jjjl (JLJJ-iiaJI jj-O j-aS ^3^>- ^-« ^J-^' '-*' 'jj* ^^J .4^ IS 

(j_o I j~ lljl (j_o lLj a£ 3x.Lji Jjlj ijjiajjJkl jJ-^a (_^3 pj^^J CjLlLuiJI 3-^j-C. 
CjI J_> O-se-a-jj isLaj^UI p i n->JI Sj^jvLi O-L-esJ Lojii^. L^AJ itcjLLI p . n-v 
3jjJ! (jLa i4_uLjj ^Lj L_i LajjLj CjLo ( _ > iaj^il (jl (jjs (<ii.jJI (_^i^.J • Ij3^ L^L»C 

4jj_I! «Lcljj 7"L><-! (ji ^Lol tiJLLai (ji o-jjj Lx-« iCj^jJ! (JI^Jq J-«-«j oik 

tlj\ . . . (_j_t-siaJ 1 (jLLsj-i-ajlj ( LsJiJ-J-a.* 2 1) ^1 JL) ^ )l l&X\ (j-« (j-Jj-jIlSJl liLajV 
,1 ,v.f VI j /, j.u.tl I jut (jl a^Lla :(Pancreas (jjLjyiLJLJl) <LlSLljiil fjj 
jJs 4iSLt Diabete (jij'C ..ill *lj> djVLa- ,j£. Jjj . .i a «Lifj (JjlJI ^ 3_i m njJI 
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Jiniumll uJ>..cL>ncUI axljj 

aj-jJt£ «lCjj_] j ^ dill (j_a JU ^L3 i^J-qjtJl £j£. a JjlSj (_pa1j-aLj LiLo-l * iLuaj 

tjl mJVI ^ (,jjjLjj£LjLJI) SJSjLkjsJJ pjj 3jUr Jjl oj^>-La . -I .v.^ VI ,j_a 
jljvIjJ 3jUr j^uMjj jlsJj «lj^>-l liili j-jj (<sj 1 1966 3 ! . u Jj^l U>^ c^ 
l_3j_*_i 2i (-H-Il 4_uL$_L]l 4Jj>Jj-a (_J3 ^^S i ii tl (J^a-ul t _ p paj-4-i I t-gaJj rt (j-G^ijj 
(_jiijj_L ?Laj 3jLa J^aAal O-iLS i 1 973 4 'i at jlil » LLa a (^yis-j . jj>. I r^^^Lc LgJ 

(jLijL>. LJJJl i it O-jLS^ (dim (j_a j^kl (--A L$-aL$-a (_£-}Jj «Lcj)jj-a 4 IN < * a 1 
(jl (j I c CjLjj^e-jJI cJ^J .(JjJal «Jl^ J_«_«j I jj'a iicjjj_U 4-lS-uJLI '"'j^_' 
a^ (_yi J J ' ** ) <-' ' *'l J*** ' " <U-mJ (_y3 (aSLajJI * J '***"' ' ""' ^-jljj-i' 4 IS nil 
(_jia-3jJL! l_g, ' Laj tl (j_SLal l_a^ .3j_lj>. ojj i a J ;_gj S, i mTLj ( _ ;r u3j_LI (JLola^l 
(jl (d l\< * tl) _'^"'"" (j_a (_£ 2 j JLaj jaJj i I ^ i£ LlA^oj < " * I La u rt a! JL^-**< < uu 
«_l_a (j 1 r Ij-iLs /T^L«-" <j-° p_5>-lll I J-A (jL^ '-^1 ^° *^>*i w ^~ 3j-a (j^ntj 

. 4j^ajJI 4JSJL*JLI 4-i£.jl (_psj_a 
taijV.inaa-iU^ JLaJaJI S^ljj (jl I 984 ik ^^ jJ_G : JL>JaJI A^ljj 
(_gjjjJ>JI aj-uu Jljj V L«£ 'fjj-" ^ ^ jjtj , Ua J-aj<j V j i a « 1 1 I jut (jl jl 
(_b (j\laLjtjl (j_a j»uSj jJLuj . «Lu1^aJ>" (j-a j-J^S (*^ ' uajfllc ((_j>.jJ^jj-LaJl) 
(j^a (jl , Jl -» U tlj i2 K"i < Llj J_t£LlL£ 4-ml m-»JI f.\ •'■*<* VI 0JL4 £jj JL^a 
4-<laj<JI (j-aj Jljli-I (^1 lij^j i L^Cjj 42jjJa (^ Cj^LjJUlj >Ij^>-I (_gjJj-UaJI 
.J^Vl ^ic 5_lL«j«JI J>li- SLpJI O^J"^ U^ * J U3 ^^ Cr^ O^ '"/-30 JjJ«-4J 
(^JLlI Sjiitll S^UI lillj jj* (^liajJI tcjj) aliajJI (^Jij :»UaaJI ^yij «jj 
w V'tl &jj iulSLal 1955 ^Lc: tljJL^tj jlj <ellci ^LLajJI Ji-lj f l>aJI >Uj 
CjLjl^a_L3* (-j-Lc 4-i-La-tJl SLLsj L-d-d-stJ JUj^aJl (_5 4_Li>. d La i ut aj ) , i LajtJl 

t>u ov ji^ ^jJ-^' 0V9UJ.I (^Jjl ouLSLs (jL^J^U 3 Mnitlj Lai ,t_jjL*l!l 
SJU p lfc..t l ^ Ji, 5-lLui 125 (jJ^ o^h>.I ii^p- 1968-1958 (^aLc 

^L2_) 3j_a (J^Jal O-llS 1971 (JJ^tl (j-Jj i"i" )t_LLa_a (__Hjvj . Ltiajj-a Jj^ "-^j 
O-iL^ : aLc 4^>-j_ij . Ij j •"■ (jO^Ljj d < j 1 11 oJtL Jl^ 4_lUj(JI Jjlj (jLcaj^U 
c-j_Usj_a j^.S I j * <* I i itq-i (jjJI 4j^LSJI jjjsVI ^1 J^jlJ Lut J uiaJI CjVL>- 
(j£. aLLajJI (^ij 9-jj 3ji*c (^3 L^^ll>.l CjjOjv (^Jl iLsLiayLi 1 JjSLII icljj 
V j-aVl (jl (^1 1 JLjj^JLi 4J2a~ (jSUj iLlA U-2JJI (jl il i^j^VI -I .^<~ Vl f-jj 
j ■ V» » tl j_a ^1 k » 1 1 ( _ ;r 2j (jl ii!!!} (^1 Jij .3j_u£ 4aj>.ljj>. <Lu a-g (^1 r-Lbej 
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Jjj-jjJLi JjJU>. j-J-ij cllaAa. (jSLfl-i (_£JJM i_aj|jj(Jk! JLo*aJI 

(jj_2JI 5_jI ju JJ_o (j-Co^LJ! aLclaI * . lISJI 5x.!jj cjjLjI ti 1 1 all ^Ijj 

^iilj-a (_y3 4 fl-iS 1 1 ((jl^pJI (jr^-) '^'^rP^' 1 t0'-?-"' •— 'J-d**! J-2Jj 'OdJ iSuul 
(_£j^>.l JjJ <jr-^J 4-i^jLi. 4_lSLj^_o 2I SjLxIlU CjLjVojM ( _ ;r 3 iijaj*jU ^ a se a 

<tl (j^-lj^J! «tiijjS!lI!» c^iVij La£ i«lj^.VI ! jut 3_uLSLal joJUJI ^ Sjujic. 
(jlr 1967 aLc Ll2j^3| t_ij-i^- (jJ3 j uuj I £)-lj '■ il°> pjj 3 j^t~ Jj! *Ijj>4 i_L^9 
(j .1 g ^j (jLljLo ojjj>.I i(j\j>JI dl!j J-Laj .Bernard j^ISTjJI 7-lj_>JI i_gjj 
2U , „lj, j ,~...\\ ^ya Accepteuss ^l. 1 ^" ' "U (j-° u 1 -"^ (j-^Lt. ".-^ pjj CjLlUx.) 

' 1 1 aJI j_^DJ-a ^J^\ Ml 1 (—U3J-U *_J«aJ>. tJlJj . ^Lila^l £_ya Lojjj3 i yCu-u^ JL>.lj 

ijjj-Tr^Lc L3J >-3>«j o^i C 1 -' cj-^'j isLiAil 4LLUI j_lc. 3j_o-^/l (J^ljJ.1 ^js 
y j aj ■ ■• a 30 lJjj-u 1973 4_uji jlil Jjl (_^i>- iSLpJI jus (_^i^. ro-^-i- <3^ (*^ ^*^ 

4-j-L^ j^a 4JLjj_3j " w S, J \ J£LjLa» jjHSijJI (_Ll3 jj-a 5jj_>o Ojjj>.| Lai 
(_palj-al jSj»a j-] JLaj t I J^a 4j>.lj->Jl ^-j-ujS ]}Llj_ul ^_Aj ((j^Lu)) 4_»-oL%_] < ilaJI 
^^_i_u 3L_j_>J1 Jljj3 (jr^- (3^ (^ (1)~J * ' *~*.!J rt } ■ "^ (-r-^' c?~^ ^-LJ-^J '' oajI 
f-Jjl f. Lga rt Jjlj «Luia «UL>- ^—3 ^^JJi *Lil yl a" fti A 1 j-JJJ La-aj JaJia JL>.lj 

j_u_a^J 1 T.r \ \sC. , ,.1 j J$ ( j_u_U)) >: i J^L)La)) JJ^J J-ll jJ^SjJ i4- iL q j Ljl jj-fl Cjl^ \ 1 u 

jl ii_JL2J! (jiiij i. 1 j 1 11 _t (jjjj>. VI CjLo (ju>- (^3 lOJUt d^utl 4lIL>. <■ u in 
L ^ r ] r »1 fl-JI d 1 1 11 1 ' d * ■ <a <. 1 1 1 hi ^ X'ji^ \\ 1 U^ ."" ^_t^Lic ' " ' 1 -^" 1 ' -^ ^ t. 1 1 1 hi 



aLc (jyis- cjLlL«j(JI oju* j jj a 1 *r-> ^^ Lu-i 11 LdJi (jlSj i5Jj^Jo 3jii SLl>JI jus 

<tj^JL£:l JLla fJSi (JSLjLo jj^JlJJ J>H!) Cj^O (_yiXJ ,4jIjlJI (^3 i. ■Intl 

(Jj>. (jjJ-j '^^Li (JiTLiill (JI^j Vj 'j-^ ^j^ 1 "* -0 i_j^1<j/Ij pjjjajll I jjt ^j*j 

1L-1 1 1 1—Lll 7c_ll_LI J-J2J-J 4_Laj i4_ilj3j_II (jiijjj (j-3 /giLreTjl '-(j-Aj 'rVJ^' Cr'i 
HJ-Co-LJ! ^j^-«_' 4_i£. Jj La (j n'Cr (^r^_5 • SjsjLiai! ■ La •'• 1 1 r-^MjiJI ili\ A<» I ■ V» ^j 
SjUj 1 nil ,j-a (J^jj/I (jj^~ 1 ii I—Ail! (_>^»J3j (jr^- SjJajjjJI (jl i,^^- (jLJ^-" L)i^ 
(jLa A jut (jJI S^LUaVLj t«-12^a j^j-c. JjJj ^jjs.V! -I La£,Vl (_>^l3j (ji^. 
4_uS ^Jj-t-a^jj 4H fl3- la rt (^A-^ ' : ^r^' L>^^J '- <1 -4 J ^Laj^J! JJL^j ' lULIi ^^^lSj 
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JiH'ininll i_ib..&UacUI 6x1 jj 

^jjSJLi-u (j-^ 6 - 5 '-^' f*Lui^*I r ' '^*" I (j } » * ^LiLs 4ILiJL>. (((JSLiLo)) j^Io JJl *_jQjj 
t-jjlaJI fjr ^e-iLa fjr 3 Lfcj^jj c_<j>.1^]1 4_u_uLaI1 £j\ u Laj 1 1 1 4-j-cu-iJLi 3_}jJLse»o L«J-} 

cjLo *i_ijijj>. LiL^t_u3 4£.L»_u3l 4 L-i Lj-uJ 1 (j-*-" /-5 ljj^SLi £jj c-t^t-i J! 4^-j-*-"LIii 

2ij . 4_jj_j_>J1 rt-Ai J Liia_c 1 j-jLIj (jl (jj-i 4?c_U (J-«-C 1 ^ A j" «L»_uj L^jL^t-ual 

. <( a Lc (JS ' (Iaj 1 (J-Sj cj LlLsjlJ 

fjj Cr^ 4 t ^w ,--> V"i t, 1 Jj^All J-^-«' L^^W *'j^V' 1**-^ J'-*-^' <J)J« *ftl £)( 

dUj ^^s L^j 45_jj_«jJ1 5_j_cj^1j c_<_LU1 J-j1 in<ij aLj aLLI a^J ^j-4-o ^Ktl 
(j_L^jJ1 j^L f j i ullu JL>Jt! Ijla (jls^x jj-* J '^' a * tjL^ 44_t£.l_U1 3_<_u!jjl1! 

^ jSj^j mi tl t.S 3e j II ^ tjLSLa jl ,r,\V1 ^ c.rlrttl pjjJ JljU^ it-dllul 

d_a 1 JLje-Lm 1 ^-i 4 i __ij-j>. ^--Ci—Lus U-t-Lfl A-±4-l£l1 jq_i lA^J 4«1_Lj_u 5> ui£ ^u-^v 

i_ijj_3 fQ_uj_ua3 (^Cv-3^1 C.«-^-J1 ^j-* <—)1j_lj_u JUuj 4 43jJL) aJjI Tc-iJaj SjjjjlJI ^j-* 
3l_j_>J1 J-J-3 i^j-Lc CjLj1j_j_>J1 u^** ^^1 * ^** ' "^J.* tl^-* 3 ' 4d_LaL^ 4-i£:l Lua 



(^JJl (J-Qjul U-u-uiJ 4_t-3L>. 4 Cj LlLjjlI 1 i>J^J ^^-jJl ^'oaTi-u aLjIlAzI (3^-1 *pjj-Jl 
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«_Uajj 1968 aLc j_Lo (. i lq pjj 4_lL*c 219 lij-^j-l i^j-t! w ; LaJI JjjjiJLu-u 
I^jlS^Ilj (j I QJ*„ ^"' ' " * JUJL>. c_ti£ ^^J pjj jjj Jul ' a_L*aj (jj : 4_l3 <jL9 I^jjJlj 
^j i u se "i II 1 J_A _}j_*_]j i 4_j_L<j_*J 1 Juu (J^2l /^J^ Ulilj < < n ^j u on 3j_L ^ im» II 
t ^ L ^j_u_ u ^-ILa ij-^l 4j9JU 1^ 1 1 f"l i (jl (-1^. sLtl32l SjJLS ^—11 4_u_u_uj *jj ' ^ ' 
1^-ajLj^- "i i hi q\ f I * La^ I J i ("in I JLA ?r <a i u ij 'pjlJJ-*' ' u-£jI t _ p ><a_J j )-ti ^ i to- 
j_i£. 4j-uL>JI jijV! (j-o J-^ ^- 4 - <1 'Pjjj-^' <— ilSli £j jujl (_>^i£j 5jJL«j j_l3Ui£. 

. L£l3 l_!^C.jJ.I 

V JJ " ^ "' ' " C - ^ lA^-'j^J' <Ji>^ (*^ ' "^' j*^ j'- 5 ' (j-° f ruLllI (jr^J 
duli il i(«JL«J! (^ (<uj (jr^' 2L«j|jJ1 4_lLjj>J! OjL^j ii^Cajj u-tia pjj 4_lLulj 

jl23 pbSjJIj (_.UJI L^^jj^l Slu^I Lot . 1971 ^Lc <yj ^/Vl ^lUaJI 

(_£ pLajjl jj-a ^S nil OjISj 4 LoLC 45 j-4_*jl jj-fi f-LjJJ "i-r^-^^ L^J"- 01 * C^-lLS 

L«j5 nj^-H^JW SjjjjjJI 4-lcj2lj ajJI i u j . v> ^^a c-Lijjl (_gl hj^jj-!' - U i , ^ 
(ij-Hjlj jjjjjij-ji) 7-lj_>J1 a 1 5 a '' 1 1 5Ji ' ajj ^—J! LJLo*t ^jiJjj ^j ..Ar.tl Jj_l*j 

(j-djj-tlj u-t-LSJI I^ljULl! (j-4-i ^1 i—J-Hll (jjil j-^- I «Jaj3 ij"'-''" I j 1 1 c ij 

(j-o CjJU>.| id ■; j I i ii p I i a c I L^JLSLo l^^jj lilli ^-VJ i3jL>-!_J 4ij£ ( _ ;r 3 L«-o 

. 3jLu_u Cj_}L>. (_£ (-r^J (jl k - kJLJ "V ^ (J-* ^J ' "^ d i naL>J1 ^—b iy y^ 

LjJL>o iiiUi J'C i'ijij i w c I ' La La I i_tia p-jj '.(^^J SjLjI JlJuI 4jj>.Ijj>. 4-il t* 
JU}_j V i^jdl j LajJI I jut (jl a.j^.Ull xjljj ,3-a 5jtj|j i. ilStl (jV iLijJax. 
4_LlU fc • eajj '(^^J-II (j-S 3j-« I 00 , 000 (_)-Q-J *J JuJI «l ' a i a C 111 *^*- Ur^ < *-* :: * :> - 

ijj-ojdl Sjjjdl 4SLjjI/ j-^£- a J-I! (j-o (jJa (j^-iio I , 79 (^l^v (jL^uV I j-«-c 

.l^io^L/ 96561 L^J^ji^^l 

jjIUj (jK Transplantation des orgenes humaines <L_> null -I '^^1 pjj 

jJLjjLu-uLj ^^ i ii ill fi i h"kj1 *l_L) SjLcl )) ^jI^Jjlj ^J^jJl jj-a Lc^j c_uj-3 dt^J JUL* 
(jl p i ii vJl «UjLss_a Jl)^^t_ul <>JUk 3-5 JU *-* f 5 -^' O^J ((C ^P* ^^"JUJ^ 5 ^'V 3 *' 
3 <i i nil aJJt, ij\c i_iiJLlII ^1 dljj i hi OjJUsJI jainJI (jl (jlr ijoi.^ J^ < la a L 
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Jiniumll uJ>..cL>ncUI axljj 

Lxj «.Lia^Vl <jjuua Jl i .-, ,„l ^ lj_u£JjiVl (^tx^LS iLJj_<i/l U^ 4jJL;iJaJI 
L«_a 3l_j_>JI AJ-Lc 4j-Sj *_o i_JaJI (oi^. Jj^c Jla3 .t_!^iillj Q^-l«JI dJJj ( _ ;r 3 
<ic.j|jj_U «ljj>.^U ^M-jJ2^ii£l 4ltj>.j hjJljJI 5-ojLiLa (_^aLaJ2 jj-Ia -^^il Lr^ 

«4JjUL]1 0->U CjLCj->jl )) /_ tj I 11" CjLCj^EJ pi * Mil (—Jl p I n-»J1 j^pDJJLJ LJLo*L3 
.(j-ojJ! (j-a 3>j3 j<ijjIj^>JI ,j-a JLi- 1 U 1 11J (_y3 (_jijjjj,l ^ ? jJJ 
^j-ILll "j ^ ^' 5 * II a pi * lm2\ ^j-a L^sjj-a» AjLa-" i uJ Jjj-* 3 J-aliju LJLo*tj 

2 .^aljtl 5ja- in'tVl (jJL. Lof i,jjl>.jJ pL«-<iVI jl 1 LJj-<il L»£ Laj^jJ 4jj^VI 

J_i V 1 l<jK cIjVUJI ^j •fjjj-^ *j^" cr^"" >-2>" u-^' lalaill <_,!£. J I 
((_jia£jj|) ijajlll 3^il 4-Laaa L>J I lLsjL-ujJI aJJt Jitl (_£J-U SjLlilj CjLj/1£ujI jj-o 
j_p-VI ^Lj^ (^3 1 ^ j 1 a flj L^J i." 1 ''oj-g. J^3 O-ii i4jjjJlII aI 1 ii-v^L! (jJ-JI (_^-3 

t jUaj^_aJ1 jqJ^.)) (jl^JjLJ J) i'iaJl: j^LdJI jl J £>£. 1983 <3_u_u * )1 ^—3 jJLua M^jjl 

PUm.^Ij <Ljj.}^I aI jii-"i.il <j-o 1 ju V liili «_oj ((Envirocancerologie ^^jj-JI 
ill < Vx* VI <icljj JLa-a (^ « -5jlj-i J-i Jj ikjuayi i_3j|jj<Jkl j«JL«JI j-xjJ>J J^>- u^ 

(a£LaJLlLi ^j^"-»" j jal ^.tlj njl£LLI ^^a ^L^jVL, ^j^'^j pl< i~iV|» *. Jj-Sj Jl 

i<Lc.j^»JI jl jJLaj ir-^L«JLi ^JLjJI Jx.j^ J_y- i_3^ilo-l dJULLfli Jlj-J Laj 
|_«_S ^j>. A ^-" j j al ^.tl ojlA jj| :jj» |_La ^jl_j| jjajjl (2>SLI Si_o3jIl] (_^J-oj 
J « J j j 3 1 a^JI S^Ljj (j' '- <1 ^ '^31j (_p=lj-o^LI «Q£.l_Laj L)-^' 4xjLLo Lj_j_<iT 
(JLqJLvl ^jJl Lg_La-aJ mJJiJj L«-Lu iCjLjL^V| Cjjju>. ^JJ mJJiJj Jl^ 4_lL«j«JI 
r-^L«JI 4_i_<i^ JUJlj>o (jjt t-Ij_>JI SjL^a (jl3 dllj ^-«J 'pjljj-^' 4 j-?^' JaAI 
4-ajLJr" 1 11 II j_i3lJL«JI (jl dJJi J^ jj-o j La a. I a .jjiajj-a JSL! 4-uaillLi 4jJLoj 
1982 aLc: (^ <— |L2 'tl ' a iS^ J^ 4^ Mijtl r l .^^\lt pjjJI SjJaC: Jjuj Jj2 
(jLLaj 1 11 II ^^jill (jjiL>J,l (Jj3 (Jjj 1983 aLc ( _ ;r ^ CjjJLi^s 3j-<^-i (_^-3 JI^Ljj 
plj_il (j_o ^"1 i"i r-jL^j (^1 L^J «_uaL>JI Jj-ill fi 1 nv 4 ij^j" (j-^ J-" 1 -*^ ^' 
(■*'i->- ill JU3 a^jJI J-& I J^>- J J ta 3.J i^olaj. jjJLajs I jutj iCancer (jUaj 1 nil 
4I0. jJI ?LUa£.^U p 1 n->JI JaAJ 3jU>. ' fl-iaaelij (j;jj>.| g| Ij 1 uJ ^L*jV ^j^.j-» -i"tlj 
JL>JI mj-4 ' a j^' a ijjJjUs- jj ' ^j 1 ■■ La-fl>M£L3 ipU miVI j^-J j_l3L<L«JI j-jlL 
.(j-AjIj (__tiaxl j La >■ 1 'a 4 L»_a (jLijV| •.olljtj LaJU£. 
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aL_uj>-^U f^-ui->JI i_ka_iJ)) t/yJb r-l>>JI ^—b ^Ll2 ll flJI SjL^JLlj 3j-j_>J1 CJ>9aj La 
■ 1 c j-jL>J1 ■ il La jj ■ II <LcLdJ f«JLc «jJJ-« J-'J- 3 '* Ji^-"*-*-^ . «4_t£. 4_ljjJlI1 
(—5 p" g * i l_j_] LLajj-i j_fl ^ j da 1 1 *i_ijj»_tJj ■ ' La j 1 1 Jl^jlI 1 ^-i Jba J (JjJ- 5 ^J-* ^- > " 
^ 1 r J J ua-Se-LJ £l_Ua£.Vl 4-djj <J^9 L#J ^J-^J C^' SjUJjlII 4jL_o1jJ .iljx. 
4_i£ (jJL>j 1 j LCo- 1 i (^-V^t-J LX 1 j Lu3. 1 /^ic J.C Lt-uTJ i j^^ajj-a <J^ 4-muJ L) ^_i Lu 

«uJI J-SJJI j taj ' 1 1 ^^aie-uJI ^ Lymphoeytes 3_ujJtLJ1 *.LUa_uJ1 ajJI CjLjj£ 
^jaL^-tTu^l -J >l~* °\\^ i«L_Lo (J-2-u (j! jJalllj l^JjI ^j^"*- uilt J-L>. CjLS_tla {j\i 

«Lcj)jjJJ 4_u£JI 7"l->»-> (J^-*-* f-^H tj' J- J -*- > "'l c^ ^jcjJLo 4_t-aL>. 3 si Lga rt ai i n-O 
pi taj ■ ul JLS iSLjsw^J^laJI 4jjjj 3'-^-' Cr^ J-«^»L»il (ftlttl jl ttiili i*/85 ^^ 
IjiSLaTuJ i(_jii3ljJI p i n-»Jl ^yfl 4_uj/Lu/2l Lj^LiJI ^1 S 'I ''— a aI i ii-v? 4_j^.jj 

aIjLJt'ikiI a La? J n mtl J^-4J i4j|j Cr 3ic.j|j3J.I <LiKl! 3j initLiy-Lfcltl I JL&Jla 

. JjSLII i—iL^llVj iCancer i)Uaj mlt ^ \l .v.1 1 ^1 m-vVt alxJt 
^jLLsj-j-ui) jj-a ^--uaj-Ll ^j^* > «L>JL*_a ^—b CjL_u1jJJ| o<XJb ^j-a JLi^l LaS 
(Jjjs sLLa i_iLi^aXI -i uiaJI Jl l£llum\ ^1 jLax. c^o. « Cancer du Langue {J\ mill 
4_u-a^, jl 4_uLj d uiAj ( _^iajj-LI ^jJU ^j-a ^ mhi 4jtla£ pjjj i^jLLsj-i-aJI jl ujJ u 
tjl i ii I II (j_a c- a_La_2JLl -i mAII 4iSLifu (_^Lc <_)-^Sj i J J ri »"i 1 1 ( _ ;r 3 4jLc 4aj>.ljj>. 
4J JjJLxII tjl i ultl (j2 1 1 JU>- JJJL»_a ^Lkaj ( _ ;r 3 (jSLIj '*J-^ 'J-*J 'LaLa^i (^J-Sj-I 
•» J I ea3 La^ i^J^-^l' Cr^ 5_j Ji-2JI ' ^J* '*'" 4jI jl i^J^-y * O*-"" _W^ '^^rl^- 
fj ' La 1 1 Jjjj-fiJl jj-ujjj «i-i]jLi Cjj-jjij » j^Io Jj I (_£lj (3^J i3^jJL»_a A^iSJI 4^Ll3 

. 1979 j»Lc jjjl^JI ^ Sjji JjV 2uLajJLi j»ta ^jJI ^MHI 

(jLcujVI a^>L>.|j ijJLiiJI ^j^- i ^"* <LuJaJ I Ljjv^JajaJI aJLHj UxISj IjlSLtj 
( _ ;r jj3jJi.l (jjjj-oj ,2^c. (aJalj (jjj^jJI SJIjl (^1 i-3J-^J Lgl£ «jLsjj (^jLis. ^1 
r l ,'^r- VI 5x.ljj (jl uiJ sLudjiJ! (tljVI 4^L^ CjJ^I (jl Jjlj 2-ua\J>.j i&\j\jL&X\ 
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Jiniumll uJ>..cL>ncUI axljj 

CU-t^sj L^J^Li* c_(jjJtJl yr 1 1 u 111 ^ i n-»J1 Jj-dJ L)*-^ **Li-aL>. 4_uj_Al L$j g I Lca£ V I 
*L>.jJij -il-ij-J ge-J-mJ-ll liJJi 3Lj^>. «Li^>j^ O-iL^ is\jljj2| *_uLu/2l '". ■ V»* »l 

1965 aLc J-jIjI w " ~» a . Sjjjlx-o 2 '^j-3 o*^ c^l JlP ^ ^' C^J ' *L> d .'^ 
Si ' j " 2 j K ; >i^f jl LoLc lj_<iLc jls I -^^ .1 t>i^ij (^Jl^- dilLLa q\£ 
VjJ SLl^. (jJI *Lc 2_aLU3l ^La i2JLla jjljj SjlU ojl* ouL£ La I JLa ^o^jJI 

3|_j^>. jjLj I n Ir AjLaHJI (jjjJa ^^ Sjjaa. liJLl/ 2j JL«j '"■ gj ' » sLlLojiJI OJL& 

.2.LK 

jl i4_i£.j2l jl ' ■ ilaJl ^ «!j-<-u 4_i£. Lliaj^ I c I i ea c I J 2 . j U . 1 1 4j| , >.<» I t_yaju 
Lg->JI » ii ii LuLs w ^ I Ila uaVI i_A2JI pjjJajjj c-^-J l-J^ J-^aLiLI ji lAUajJI 
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finntt 4^*^ «\*aSrift^ 

Bioengineering industry: 

SjjJLJI pj|j_3 (j— a 3Jlj>-Ij 4_j-SLjj_a2l J-J-J LnjJ Li 
ijjjj-iiojtJl (jjJiJl (j-° fj ^ p * I -n ujaII /^ 4_o*^J^_laJ| 

4_l_]J_iJl r* ' ' *~* c VI y > <<»> fj I c JL-q_ILftjj t t jj j > uiAJI J 

J^Sj il i Cyborgs 5_JVI Cj^lisJUj ^j mhII p i,i-*JJ 

(0_4l (j— o JLj>-Ij^ ^_g 'I '^" 3) ^j-cl t ir^ (. _i I 3 TrLj-iJ 
rj i a j J .«4_Lj!JJ! .-.I al A -^Vl ( j_ a J_JL2 JJLC: 
aLkJI (J!>L>- 4JI» «j*\ i n)M-C» ^ sUSLjj-aVI 4_o.^Jj-l±1I 

JIj j*i ml cjLjI^c ~ j .^~ jl3 1984 (^1 (jJL^JI 

,«<L«5LuiJ 4-oLl 4_lUj1 d i j U » 1 I - I ,'^r VI a 4_a_<_uJ^M 
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JLjJjlII j^>« 2 ^j^~- '"■' (j-* J-^J "lO"* 1 *'' r* ' t-ca£ I)) pjj jl ((^jJLjl (_"*> d i j La * 1 1 
joJLcj 7i_j^ Mi'tt Jjl U". ^^ Biologie Medicale <Lxj_La II L^j-^J^^lJ! »l o\r <j-a 
n_J_2Jlj 4_^cj2l (_p3lj_alj i3_j_j_i_>JI »Ll<^-iSL!1j 1 Lij>.jJ^j^jSLJ I j (jjjLl>.^(I 

t_JaJ I a iJLalaal (jlalj-olj i4_<liL«JI 5je-LaJlj lA-uiaLJI ( _)*3lj_a2lj 1 2 jl 1 a — 1 I j 

2jJj^>Jlj t 5_aL«JI ^a-.r-.llj nj^LJIj JLiL}L! 3 J r , , r^ 'r T 1 ^Ij-aVlj .^.j^.Utl 

H_£.}lji -1 j L*ajj (J-«-«J '("''jj 2 lj ^LlaJulj ' ;-" i-ag »lj (JLaJaalj (1 ■ gall <L>.!jj>.) 
Cjlj^a-La ^yfl J 1 a a 1 1 -i^JU *Jsl_jJI ^yfl (<i^jJlj . (_L«L*iJLo < la I a (JJJJ-S (_y3 jji-Vlj 
«Li£,L<5_>JI fiLi-ujLjJLI jj_« *1jGjI t j^J uaajI (jjJLJI £_"*< fiLj-JaJl 4_o^J^_uJ1 Sj^Iul 
SoJliJI Si^jil (^11 n^LwlaJL! (^3 3jl?»tl 4-a-i^tl CjbLc fLuuJ (_yJ! n_JaU 

. JliLVl JLi tyk jL^iV! ^1 * 

. jLulII » La-3 » ir^-ij * 

- 1 1 a c 2 1 j /t 1 n'll pjjj * 

<jjj^' JilaJI 3_lL*cj i4j»Jj_>J| i _y± 2 j"j - - — T 1 Jj^a 2 < mi^I a\ jjr~ 1 ntj * 

.i_J2JI 3j-I>». ^ 
.^UojjjJI JLiJa 7"!>L<-u j^£. 1,'iT jJlj * 
U \ r J_«JL«_j J_oLSLj_a plr Ljjl (j-a (O-C-J-II (j It* 3j_i^>L«J.I 4jvIj_>JL3 * 

(_^l£. j^>-l t_uL>- (j-o j-«Il«j LjJL3 1 4 r" I" -si I a^LiJ! cjVLsji ( _ ;r 3 u flUtl ajJjilJI 

(_,_* iOJL-A 4jjL$_a (j2 ijLj_«JI «-La-*Ll sill <n"i 1 .il J-tC t-Ij^>JI ' . 'J. ^ 3jLg-o 
((jLjJLlI » La 9)) O-aJLa-" ( nl JL9J a^jJljJI (_"*< (J-«l-«3 (jl jLJul * U ** t ?t_uj /^"Jl 

iaLc 4jL« ,jji ji^l JLLa SLpJI 2JLUIj iCicatrisatio aLUV! ^Iz. aj^\ m Jt 

iSjj 1 n*\ U a liajj I i'l 1 11 <i 1 (_^jJ! -*lj-U (j-o JJlXc 3_ijLa*Li (j^>.lj^>JI aLJS jj^>- 

. Sjj 1 n*\ a gLnje-»j>. (Ji-lj TtJLl 3jl_o (_gjjo jl 1 2^jU*~t I sLk-o^I Jj^jjj jl 

. lii! j j_j£.j (jjjjilllj 4_liUoj_<jJIj 4_usj_uLojjJI diLiL^JVLi d ' '■* JU 1 1 Jj^LiLI 
t. 1 *! j (11 JijL»_lj jjjj^jj La )) aI La_a 'I 7-Ij-j>* jJLrsJLI I J_A ^--is ^j-jjjLiJI jj-«J 
4_j^_*ij » jj ga-j ■ ■■ ) Lt-aL>. Ijl <a i n a p^IL>.1 La (j-\_l ^j-a pjCul ^Jjl ((^j^j-ujILu 

,3_l£^ jIjlcI julj p i.i->JI ^yfl (jjUIl ojJb x_L*ajjj iSacrum j^*_«JI J.^.A« 
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\Sjm ill (ttjuuLail {JLajJI sUocUlg o^tpjJjjjJI <V n i S "i Q 1 1 

dJULLa JljJ Vj iL^J 2 jj xj LaJI < m-»JI ^j^ JkaJ ^jj SJ^ipJJ 3ji_j,VL] 
alLa iJ li (J^^lj . 1^1 1 ,t\jl !j\£. (jVI (j^vlj^>JI J-«-«-J (JJj-i-l i_^.Llo J-f-" J' 

3_LoL>. cJJo 7-lj^JI L^-ajJelxa/l I jl L#JLa hjjIjJ.1 ,jji j-£I «i±Luj-u}Ll!I » 
«lLLlLij^^I)) Aj^^ax-o ^1 o.«j ^^1 liJJj 5j^L»~j njjuJI (Ji-I^ inerte Lu mj 

^^.3 s\_2_i_u3 JjJl>. ( _ ;r 3 Jj^sjj JL3 OjJL>JI 4jvIj^>JI j«Jx. (jLa liUi *-oj 

^J Ijjuul ^La tjr^lj^J! jl i^l (3IU»U j»Ui*JI Jljui^t) -.^1 1982 r Ln 
jjx. jLiJl 4K dili (jjs i_aj^J! ^Kj dlu^^LJIj iVjiJI JLuiii-u! ,jjs Vju 

^J-t-aLflJLI * ) I LtaJj jt t^jUaj i u II <■ < 1 1 hi (jjJLQj jjjjjl jjjjLuI £jja ,_.L(a3cJ 2i 

dul£j .plj jJI _jl ,3L^' (.j-2 3.}L>JI <Lu '^t I CjLiL^jJVI sLx-uj 4j-u^j-u (O^jjJ 
Cj!j_4_>J! ^jSs aj S-j llj w * <illl jjiallll 'J j^- 3j_cj OJL& (Jl J "11 nVI 4_lLiC 

jl 1/0JVI 5J!jJ (^Jl l£->>j ( p j 1 1 " >-3jj '^ *; (oJi^- fjj) o' L»^ .(j^l 6-° 

tjl J i**( 1 11I (jl jcj (J-L^aAXl JU£, ^ »IaAJ I tj\j iJJI£Jl>. 21 1 ^-i-« ^—11 jl i4_a_LOJtj 
' < la • ! I pjj j^^lSjj 21 aLu> 2l ^jl : I 1 j la! '.^jlj-^l 4-L L a. t j 1 ^J j 1 ■■ i l_4-dj 

A I Ia-C ^-^ 5j-^J • ' fl j j " J 9 * 1 JU>> d * ^"j rt 4_lLulJ1 7"L>^J 4_la_uJ ^JjtJJEJ L4-0 

j^L^jj LliL>. )M-oLc pjjj-LI pfc«»tt (^ (jl jjljjj .(jj^i-VI i—aLnj^iV i^cj^d.\ 

(jj^>.lj_>JI I j gjl xj (_^jJI 2 ij. ,^11 (jSLIj 1— jL-^-11 j-££. -i ■ u-SJLi ^CLuIij (jyl^. 

I jj . jJeA! I Jj^sLiLo (Jtj Tinit ,^c. LJLs. 3j>.|j_>J| plf j^a-«J La^ .^t .^»At I 
. i^lj'n ii^LjJIj iV^iJI di^ ir^ij ^L*a£.V 3j La 1 a " 3j^|j_>J| w '';"' ' ■■ 
a! La « II 4_>JL«_o ( _ ;r i 4^ej>.LJ jLl«JI » l- >a ^ 4_p-!j_>JI g| Ij i n^l\ OJL^i 

<U-mJulj sL*j>-LJ i."i 1 a A LgJSj cj^IjjJI LLajJa ( _ ;r 3 jl i;^^)!^^^!! L^Sj_4J (_^JI 
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' . ' J .' *J^-° (j-*J Or-* f-^lj-II (jr^ ^K i"illj iSjj mSLlJ (^Ji^J^lil A LkajJ 

.Ja-KJI jf 3j£jJL] S-uaLiJI 2LoL$JI ^lfc..tl l> Ajj JjJLOJ 3j i.,cTLj l ^>. trlj^ill 
(_gi i^^yjsJI rO-kmJI a| jjexuil LJLo~I (_p3j_aj JL9 -Sjlj^ '"'I J-5g dJLut JljJ L°J 
3K uitlj J La « II (jLdl (^ «LcjjJ CjI jJL (jiajj-LI aI Lac (j-o >aJaC aIjLJt" i nl 
, A j ^ 1 'I jLLaJLI ?t-j-ui-XJU ( d i *-»j * t^J-Ii ' Jj uaju I * «LLa_uj-a jJLu La /^Lc 

4_j1 (JLS-i (_£J_!1 O-jJU -n la * j| j-_ uj 4_3j-*_a (JL»_a ^-3 «L>.1j->J1 Cj^tjj 
^yJI p i n->Jl *-3JLJ i4jjLjj^S d it i"i jI (j-Gjijj stUJ _)j ^7- " J-aLc (^ic (_£iseJ 
'J ' *"* *_]9^_aj Jagjoj t^-j^l -n la * 1 1 jj»a ^_a_u 3jUJL>. 4_j_a_La£. u^L>. /rLljl 

3 1 i nilL jLtjJI *_LaJS ,2^c. ' -ll j i uVI (jjj jLtcjVLj I jj'a d-LaTi^l 3j£Lfl OJL£ lLUj 
( _ ;r i 3j_j_4^ Ualj-ilii » La "i j ijjJaj JLJS *L>-Ij_>JI jaJLc (jSLI 2 . j u . 1 1 ^ I u . 1 1 
.(jjull (jJS Sj^'^ -I ■*'*'* ^ J^ g-LaJ3 Jl JLuj-uI iZjVbca 

<j-\j|j_<iJI ju>-I (_^Lc «(jjji! jJ!» (j-o i L«-3j qj i "jlj (Iri 1 -^' (jjiLlII j^&l Lai 

ij 7- aj| lil ^LjLa « j 1 -j JJL*li i.M^J JLS (jL^ (_£JJI (JjLuJ! Ij^KJI dlLa£ 
' u-dJI ^—jvlj-j^ J ^ c ((^—SLljJ J J i im a» (_Ll3 jj_a «L>.1jj>. 4J Ojjj>-i C^p* 
aLJSj 1 I j " a> I j a> (j 11 1 nl a—iJaljj i(jjj^ljJI «JSj £pie_aj i4ja^jjl sLjCj^lj 

(j_a z JLj ' lJJlIj ClLal ir^i c-a-jS^jj 1 d )l 1 * rt * 1^13 3t_j^pj «/yS i Q)> j^Io jJl 

it- «-uiaj| ' oajI aLLsj ^J^t-a ^J^tlJ 3^^-" ^? J* '^ Mj^l / t - t ^ 3 JJ 'Cii ^j" C^ ^*1J 
t j-a > i H 1 2l < i_)L>J1 jj-^- sLiIai »"i i " a! jJjL^j (Jj i^^fulj-ifujl jj-* ^l3 J>r ' J~i^~3 

(j-o La_jj— o jl i(jjl_«_L! jl .j j ^ I ~,^.tl jljj^l Jot", M j jjLs '3j-° J^ cr^j 

(j-o (_^iA3 (j^j p j I "-> a a La-LaJ la ii_AaiI w *~ I ' LtaJI a I a-i-aJ I 3JL>. (_y3 t j1-"^'' 

. dJ j* in^LJI (j-o SjjSj i3jL^ [jLLi-ut L^J 3 Sl->. (^JL- t ■' '^j ^ i£J-" <--ti^aJI 

.<CbJ->JI 4jvIj^>JI (_j5 CjLlUjlII ,3-^1 (J " (j '*" . "^Jl <j-° f \JT' U '.'"' '"I ^J^i^J 

ajJLj (_gJJI (3jjJ!- Cr ^l_L^aJ! (. il?itt) JLutl^l (jji Ltjlj^-I (jSUj V L*^ 
(ysr 1 nSj 2L1 o^jijjj 4_l2^jJ (_gjuj^J! ajJ! 4jJI J '^*j' a 'dr^j-^'j ' . tXSjl (J-«-»j 

lil jj* CjLlUjiJI j>JLA (_yfl Jo^tlU j-LaiJI (jl VI •cJSjIj uJI (^l 'l-J Ci'iJ (<u 
jL^>- i_iajlj 1 JUJL>. aI 1 La t_ij^jj Jjlj ^-laaxLajl J~AjLVj ^JJ ' . ilaJI jLc La 
i«La_LaILLa j-lC fiLjjj-Laj fiGuj-ua ^—5 * ) JUjCUl ^-b < tidjl 1 jCulj '^.^ ' '" ^ J I ' o^JI 
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\Sjm ill (ttjuuLail {JLajJI cUnclllg o-ipjJjjjJI ft. ■■■ ViqM 



(j^ U1AJI (jjjlll (J-)L-uJ (j-a ^JJ^i ^Lfljl 4J-Lmfl ( — JuiiJI jji 7-1j->J1 l^ti 



(j_a Od^3 i_aji (j-a ^pSI (jLt-aju r^^-i (_£J-JI f- »1 'j gSLII 4_u_ujl Ijj-Aj 4_lLj_»j1 

a I Laj )l ) * «j tia ) (jl (—11 4J^_>o 4_aJU-sa_] 4_t_Lt-£Uj " llajI (_JI (_iuj-$£J1 jLlUI 

j Mif 4-j}Lj ,j-a j!^l 4jSLjj_aVl SjUslJ.! i^jLVaJ! ^ (jl I '<*\r La lilj 
L-dj^jsellJl (_3 <■" i t"< a i4^.j-*_u [C la ' rt ^j *>. A . £L_o*l (jaJlj-) z < lIaju ^y^jj^a lJlJI 
U-J-S-ll (jJI 4_j_jI_]j_££ ' " ' I Ltajj (Jj-ujj 4JLi3.} 3l.il (jx. 3jLi£. J-&J ' wj ' ""^ 
^j-jSLJI Cjljn mm i nil JL>.| (jr^J jyilll aLlII ^^ C-UjJs CjJSj J-Laj , dUj ,':. '"t 



3j-_a (j-1 **' ' u-4 &jul£ " 4 La c j )) «QjQjI (^jiajj-a ^g\| aja II 3jl5ej>- (_JI (_>>0 lLULlA 
/oJila)) ^alaj>. (j-a (J-lljl (j-a (jlS (_>iajj_ll (jl j^la (jl <■"< xJ La j<sj i4-3_i3jJ! ^^S: 
U o uu i nt, I «2j_i (j-a 4_£jJ_jJI J-Jj-<-u (_)£}-> '-^J-S'J ijo-AjjJj^ (_L>-IJ «<icj_<jj| 
(j_a 2J_i 4_Cj i ii tl -i La * a lLI^Ljj/I JU>.| (jl .(_>ia_jjJJ IjL^J CjJLs. La ^ 2_l5_3. 
4-31 iia-j-j Cj-jLSj ij^>-l_>JI i_sLa=_>JLi 3 ' ~* "' ^ J iCAflJl JJ3 lU-iLflll 4 La-i •"■'"' 
t4_g.j i hi (^J-II Jjj-iJI ' ^J ' ^"j (5-La£.jJI) (^ i." i i j 1 11" (_^II (_^-A 4-uLj gSJI 

I N 1 i ii J_a /q_j i«UCj— i_ujl jc_La_La ^j_a » ij-JLlu (_^-iajjJj jJU-a (_3 Sj-jI (JjjjJlS 

« 4_La£: jj I » Ci-d QaJ Ll&j t/_ d i ■" i ■■* I * tfLui u±iui JL>.| (_1| 3j-j2(l (j_a LlusjI 

i<i I ,,iti sjLcV a_a3>ui a_j_aj(ji *ij^.y «LlUSli 3-^j^ji c^t-ul («j ^j 

dilLlaj medecine du futur Jj?"u.iU i_Jo (j-a 3_L^c ^^ dJJj . 4JlSLa ^1 joJkiLI 

«Lc^aJLt-a_a 4-1^.1 i i^-> CjLal a i^-> fC^j^al^ (Ji-I^ (-^ (j^la~tt-j (j^jj>. I L_ 3 2ll ^j -"-^ 

.(jjljiljJI 5y_jLJuJ (j-a 
" (_LS-1J CiLal a ir^i * j '" eaj (J^l (j-a (J^*- 1 (J-t-sLu 4_ij>. jj^a-uJ 1 Sj^allJI (j| 
4_LjJ_i »l j i"iI (j£, 1,'itj* L^JI (jr-^' ' L^Jbe-a ^L^-" i u ( _ ;r lll liJLLU SjliLa Sjljjlj 
i4_flJLjJI *lj^>-^lj f. I . V. <~ \l t LLLaX. Lpl^lj S^LOjJajJI L^jjj^ (^ 4jjl ma 

i_ajj-u (<s-^-i La i4_u-uL-u2l cii^'C 1*1 U (_L>. (_ji^. Sjj-iU! (jjSLla-i <j^>- si aUtl (jSUj 

(J^e-a I'n'u ii^M-jJl (j-a (i_£j-#jI) (j-^Jj' (j*d>" f-^°3 Aj J: *-*2 '^1-oa (jjjjSLj V 
p (j i £ t j . 4 "i ii j U j «. 1 _iT (j£. j_p.^/l j^-=-»J LaJ-c£. (jlir^i ^1 (j^j^I) ( _ ;r l3jj^l 
i 4_J_ t- a 2l *ljj>- 2l (j-a fibLflS j^iSI ^^^aLx fC_La_i-aj Cjl!i *ljj>*l (jajS^j l-^oj-u Ltiajl 
(j-a I (jS I aj (jSj j«J Cjljjii L^aJLa-"i i n a JlX-1 «IJj>.| i_-i-pjJ ^1 OJ)6T~S' " I*- 1 

. Ju£L"JL] Jj^ 



Ifll 









. L. < IS J-t-aS>- (-J3 «t_u_u ^j^j ,".^j jnqi. J_La «UX. I J j 
Jlj-U-uj-U)) J3^S Jjlj «l_£LJ^£ aL$JjJ» j^IxSjjl JU ty\£- 

U-JJ^" Cr^^ U^d!>i l983 Ji^' (JO^ >$-"> Cr^ 
3jU>.!jJ! ^jJs J c I S "■ a (jl I i nl ' . t-Ljia j-Aj «i_djjAi 
_ ^ 1 * u , ,-» I <_ , 1 q «u pjj '■^P* Q *t~ (j-* (j-w i iillj 

( _ ;r 3 ^J^l SjjSJI (j-o 4lol^ LoLc j uiC d i .i c-->. Jjlj 
jj i ii J ^Jj-jJI I j * I U i (jjJI U-cJ-SJl *L>.Ij^>. J-i>. 

JIju^uV 3_lUl JjI 1967 JjVl o>>^ 6-° ^^ 
. jj>- 1 ^j-iltj ■ tL3 * ^j-ilij <_ il^ 
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(J-UjJ (jVI (ji>- 0J J-l^> (^J3 (J ^ I h Jljj V (jL£ (jl (_£j JU V (_£ jJ! (jX.1 iU Ir^Vl 

OtJjJ^ I (J I (j w ii jjl3 (jl i n 11 jJLus (_J3 Pjj- 5 w c * ' ^ '- ' '^ (Jj* d <LuL>JI (_3 

1 -i gj |>ii 1981 j , 1969 (j-oLc: 3jlj»iLI ^LjVjJI ^ fj-JI ljn> ,jj3 jjLIj-Ux. 

l_3 JL& (j^-J <J (j-CJl_>JI (_3 (j£J ('(-Jj^oS (J^oj-1j.3» j^aliSjjl «Lj_uLjj-j f, ila JJJJ-^ 
(_^Jjuj V 4_JLSjjI S^oAj Lx-ilj i(<ul^ JSL«ij w *~ I tig us VI i . lLSjI «LSj 4-lLjj«-!I 
Cjj^j. J-JSj 'Jj^M t_J_2JI (jLSLo t_gj ui J l_i_LJ3 SxJjj jUaaJl (^ aLj! 2 . , aj 
i=LjljJLui!l 4-pe LaJI Ol LaJ i nil cLiflljjj JL>.I (j_J.i ijjLIa i_3jjJa ( _ ;r 3 (JLj-lUjiJI 

cjj ^y-l ;U,^VI (_Al!l (jl jjt tilj^iSLI Oj^. ^ylll 3_lUjJI ^ JjOjjJI ,jSL1 

4_jSLj^_a2l ."<! Ul , ,.tl jjjj ^^aLjJI (jjVI JL>.I Jjlj Lx-lj" i ii a ^ fl^J ojJLi^j ( _ ;r 3 
«L«jijLj «lL>.j_a ^1 I j 1 1 r> j ^ jr i^aj-a ^_^£- «LlLsjlII ?Ijj>-Li Ot- m n i _ ? Hjl i5Jj|j i nU 

^j ^> 1 5 J j » il j**' II i I il L^a-jq (jL£ t^ 4 -^' '-^-JJ^J L>^i/^ L)^ (J"*"^ ' ^* (j-* 

(jS_4-s Vj i^La- i n 1 2l (J^L^-il <yl\ t^-ij-i j^paj-a J-Aj '' lUUI d 1 Lgag (—5 j-ilajv 
JLCj-o (J-J-3 (J_9_«JI j^c 4jia i_a3jj (jl (JjiAILi CLsJj>. JL9j j jal ajJu "jl c ui 

2 aj <^> II a I JLJ>-" i hLi 3_£j_>JI 4-jJI CjJLjX.1 iCjLcL-u ii^Liu 3_jj_«_«Jt «.lj^>.J 
LSjL_u (_^ajjJL1 4_)Lt-al (_b «LLalS C^jLS 4_lLuuI cbj» ir^i (jl_) I air i4_uL)j-^Sjl 
«L>uL(jl (_^iajj-L1 4j^- i n ll L-AAJ flj d ...1 <..^T 4j»_ujj i(_^jj (Lj_4_)^jl) r* ' 5 ■■■**' i ■■' 1 

.(jjj-ujj£-!L> ck>^' 4jv>Lc ^ 
( _ ;r iij (jl c-i^aJ (jX.1 iU i^l (. <\°\ 4J pjjj (_£ j-l! (_>ijjJi.! (jl j^JJLi jjJU>-j 
t-i!^ 3e i t^^-Ji ■ la j * ■ ga 1 1 *1j_^jl 3''^" i<^_ij>.jL>* d se Laa -i * jt ) <a"i i nu LLa^jj-a 
«: Ljj_^£L! Lj (_JjJLlj 4Je-LgaJU i>J-Aj .p i n->JI ( _ ;r 3 AjJI ^SJLjj ii_ii2JI ( _ ;r flJ5JO 

I o j * ^ ju>. I^J I (J^-Iia (j-Cij^jj I j-^- ' ''^' Lj J ' ^"'"j I j^-« L$£, LaJj I ^-LiJ j^j 

(_S_u (j^Hj^jj^l j^-*£- (jLS_a (jl (-j-t-*-! IJ-Aj .(^jJLt-saJI ^j^>^^'l (jlj i* i (jljILa 

3JjL»^ (Jjl (j^-ij .cjLiL^jJVI (^1 Sj^JJ^I /<ijjIj_>JI (J^i-jJ L>.Llioj L>-jlLio 
t_i^L^ (j_o cjLilj-j_>JI u \ r t_!jL*JL!l i_aVT »J3l^JI (^ ^>>- «J-a Ltj^Tj 

^^1 ;U,^I ,_J^ Jjf S^ljjj (^Jjj^^jlijj) 7-!j^JI j»La 1969 aUJI ^^a 

«L)lS_a pjj Cli-O". i«Q3j_a d d ■ a ) pjj ' lLaJI (j^-I t(j-*jl i nS" (_J3 (jL-ojl jJlj-ss (_J3 
' i ' AJI 4x.ljj (j-a cLcu_u 36 JUlj CjLa (_^ia_jj_ll (j-^>-I (_£j-^*iJ t- tlfl cLcLt-u Jju 
(jiLtS iSjj^c^JI sGli j-|j^J| jj^ 1981 j»L»JI (j-a JJ-4J J <j i^i (jJSj i4j JLjJLjJI 

inn 



CjijjoJLJ jjaUuJI p^gixJIg — lJ cLhjoUI i ilfill 

4JLSLa !_gj ui ; (_JJ3 4J £jj /<u iaLjI 4j^Ij 3jI w <-I ;U,^VI (_J2JLi (^iajjj.1 
1 i ii ijj3 Ly^3 . 4_lL<3Jl1I ^ya f-ji i nl Jjlj aLc * )L$lJu «QjLi-al i. i i i n l CjLa «USj 

1 o <t>ju>.l «3j_i-aL*JJ «l_u_JIj ojI» /j 'jjj Ar.tl ^^scaLJj-i cjUlL>. ^j-o 3jl>.1j 

AJ-d-S (_£J-J1 ««LuJlJ.}» ^yu J t^Xt Q i^j-UJjL) ^—^ «4_UJj1j»jLS» Ijjfl I iM^JjJ^JI «Li_uLJJ»J 

«jjjjLuj^a jj jj Ij (jL>.» ; jfl i ih^Jjj-uI cL_uUjj La^jjuj t^. i ii ij-aJl < oajI pj i ' aj 1 
J_l«1jj j^.LI.1 (^i^. 4 o a ir> LgJJI i. ilritl Sjj^b 1983 aLc jj>.T ^ aLs (_gj.ll 
i Uj a . >. 1, 1 ^I^Jl ajg-l i ,i i a (_£jJI j«jL»j1 ^—3 JLi^^jI cL)L) jjjjLuj^a pj)j-*Ita 
iJr ^S: ^j \ a.|j <_l!j^tjs ^ 1 r J-aJLuj Jj w ^ I lla .^»VI i_jjijl ' flJjl 7-" dJLj^tll 

dJj^LSLI pjijj-i.1 <_JJLJI Lai ij^yjxjLi- 3_uLjj^ 4JsLU j j ■ a 1 j J .^»~ « ■ . lJSJI 

<_Ll3 i-iLu LS_u3^_i_d I j 4_j_uJ_L^j1j dt^t-JI (j-"J-i t^iJ-Ji «lLLi3jL>.» ^_u3_t-saj jj»a ^£3 
^Ut-il in II (^ (jL^ LajLLc 7-jjjJI . .jUS"! 3JT jiJul i^gJJIj i-Jg.il 4xJj.J 



Ou^j>.| (jjJ! 4_lLul!I /jjLiJ (_^Lc i— iSaij j^J ^^1 'U ,^VI < . ,l£tl J ,T, . ,.n ^j\ 

ScrJ i I jutj 3_lUj«JI c*!Aa jJ ^ *uf dlli i L^Luut! (j-a («-c.j-!! ^^ dJj^lSLI 

'"*■ 'j * L*a II f, ' c j t aj *" ^jl ^—11 jaiajj 1 ■■ CjL_uIjJjIj JliLssj 2I ^jLa tjtJS^ILa 
.^ 3j_a ^ ♦ 1 1 11 ^j ^> 1 5j ) ^j 1 ii 1 1 1 ' llajI ^jij 4o-aL>- SjLXI cU^Lt-aj 4_t-aL>J1 

^j^-lLc (2^ ' "Q^" /j-I] (^\-» J j' (j-°J (^-5rr' C"^ 3va ( aJ 1 «LiLa ^-Jl^^ ^1 4_a_i£Jjl 

^La_jl c_ij>.j"i 1 in La Ij-Aj .4laL^ 3l_o~ ^^ CjIj-LI CjljLiiaj id i 1 nil ( _ ;r 3 3j_a 
a! JL^-**u nLb ij-u_a£. J-al J-Aj 4Hj^Lt-aj ' OAjl «LajLiLa ^j-o^Lu fiLajLoa CjI j 3^ La 
.Cjlj_a li^Lj w ^ I lla LaVI 1 ■ ilSJI j-«-C JLtal t jj'Cjl 1 nil (jlSLa ((^Ljjj-uJ^Lill » 

,3^1^13 (jt c_^=j UJl (j-oSLj V 3j>L^ ji£l 3^La jLCljl (jl 3_uLi!l SKmiIIj 
l_L& 4iLlUi d Is i~i aj a, > ■ "^"j l g^Lc ^_p j' ajJI L^jjILxj (jjJI jljlLi jjLjj 

^Lul £Ua_u ^ijtj ^4^ L^-mAj 3j-jj^JLj La-il.} ^ijtj 21 f, * jj La 1 1 ' oajI ^jl ^-jfc 
dK i"ia T'J-laj j_uJllII I JUtJ .(_^a£jjl jl (_p 2I jl ^ nil! «Lul 5x.jj^iJJ 'f^J-^' 

LuUlj (jLLJIj ^Laj mil ^L>oVI ^ w ^ I lLaJI t_A3JI (jijiJL^a (^Ic (_£>»-! 
tilj^J,! a Knu (j.* »l i^t'i.il jlJ/VI 3K iMIj .Sj^tlll cIjLjVjJIj L^jjij 

a^jj^j^LlJI ^jJLt-a jj-a gU^ i n iS f-jj /jj-IJ 'J-*-" tJ3^>-Ljl ^Jj-ajj i^jSLtaJI j ' 1 a a j 
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jl il .2 La &LJI 3iiK~tl ^yJJ 3_£iLUaVL> I juk 3«IUH jj,^, < p,„->JI Ji.1.1 
4j 3_jI_u«JI 2nl<" OjlLj jVj.} cklfjjjj Mif jL£ dJj^iSLI pjj L?J-" <— d2JI <j-«J 

L$JLa i ^ j « j ■ La _jl 4-ic I iu.^l t_Jal2JI 3-C.ljj O-iL^ I 1 j " ■ Jj-SJI (_gj I i a 3 j 
Vj (j\j>.lj^>JI Jlj ( _ ;r 3 j_ii.VI 7-^L.oJI w ajj L^AJ i3j_aLi *L»jIj CjLlLiC J*\ i"i" 
pjj_I! ■"'! j I 1 C j_SJj (jJj i|_£^i.VI JjL-ujJI < JJJ*" LaJ_c£. VI 4jJI (jj-L^L 
( _ ;r 3 c-AaJI (_p=>lj_ol LjLt-Ua (j-a I J^>- I La_i i u_i Uj^>- VI JI^>.VI (j i n-w| ^i iJJLifc 
i_sjL*H!l 4jJI j£3jIIllm (^yjj^jjo i_JS -ij^*-o SjliL^J '"■ iij ' ll^la <Lti»c (jl .(«JIjlII 

I^jI ' . ilSJI ^>.Ijj>. (jjSLjj i4ILl1oI j^~- !_^jjX\ ^dj'i\£ oj^ l£LI juj i4_Lj-SJL' 

L_i£-4-4 7c-4-L*aJ jjJ » J * < aj ) I J ' d * J ' I eajfl JU_u_>J1 «Lu_uJL9 (j-AJ JJSjUjI jj_« d 133. 

oil a_j| |^l IL £jl»JU .<t.M j~ ...,M t 3±,Ll!l ajLLCJI «3«lnitl» ^j^j ^P- VI 

fl>-» ' " L)3^i5 ifi ^T^J ^-'-* d ' *~* ' ' UL^- 1 L^ 4 -^' w*" I ua ' gaVI ' clflJI JJ^'*"* 1 Iaj ' ) 

. 1 1 ( uLLa 
^j^>~2\ /j-A L^_]l J J 5 i JU>-I V .5^ "1 1 11 a Cj^JJ _ 1 c c- J - tT Jl 4£j_*_a 
t/jX I ila ■ gal <■ <l^ '. Jl i hi (jl JL>.| » .Jail 1 ■■ * V La jl jJLsj ^llulllu (-r^J w 4_lj_u i_i-t_u 

i3l_ir>JI ( _ ;r a jLtujVI Jjj>- 3_oji. ^<& jj^-j j' (j-° f^-*-" f *<j *(j '"' !M-3 SliLL 

(Jl I II 1 jl JL>.| » „ *"***' ' " > V Lo J< ) 5 -1 * 4_i_UL_U_U Ll£3_iI /^-Aj iCjjJj (J-O^G /jy^J 

(JjLsj ^ i_aVVI Jill tijIjVjjJI cijIjLLo ■ *\<~ L ^l\ i_jjijj>JI tfjuij : l_La> 

1 *j 1 a * j-Ij 3Lj_>J1 (ja 5 -» j 1 ■■ ) V jj-jjjl (j^_i I j a ' 1 ^> ^VJ_A j2 l-^j ^1 JUL 

3_ic I it-. ,^l 

j^jj>*l 3j-a p-fl^cajl (—11 ' " 1 j d 9 .Cj^-LI /^-l^. '' i-LaJI *■ 1 I » J 3j—aL_i-a jl 
t^jjj .JLsJ.1 IJLA (^3 Lc^Jo 'J ■ ■■ a j r; La-J (^JJI Jlj 1.1 II (j-£-!j ijl J-^. V 
aj j a * p^_Ua^_a 4_LflL>j S^-j-Lajl aj ii*i tl I j_a I ^ >o La 1 I )l Lga_9 ^j-a L-al 
3_i2>L>.Vlj 2 ^ A . ,. t A 1 1 LLUaJiJIj .-I .V> &VI 3_ c: |jj_, d~, a\l ^j CjjJ.1 

.cLujjLSJIj 
2 j j La 'I c!jVL>J.I ^ ,3^-^LlIlj ^-j; mil j»j_£i!l I jjt Jlo jl dJLi V 

1 )j I in! (—3 I 'i-. )lj . Ljj—jSLoj c_tjJL_ol ^—b «La_uj^. CjIj-jjlj CjJl^j jl ^. ♦ i i 1 

I j 1 A I S^JLjLLa I il 'i-.* 31 JjLflJLi 7-j-Laj a, ) 5H1I I JLA Jla jl .(—Uaj-tL] LluLI^, 

: ^L°la Jjl 1 ."ill 



46 



OgxdJ j-abuJI p^gi-cJIg — lJ cLhjoUI i ilfill 

US Lj£" ((jl ■ V» wtn ^j\ .Ml ^£, u_l__1 i___Sj_j LajJx. CjjJJ i___t_*j (Jjt * 

(jl aqJjl« T «L_jLI_»j ^1 Jl (j_^ ?eJJ ( - a aj ) LaJLaL CjJ_*j «LJI a) S LsjI.} ) -It- » 

ijjjjLlII (j^_i i__j_*JI > j i"i_i !__>L_& .(Jl___j2l (^_a SLpJI i_i_u_) j-i^j t_J.il! 

l_4Jjj '' L-auLj {j\ \ ***< i"i 11 £}<-! jj-ajJI (j_a ^i^ 3 *- >r 'Aj _L_u (_-jjul ^j ■■ - 'j 

^j-iLoj 2l --<>- <4_L__>Lt1 (j-aj * ' *>-t_- 1 (j LA J I /--I * ia1-jI (jl *"^ (_ll t___L-_»l 

i(j____lll » U^ilj i(_j__j_JI (2>C l__i_ i__t_)j_ l_l_) iSLj_»JI (_---• io^Lc j J L-_- 1 ^^.a 

(______« Lo_l_ j-aVl (jSo *_! 4__L__jj l__Lt 3L_jJI «LJ_>Vl (jJjlj (jl t-j-s-c >L_ 

Jj SLpJ! cjLo^Lc (jjs 4_JI !^jj»_ I *A i(<__i_i_-j *L__>2l (_-lc L__)j (j-aj (j-a 

3L_jJI (j^Lcl <j-£-i (0-L- i(jj_il__II JLivjj (jJjJI JL_>-J ft $ < it-La (_-i^- (O-Aj-Jl 
i ( _ > __j_JI (j_^ L-ilSJI i___3j_j (_--_•■ i4jjjjL_JIj 4-u-aJI sLg-^jJI (j_3 -dl Jul V^jiLo 

j L-aul (—Jl (J^xjJl (j_^ (jj__Jul l___^jjj 
(^-S La w .^.at tiJJi jjLS" _t_o_ i4jJI IjjitO Lo_l_ *__)j___ AjiLtl sV^Jj 

ajl_j *-«j * ti -^ JLJ j-^ O^j c^ -9 Cy -^ lLUj («_) «L4- jl_j A-t-L-J I 4_sj_*Jj ^--uj 
LJLc. ii__t_>_i 3_L>. (j--»j «,jj-l«_lJI «L__.VI» 5JL- i_____j (j-^ol d j x_-Jl 3_5j_«_.l 

» ) Luai, I a it. 1 1 ( ii (j~3 dJJj j-jjl] Cj JL>_i JL9J .iqiii n**(H jl (j-iljjl CjLiL--! 4_*_uj 

t, i i .1 -■■ i-j_»-J V __3j i3_j_>JI (_-Jlj (^-X.jJI (___] _j-«-i _-3 (3_-<i-*-5l ." I 1 c 2 1 J 
. -j .Utl Sj__| i ii U c-jj ti^JJ '>L*-iVI (. i j i ii i.i i ii-vj (j-ajj-ti! 4_i_____II 3JL_-_tl 
(j_C i__jL_JI (jl i_2j|j_*_aj isLoJl-UI 4-j-lL-JI S___l i nU C-j_)jj dJJi (j^s (<__>lj 
(<U___I! j aJa--, I JJ iOj____ (^-3 SLpJI (j-iLaJI --j-u ^J i4ji_ ,jj_i__j V (^-CjJI 
(j^S—u-XI J> " i imI i_jJL_sj __3 3I_>.L_lo (j^>J "-^t!- (j-~st__j| !_Ufc (JiLo i3_3jil 
.SLpJI 3j^d t -' ^-__>l 4_L__>JI (^ 4J2 iSLpJI (__JI -3-JJ 'Wi^-J 
«:L«__VI 3JL- ;<_#-) _-5 a^J-I' £ ^^3^5r^' *JJ-^' 3" 2 - 1 Cr^ i_/ . "^ iS*it| 

i(j__j_JI (j^. u-iS-l i___Sjj ,jSj *_! I_l '.^-jVI Jlj i. ill j-ilj Deep coma (Jj-uJI 

(jSLfl- ' ^J^J S^jlit 4_a^L«J! (___b Luis 3_3j io)M-- j_U__JI (j_3 (j___ill p ----- Ij 

S(jjjL_Jlj <____! I jJ__i £ L^>-j (j-' c-1-^ 4_i_i (jL__il (_-lc (<___»>JI i_JJ__> (JL>Jlj 
3_uji_>- (J_L_/jj 3j^_>-l (jLc-uVI j->>-jI _r^>- it_-<_-__j 4 Ijljtlj n_j_lj 3j_l>JI 
a!ji_____! 3" 2 - 1 y '.""Ij iCj_Lu__«_»J! «J___o (j-5 ^^ujjlII «La—-V! cjVL- r-!M-«- 

4Jl_- (__5 (_^__jj— a (jii »_a Aj_a=_L-_3 CjjL_- C-_i_t- fi_L)J_>J1 CjI^N"! ill lLuj 
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(--£ aj a " ! I 4^t_LHj (J-AJLa ( J^-tIuJ (J_»L_ujJ1j 3j»^j>. 2l liJJj CjjjJ^jj ' "V J 
i>Lu>Jl «.La_l -*■ i>"^ ' lLSjI alIa r b '5 j2J *-a "-^-Ls ^1 , .^A--- 1 ,'^c- \ \ cLcljj CjLlL^C 

t^yvje-uiSg 3t I jLc *-£Ji_l9 i ^"^j-J ' J-* 1 -*- 5 r^i-^- 1 *-* ^*^3 *ro-t-u->Ji ^ 1 j^>» I j-» L_u ^—11 

f«_C} 5\ ^ 3>. I Cj^JUlj (J_i tL-ifl-ui-3fcjQ 1 L*'* tla JLtC Jjj-S-i J^PJ^- 3 J' * ""*'' (J^-'-i 

^a-ua ■»-**' 1 1 jj_a 4_J Lc 4j>- j _i ' - 1 LaHj Cj j Lua 0_i^s_] Cj jJsjlj J i /— <a-iuj LaS 3 Lj_>J I 

^^ylJI ^^Lfull (jjS $j£jX\ 4jLl*J1 CjI JL>.J Cjj-^jj Lo t Jj* (Veil SjL^aj ^xLaJl 

. _}JJL»_a J-^. J-at ^1 SLpJI ^lr JaL2_>J1j SLp-JI !}L2jI ^lr J-a_*j 

OJUfc J^ i4jj-^>.lj «LLjL_uJ AljJtIu_uLi _}JLa-a JU-oJ*. ^^^ 3Ll>J1 (^^ic i-ki^LsEJ 

oWI (jja 3Ll>J1 jjjjLojI JaLZJI ^^^ j^iajj-LI j o"i i iij (jyj-* c?^^ Jt3L_>J1 ^^^.a 

S Ll_j-a £j Luc 1 £pLqj ^JLa-S i LjjJaj ^pavlld -a j_A LaS _}j jL»_a ^jC 
£JUfc /^Jc L^-iu-flJu OjL>.I 4JL1L2JI 4_iLL*Jl 3>^j>.I (jl ixJLLaJl ^j-no* (j-°J 
«Luj?ejlJ1 tliWI i>J-^-J '-.'.!?"**' ' "J L)^-"- 3 ^ ' ft ' "> L)' ^^1^ 7C-^jI ^-ab i<-l)VjL_ulJ1 

4_jJLj La ^jL_ujV tjlS tjL^ *j^>- 1 /jj] tj^-"- 5 ' (j-* j- jua -^- J J ' UJ^ 2 - 1 * '-4 J *- a Ll9j 
r 1 Lga-c! ^La i^lj i3l_j_>J1 rfs_c^ 5) g >■! (j 1 f Ll£jJLo SLpJI ^1 ^Lc j »c 

^C 3 Ll>J 1 p Ltlua I (^ 1 t (j L< Ltac «U L»_) ' d < <3j I L<ul3 (J-<j-«J 1 jj-^ (—kflalu ^-ulsnJ 1 
O-o^ Cj LLl*l<-uJ 1 » LLa a fJl>. i >j Lea£ ajj fO-J ^9-1 1 ,j-^j"»- uu J I 3 Lb jJ 1 l_ojjjij 

«Ljv1j-j>. c_3jij-jlJL1 ^LitjjLj tjr b 3j-« Jj^" tjL-uj^l l- Sjx. !il il_^lL4-iL>. >.••<» <Xj 



fl^cajLjl (J4j*J (jl '**'^J -Um\ J iSjulj Lgfcjje-ua L^jljQ C<-lLv J^j-^.Lu2^l2\ «Lcljj 
3_jjL>- Jlj-J La 3_jj_ajJ1 SjjjJI (J3^J tjl t(j taUtl j-ujlIJLj jl i Lp^ pjijj-f 
AjJI jLlj g-LLa-fl-il jjj| Cjj-<j_LJ tjlsj-JLjj p 1 n-^JI g.1 '^-^ 1 jjl dll!i ^^icj i<: ^^ 

*Lo^j cCLcljj -iljJLl j-tia-tJ) j-^jJLj jjl j Lea c 4_c1jj ^^^ Joj-tlL JjL^ 
^1 J-iL£u ^1 nJjS\ JUaj (JjjLSIjlJI OjJ_>J1 1 J^Jj i4_L3 4jjL>- Jljj La SLpJI 
>Lj_S^a j-_LtfaLtll < tJaJI Tc-j-LgaJ ^jl 7-Lrt_LU Ja*-uJ! 1 JLA L-J Lajj-uj 1 Jjlj jj-^JLji 
^jLi-u-iVI !il_ajl ^jCJU c.Lo-21 (JLuajl )t_La^j 4j1j iAJjul jQj_uL 3jj^?e_a ^-Jc 
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OgxJJ jjaUuJI p^gi-cJIg — lJ cLhjoUI i ilfill 

7" .; ~- ' ^ J ' *""" w »Jj Lajtll CJa.1,1 i ^j^ - "*- uiJI 1 J-fl> (JlLa (J^. /cS_>JLj 4_i£^L>. 2 I 
S^Ld-mlj 4_JuL9 4_i_a j^kl j^>- 1 ^j^*"" ■"■ 5Lo* iiLoj^t «Lil_tia£.l (j_a 
glse-pe iaj| c I liac 2 1 Mji^. (Jj ' a "» 1 1 o!i->J! jl ^1 i n-val i_>"#J 5Jl i no (jl 
Laj j— L-L- t - T J I * La3. (j»a p lj-<-u V I /^i^. J-C L_uj l_3^j_u jj-aj (j-a ^J^J-^ '- 4 - 1 d' rt 
(_j-a_j^_JLj (JL^_a (_3 4_jjL>J1 Cj^s_l11j i<3jjJLdJ S J ^ 7~ ' ' Co> (j_a d ''^J ^" ' " 
ajJu sLujm^jSLJI 3j^j>.l_i jl (jjljUl (j-o 4-1^,1 ir^-< - I ■ a c I J 4_L»j-daJI - I Lac VI 
3jjlj_La (_dJLifl> •» j i aj V JL3 i Jjlj La-lSj ijJLaJaJI jl JLjSLII jl i_A2JI i_ojL!a^j 
C_)l j i*i i iiL SjjjjJJ jl 4-oJLjJI ■- 1 '-'~"~ VI JLiJjj J-lkj ' fl-p <ili*i LajLLc dJJjd 
i_jlj^JI JI_)j }l-3 dili «_oj . LjLj «3j1t iiitl» 3*UaiJI i.~. w~ r .i~i L*£ i L$J JjIju 

(_gljJlj (jj_il_2Jlj (j-jjJLs i7-j_«iJI (j-o Jjj-o (jJI /tLj^ej LUa^Lc. cjjJil (ji^. 
3 M^q <jSL! t^Us^LI (^a Lt^ta cJjI jja Lj1£ (jlSLa J£ ^ ^LJI 

. (J~J I ^^ 3j J)J-U3 I g-l3 rQ_*_OJ>J I (J-*^>- J J Mr-'— 6 -'-* '■"''' ^\g Cj^J, 1 



4i_3^i_>JI rn ' n~»- i^£ J La.dJI Js^ju (j_a (—11 (j-tiLul *^>-J (j-^- *— ^> JtJ ' ' ' " 'J 
(j_u_jjj ((7C-LI Cj^_a» (jl (_JI < JaJl (J_t-a.jj jJl£ i3j-ijs_a 4_j_UaJLJ «La_)L>. X-tajJ 
y_S-i^>JI jLljuLI ^Jt 'J LctaJI (j_a ^j u-AJul p I la 5 'I zj M)^a-i Ul (jc ' t-LaJ I ( ^3j" 
(^Jl ^c ^ Jjsl ^La ijiil i^jLo (^io 4JI l«t-^a Oijj JLaa .i^jjII JJill (Jj^J-II 
^Jj 'j LcaJl CjL»_l>. ^—5 ^Jij-^ 3 ^J '"^' j o**' ' "lj ' ^j a j \ * ' lLaJI /^J tjlj i3Lj_>J1 
(j i^ j ill ^^ j q~ i ,M (jl (jSLxj i ilrill (jl «JaL2Jl (JjJ jdu Cm" iiiJJi (j^ J^iSl 
(^j i^L ■ (Lcaj (^1 J '^" j^ 3jlo iTtJ.1 Cjjjs jju automaticite 4jjIj ^^ 
i7c_U Cjj_a (j^. ' a ulS! II (j Ir JLcL^/ Jl^j . dil j ,j^ JjJal (^Jl 5IjiS (jLo-l 

SjjLuijSLII cjLlUjJI (jl i_ajjjlla EEG, L g?« Cr j j>< j<ll jJ.1 aLujdJL^. jlSJLl 

(^1 mJJiJj 1 4-flJjaJL I <Qla ""? jjL^ij «LoLjS £La_uj tc_LI (^ )<_Sj (^jJI 4j^pJI 
4(jjj|j-JI •x La i ■■ mj-L^ (j-° I J Ial ^"' U (j_S_4-i i>JLAj 4_uLjj-^i C-il i~*- mi t 3^-* :aJ ' 

^^ 4cLj/ (Jjj uiCJ L»Jjl plUri'll (jjj i_)-«-«JI mj-S Ij <i" i n a Till (jl£ Uj 
Cj2j (_gi (^ (^j^SLII cdaLiiJ Jj-r i n" J^j i nil (j-si (jL^iJVI J-«-C JI>1= 'f3r!^' 
Jlj_j La t4 < -».l ii-i ^LlILlJ iTtlLa iJaLvuJ ijJLla (jl£ liLa ijLjJ jl JjJ ,j-a 
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. aLj (jLllaJo! jj^a 3L35JI o!M-cl (jSL^jLS i^jj-Vl oul£ jlj iSLpJI jlls (^Ic 

JL^-I j^o i^jj^o Ji_Lc, it is.l_Ua-C.Vl 3-C.ljj 3JLUaj_a ,_L». j^JJ dJJi mJj! Ji3j 

La Sj^ojJI SjjjJI L«-Lu isLi pjjUll -ilj-tl j ' a * 1 1 (Jl '^*" 1 ■■! (jSLx-i n^ytcjJaltXI 

<UaLaj| JaLcuj^l CLi\j iCjjll ^j -- -j x •"■" ( _ ;r 3 .- I La a. I jl jjiLt-o (_£2 I 1 1 n->oj 
i_d_ti (^1 O-SLUal J_i ojl^j ^j^SUI tcJ.1 (<u-uj jL^>- aIjLxjj-uLj (_, rVi'Cj V I 
3l_3j (j^Lcl (Jj£ iSjJLlLSjJI 3jj_jj_<jJI JjjJaJLi 7lX\ Cjjjj (j-a JL^Litl 3jjj_Ua 

_ 1 C l_J_uLj_ul J_4_ljLJJ (?C_U Cj^-O Cjljl 1**(-w1) (Qj_uL) «L*_$Ibfc-« <_3jJLJ (Cj^JLI 

p , ^ j 1 1 C «5_lJ»J,I l— -ll La-&VI» I j*l >l (_y^ /p-SL^eTo (_^iJI 5jJ 1 n-»JI 1 ^°ilUjtl 
4-xxLaJ I «L-ujL«JJ Ji>- ^1 jj^-i^ojSLJI (J_jio «L>. JLSj 1 . lULIIj ^j ..A~tlj 
Si <i 1 11 U sLiLjj-LaJI a! JlJt" 1 iiLtS CjjJil ^j^J** - '"■"' ij' j: ?- Lr^ ' "-^^^ ^ J * ' "*"" ' 

j^_t-a (j-^- J J ' a "^ (IA- 4 - 1 "Cat sean jj^_u_a^£JLi ^j^_>JL1 _ scia 1 nil ?r 1 nil » 

■- la 1 ■■ j^^a-jj-jLo dJUiij 47C-L1 jj-o 3 ajux rt <"" c I LaJij jjL%_«j L'jlj 3jLC (j-* 
L$_]| (3^-^ j-j^ j 1 aj S I L 1 ^j^> -»- All 4JLjjJaj d ^"j ' 3,5^ Cj L>.^ <a 1 1 jjjjIjJI 

«LLjjt-a 3j^_t-a fj Laju L$-ilJ3 i^-Ll ^-is d ^^ J-^ O^.!"" '"'" (j~^ JLcl 1 n"j ^j-* 

.jj\j>-!' LjlLaiej V O-J.I 7r oil 
«Cj^_LI ^j^> j se uiJi) ^j-S l_IL]JU>. aJL^t-" 1 11" 5i ) ^* rt j^jj>*I «Lajj_La tiJjLLAj 
LaJUCJ ( JLjjjJI ^—5 jj-^o) aLjuI AjJI jLjJ /^ 4J^La d * 1 i^-> (j-^>- (-r^ ^-<1^*^ 
^£ tiJLijt jj^i jjilajj L3JL3 ic-AaJI (^1 AjJI ^^ 3JjjiitA 4jlj-l.3jI j>JUt J "->" 
^_S 4_i_j_t-£ajl i>J_A )<_ 4_1j jj-SL^-ij '' tlSJI 4^jj>* ^J* d 1 tp 1 n-»JI {j\j\j-H j-jL_u 
td j i j i n 11 d * mi^Li SjjuLLa jj-t-^3 JsaLSlULj a 1 ii"kj1 g I Lgac ] ^j-a ^ji-*-* j ' *~"~ 
a_i_uj» ^j_ol_j d S jj La 1 1 i>J_A l_Sj_jljj 47-^_Ua^j 4j^_ajJI 4_icj2l j-^iaj C^>> 

SjjjjjJI ijLcjVl 5JL^- 5jj/Ij jd ^L^al a j3r~ . n" ((angiography 4jjjuJI 5_lcjVI 

d - c J tj' L ^-JJ ((7c_LI Cj^_a» «Lj_uIj Jj I j aj-tlaj ^^S-4-i «L]l JLu 4 La a Lgac ^—5 
jjj 4J^1LI 4JLu^iJI ^La (jJLlILij i^LaJ L^jJj J-»-^J <jJ '^r!- J 1 ^'' j_^ Sj^ojJI 
^ collapsed 2 jj La ! " S-j^-ojJI 4jcjVI jJ-jj JL->JI aJJt ^j 1 Lj^l J-^aj 

.4_j_Lu_tJ| d ♦ mi 2 1 3j^_t-a 
UJj ' ' (1^^^^ d ( i ii'ilLl 4j-aL>.J ^£jJt>^>. j^a] Cjj_LI ^j^J"^ '"■" ftj-ua^-a (jj 
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OgxJJ jjaUuJI p^gi-cJIg — lJ cLhjoUI i ilfill 

i4_]^LiojHj_ul i Laa La a> (_£l ^—1! 1 «j 1 ^" a V IjJajj tCj^Jll ^j^J~- ■"■" p^-ua^-a j^IjJ 
. pjjjajj.1 (J^>- SjliU.1 sLujjLillj iSjjJjiil bl L^a-Sjj LJjLlJ ^^ ■ La • -»" I LiJLa 

^Jajj ^J . ^" . ..1 1 ^J$ «U*aLk. (JH3 '"'■ )1 ■ •^"" <*b^ (JbiIo*l (-JI > j i"i i ^j^* ' *l 
fQ_Ai_L£aj-a c-t^-j-J z jjjjjl tg.l.Sfl-mj| J^ i nil ^-jxj-^J d o j\ i nil g I tJag VI JUjjj 
t_)j_La jj_a «LjJI (j^s-Liaj La 4-utgjIaJ I j \l .^t I j<i^J j^jj (_^i>- jl Laj iVI ^^ 
(^-3 aj I » It ^ J * La j 1 1 4_L4-Oo2l (jJaxui Ij ( _ ;r 3 CjIjUj . (j^^ J i^r^J i-iLiSJj 
SjjJLlI Cjlj^*_Lo AJ-J-JI Ljtj^a_a3 (_^jJI 4 T j£.L»i>.'zl 4-ml.i i nil bl ■'--"* *L<j/Ij.} 
Cj^LxJJ /<uu> (jjs Lo 4JI jJLjjj . <LoLc 3|_l>JI f>ji^ (j-3 AjLalUlj A-jj^J^-LjJI 
^^_i_u 4_jL*_oLSjlj1j g I i ga c 2 1 «Lc1jj pj_uaj_« jj_« jJ_>J1j <_2^_>J1j i(_^UiiI1j 
jj i ii j'^jj-jjl (Jj-ij n_gj ui i tl p i ii -r It 5ijjujl - I i ea C *> I * iir-i 3^e-i objoVI 

(_}jJLa jjlc i5j-<-u ^ 'I . v.al (^£,1 iir-i L-Aa r-LlJl (j-uj ^-a -^y <*J •"Trjt'j^-^" 

.415IJJI otalii-VI <>a 
JIjuIjj/I i^jLlUx. ?c j i ->* jls 1984 aUJI Ijla <jji Uju 4j! oj^lc. jJsjijj 

(j 3 La-3C-i (j_)j-JI ^jjjUjI ^jI L-« A«U.}Lc «L*_iLi CjLlLjX. f\ ' ea c y I J cLa- I ii \ 2 1 
(_ , K t lj i5_Cj|jjJi,l > «a ii i t l aj (j y\ (jj-s-Lejj i/a^j^lS ^ (jjj^ljJI wjLfuj 
1 2 j c I - '^11 CjLjjJIj i3_JVI / ~ »M , ^ A /i j ,2j<- I '.,^11 (^julj uJlj i <Lig 1 1 - - — T1 
.SjLcl i ii Uj 5JjJuJI f. I l a C 2 I ,j-a j_uSL!l Ltj_i£.J !(><-«-" J^' J=E -° W 3 
» i ea 1 J-4J (jl (J^2j • J^-^' JJ (j-° d ^ ^"' "*" " L^'j- M^ "^ tiJJ J (_p 

5j ^^ I LLal i n^. I ^—b pjj-i (jl 1 '» t uj ^_^ ■- j 1 a ) (_Sjj_u t(j^ 1 1 nil jj-a CjIjjIi^. 

t(j ■■ ^***.tlj -^j^-> j IJI a 4 aJjI cLaJt-ua t t^ljJJ jJjj-xj-u^I «Li^* (Q^*^* (j-^ (j-"l '.""^j 

i(_^^Lc j-;t£. ^(- mi i-dLLA (JJ^-J LaJU£. SjLil _ La ***' ! Sj-jJLt-a jJL-ujI 5V^>. la 
dJLLj jj-o ^j ^> J sc ulxLj p Be (<> jH^jluz^ jSj^a SjLtlu 2 I i> JLA ^J 1 £LU ■• 1 L_S^j_uJ 
Ltiajl l_La ^j^->* ' ]| ^J_<i^tJ L_3^j_uJ t/J-LSxmll ' Ja I Jj'^ jSjj-u_u (r^Jl j^'j-^' 
Lax^aLa Sj-JLi^aJI Jijiill ^ »Ua («jaj>. ^^ I La ui * "J ijj^j^UI (Jjj I ^j*^ ' Li^aj^ 
tda ■■■ill kuu_jum jJLt-aJI j—5 i>LiILa fO^>- (_^ii ^-^'J ^j'-^^J ^J flAll Ji^sjljLj 

./<sJ| (_gl (JHflj (jl liUju * j to" 1 11 ij 
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(_£j_>_> 0j__s (0J2I ,___ f«______i_!l Z j j a. I (_p_o _---- 4_uJ-j.ll -jjLallJ! (jl 

J__i_i__J1 Jij_a-4J (oJ^i I (_-i^ (_j ' *** "' Sj-^-J-l (j-o LcIjjI (jjtljJI j-____JI (_j_3 ' . lL-JI 

__ilj_\__ui j_%. I (_---- r j ' -> II «L_JI j-jL_JI J -_--JI ^j£ (Jjl-y ii nj . I_a>jljjl (_---- 

ojL_»_il (J^jlSjjj LL _j-_Ll*_J »l <iU1I -j___j *_o 4L_uJI -Ui_ I -La l->VI «:L_____2l 

. _j)j-2- 1 I -*--> 4j L#j (_--->- 
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4^.^Lu3l < -«'^' < tlaJLJ < jLlcSJ *l ^JLxjjJifl cLubjZ-1 

aLlII ^jL) ^jjJLaluu j^-Co- Lul (jl l^ l> ' * Li jLa jl Lj_l3 
Lo |jj L^.1 i-ta ual Lc.Lo Jj-iJLj J^ u»-J mi 2000 

Uju 4_t£. Lda-ua 1 4JjJU r ' Lca£ I ^J u^k i iCjjJLl £jJ1>j 

. 4 U-til ' (D> 






g I <Lu1 (J^-i <j-« ^^-^JJ ilJL>. 3j_La^. ^ULstJ j^^ajj-jO 

ijjSLxj La pj_<_uL) ^o (_LaJ 2-ji«-c ^1 SLpJI jlls ^Ir 
3KmiU (jSLI ,)L> t^jVl 5L»^U jjjj ^JJI jjjVI 
i^, jini (o) ^rjJi J^-jJI 1 Jufc >j 5Jjj^a (jl iJjjSLII 
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7-1j_>J1 «1j_^a_& f, se o» Jj"'^' ' J! (j^-^-i (^ ^-^ri- 3 *- 5 '(J* -1 _ C"^ '^^ 3j_}LlJI 
jl£ Lai i(Jj>.jJI jLajV 4_aJU pj-J^o -^Lt^I <j-° O^iA' ''- JL * C"^ *-^J "*j lS 1 -^' 
LUaj_c i«LUajj-a (jolj-*lu (ji (jj .'J J J J " ) ^L* (j-* !>-" (j-^* L)' - *LLa 
<S ri ij (^jLuijSLII J^i>J,l I j-fl> r-lj £ftjj-ul JI^Joj i0J^*J («J i_£JJI ^jJI (j-C 
Lj-La Jj^-j (jLS isGli OJS^JI (_^-Sj 'L>^i>^' ^J" ' ml 4jvLL>j (_gJJI (j-tJ- i nSjal 
Cj LuiS-J LjJt-j-Ja La.3 » Ix^aJ JL>. 1 (^jJaj^J. I p i n^. (j5J * L)3i>^ ' *-^ J '."Si (_J u j l_C 

.4jLo. (j£. j-LaiJI cJljl iIjlsL^ 
Ctla> ' 1 982 aLc (jLLJI ( _ ;r 3 O-a-i (_^jJI («JL«JI ^J°i 3jUj_oJI 4_lL«jlJI o J-#JJ 
jj^a CjJUs. JjI (-;r JtJ t(jl i n 'iVI J i ii -v lJ £ (jX.1 iU ir^il aj pjj CjLJLaX. (_^-Ijl 
«jLl«JI «Ua»j>i («ij(JI L^j^ aJl^jj A-iLual Salaa-J Su-tLajl ?=-JjLj ( _ ;r 3 «Lcjj 

i5iL^ (aJLtJ! *Laj| (j-a q^l>.Li I j iji«" (_^i^. J-«-«j (j-^' i^jj*"'! LJ jL>- I Jl 

i«L>.lj_>JI " . ilaJl i»Ll»jSJ| i L_L>.^4aaJI : I o j < » V 4_ia-L«JI (jj^ljJJ JS ^l (jj_aj-b 

ijLcujV! J i ii-v a, lSIAj jL^s. jl j Ltac (jl£La (J->>JJ :4_U-\_JI 3} g^VI * 

. «L9^aj-a CjL>.L>»j .".^^ JL9j , \j ^ A 1 1 j <>.«tl L^jJsJj (ji£(-ll1 i_a_iLLa^j1 ^jJHJ 

< in ->it1 ?1J^>-1 J-«-£ 1 1-> j ni *i "i ^1 l^^J-j er-*-" 2)^»VI jl JjLjjJI * 

Ljlixa &| jj a ^ fl*Jlj 4jj^^( I JLaJxm <^p- *JLjJU>- 4l>.j_a ^^ i . JaJl J-Aj L^.jji 
jLaij} J-^tJ f-LajjVI I j_A /<u jJaj lt jl uuVI J uq. jLuL » Ua jLiili! ^Lal 

jLajl 'J^jjj LtaJI (j-a (^H-Ilj i«U j_iiaj V pLajjIj jlr r-^L«JI CjLaAJ (jlr IjJo 
i_fljLLijJI (j" i"ij p-ljj^l J^jjjJ CjVLj 4jJL«JI CjLaJL>JI j>JLA (Jl J y i iiV Jjj i ii 
. (jj^ uulIi a jL>.l^aJI (jjJLJl * 1 La rt (J^aljtj a ^ t eaJl 
5) j a> I (j-j^ i ii ♦ tl (jjJLJl (j-a 4_Ld_tim CjI^ i i nil (_5 (j^ i nil (_ll Jt) u < ufl 

^yJl 3jLc (_L^4j (_^-j-II j*L^JH J£ (^jjj Sj^M j" ...VI » linll 4jL\4j ^^ 3jjU 
*!j^>.l <* ■ ■■ a '; ^j-Ijjj i^jJ! Manitoring 3_iL3jJ! jL^-a. :Ji-o (jij-i^al <^*^. VI 
cLUaj_aJ^I (j^ VjLi djjU S-ajLi =llaL>. 3-j Lt^a 1 (JL>. jj^ w a ■'■' ■ iJLu ( _ ;r fljLfli (Jl Lajl 
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1 1 iniiiing qUuljUI p^uaJ aXi^jJI cUnclll 

<_A i ii 4_iJ3 3ji^>.jj5 3Jj i ii jS (_^J$JJ 4-iiaA3eJLa 4 j i nil I OJL& Ou^ I J)La . (.gj*^ i nJI 

CjLJsljJil) ^^jGcjVTj t(j-!T J^ uu 3j>UI o'jJt [ja ^ i n->JI I j-«. !*■-»_> ^'11 3_l«SL!I 

i. i j-r" i n" 4-1^,1 ii^-i JLjj iSjLxIlU CjLjVjJIj (jLiLJI ( _ ;r 3 C^cLSi (jJ-!l (4_ul jjl 

d -^ ^ ' a ' ^ ^-^-' ' '^* (jJ- "^^-^J- 3 tl)'- > * )> J- 4- ^-^ Lj-^jj-^ c? - ^ ip-Lajul j-alj^ 

JJlXjs- (^1 (jr J>-jl_>JI I jK uij i." 1 1 1 <3 j ((^J ' a C l_i£j_a) (JjSLlLujJI 3j)La (j-o 
t(jl i n i 21 J_j i - * I a ' * I j rt (J£ -n Lgaj (^4^ 4_uLjJL>J1 JLjJl '"" i ■ ea 1 (j£. O-Se i n i 
Les JjJLillj i L^LoL>J 4-uL±JI JljJI '"'I i "-'_' j^c i.'itihi (j^' *— " * ••^•^ (jj-i^- 
4_4jL2JI lLsI S III jl ji uJu jlJI oJla ^ilP o^J-*- cr^ <*-W^ J-*J vermes 

o_lj>- (tjj uuj? j^u) jj i im'^j^^-JI <_2lj_JuLi (Montpellier)4_yjLo (^ 2j .Utl 
2_.<- I ;U,-J c-|jj jt JLj jl (3^ ^Ajj-^J oW L*^- '^JLl* ^-j-Il «J-* i^£.j_o.l 

'J LcaAJI 4^JJ>* ^C JJ^IlJ (JlJl tiJij ^1 i^jL^iJ^I I p I n~». «L3LL3 ^Jl 0***u ill ^-jusUjOJ 

Jlj ^M_3 . Cj \j "i <ij"i ii ii ^ « LaaJ i>jJaj3 j_l«j^3 tiJj^ejj Jji i""il 4^ L£ 4J3 Ua ( _ ;r j» j 
^y£~i isL2_itj_o (^jjLflj (3-^J ii> J i n -v (Jl <n~ i .ii (ji^. (_>i ; JjJkl i_jJjjG (jjs (jjl 

ji 3j)^j_jJI jl 3jlj_>Jlji (j .I ji nL>.al (j-o LjI i.Sn V I j *" i.*i» iii-> (jr^JI 3j>LU 

(^Jl j-LajJI (jjt SjJiL^aJI 2 xSI S t~tl >a!jVl juijllj .SjL>.jJI jl Sj^Li^jJI 
^ I ' U , ^ I JJutcj JLlII '"'^^*"*J ' ^-*i3j^ ">J>Lcl ^jlbj ipLojJI j-oljl 4jJ3 jij_u 

i^j^_u-o^S ^£Lu 1 ^—1! ^j im i nL>. 2I (JL-ujl (—I^Iij 4_u^j-iSj1 * ii - ^"~ 1 «Li£ Cir jj 

. 4J0L21IL1 j-oVl Ij^a ir.Sl" 1 jlJI 4JjLZG (jl (>SUj Lx^j-c. j-iLuaVt ci ml, lila 

4_Oh ^J^_LiJ 1 4j_uJl1^j1 ^—5 (jH j 1 11 'j-^-J' jj-« J *>»al z?- 1 ^ LA5ri J '- 3 _ ' 3^^ JLSj 
4_ujj^j j_olj2 '■. |J7"" ' "" » J-4 rO-A JLtS ^ jc I ila LaVI (_gJU2l JLajs ^ 4j^jL>-j 

La > <W\ (jl jl io^Lx-1 (jl 1 Lj/LS 1 U ?" n (jl L^J Jj-Sj (jlS . I ^ j ->■ L^s (j^. j^ 
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U i nij-aJI g-frUI (j-o La)M-Lajlj . dULu» ( j}'j-'- u 2l (jr^ 3j»»»Sj« (j-AJ ' LuL>. 4JUjo 
3-bjjs ^yfl ^^LoUJI ((jKj lSjL" Dk"J 'LSj^' l£jL« ok") J>'- u 7^jLh L " f>^d 
3.}Lc 4-C I 'i i <a ^—b ^Ji-Ju ) ■ ga i 1 1 ' *n**<< h^LajI ^ya 3j_)JL>- Jlj_a ^juaseu I t^. i u ilj 
<Lxc I tla ' gal (jLo_u_uj a! JL9l C-t J tt-'J l^-al JL?-"u ul (jS_<u ^t-flJlj r-LxjJl i_La^_o* £jja 
.SjLjJU>- 4j^jj>. CjLuLSLal illlLqj (^yJ-Jlj OJJ-" d "J"**-^ S^LLI aJJb (j-a 



■y" < " M t ij 

^XLtaAlLl jJjJI J-Lfl-uJ 31jl3 tLxc.LLLaj.al ^ Sj I j jj LaJ i—tLxLu: ajjJI (_£j->«j 
(jJLs. 4_JI Jx^ajxll /<u La (^l i al Lgaj iS^Lc 4_Laji>JI 4_l£j_JI 4-i A$-<2 i_£JJ! 
w La «" (jj'CjIj i nil 3^Lo (j-a aIjL9|j isLuJjla a I Lac (j-a (JL>J,I \jJt (_yS (jVI 
OJ - c J ' d - 5xtL>JI aIjLS^LJ LoLoj 4_$jLxxa I gla >■ ' ^jl 1 11 1 2 1 jJL>. jj-o *j ■"■ a i 
(j-AJtJl j«j?ej>*j (j^J £>C LcLJ ^Loj AxcLtlaxgal _}1^_a jj_« d ^ j ' , ,-. rt ^piajejyj 3_}J)j-« 

2000 aLc Jj^/oIj (jljJalijj 1 ■ La 5a 5_JSLi/ Jljj V(>j«JI jL Ulr .a^^Utl 

4cjjjj-« Cjl^^HSJLi 4J^_t-a^-o 1 Jj*. *j * ' ea rt lj_j_al£j AxcLLLax^a 21 1 (^-»J' ^JL^ 
j I LgajVI (_£l $3_l2x2->JI ^ulII £lx*ij (_£JJI 43 1 i jjjJLi aj-2j Cjxrtj pLojJI ^3 

4-j-L2j Sjjj tlxc I "U.^VI jjLujial pjj CjLlLsX. J q ~<"\ h_£_jj>.I 4^>. (j-°J 

^-JJULA (J_aL>. *_Lg3JJ Clt-O* (-IC 2l lLLoJI pjj '.^-^-J- 5 (J-*^ J^J^_3 * uijLJ 43_ij j<U 

^Ir j^La lAlajJI ^Ir j^>J>J i4ji!l (Ji-I J tilAll 5^^3 (_yfl «(jLLll!I» alLa qjs 
3j-jI pjj3 *— 'rP* u" ' ' tiJLoJl ^J& /cIlJ 4_jjLuI 4- j Lg A J 1 J .^jLu-ul d * Lea 1 *l^Io^1 
(_gjj! (^JjiII ^LaL^JI ^1 iaLUaVLi Lu/j_Ua jl Litj I j I a (_p Jjuso Sj j i 1 k-i 
p 1 n"»ij1 ( _^l3j (J-aLtj a JlLa ' eaj ClJlj La Cj L jL q j lj 1 0JL& (3^ •>"' J I Lu_u J-a^tj 
p 1 us. Lo^jii3jj JjaSLoJI (JJJ-A (jl 0^-jJ il '4.L3 icjjjj.1 »l i<ir al ji jljjiil 
-I 1 La I O t _i JL>. 4 K i'iLI OJLA ^-ijj-J J^J 'f-i)' Cr^ '—''j -0 ^^-J ijLuuVI 
4jJLlL2jJ! jj 1 n->JI ^Ij I an a V ^Luji^l ( _p=>lj_o2 JJJL>. /7!M-C ^£, (jl_uj/^(l 
_ 1 C Li) dJI ^--5 Sj-SLjj-11 LiLj-alj j i nil 3^La jj-* * ' ' *aJ ^aj\ <^3 *_Ua^3 (j-"' 

«5yj>.j_LI q^j^£LI!» 3jLo Ijjl>-_5 (j^^-LJI (jSLI ijj-aiU! da al jJl t;r Lu^LiJI t_utjdl 
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1 1 iji'iiiiog (jluuUI fiuuaJ aJLiijJI cUnclll 

4_tjjl Ji jj-o 3 4 i i ii I j Ja ajj lilill ^ 4^.jijj_L!j SjLLI oJUfc (j-o 2 c j ', , ^ 1 1 

. Lg-La 2_cjJ>s 

S(jLjljVI p i ii-v (_y3 Lis SJjjjJI 5j_^j>- 2 1 j>jut jtx jJj Jjt jj* (JIJjjJI j^SLIj 

Lg-^j-Laj (JjSLlLJI jj-o 2 c j ' i a 1 1 2j<- I "<U ,^VI J-JLs i I gj^ ">Lo- « SjLaLx 

m^ i ii i tl ^ i ii "»«jl tl)l (jA^*- (-r-^ J 3 ' 4-j-m JS LAj-uju c_t^t_] I jit 4*1^ILA2i1 

/J La *" ) ^jt (jj-i d 1 1 ^ Italia 4_u_o ^^fUsLiJ ji ^ * w u <Jl^aIa (J-ojljJ I al • ■• ^_aj-j_a 

(>_lSLjj_o^I ^jJ I n j iii V j-jiLa^j ,3-a jSLJuj w *~ I ;U,^VI ~jj| ^,La I jSj 
2<~j'.^«l t 3 jLL! a jut ,jjs cjLuj^ (jlr (j^H^y <j-° ^-iLj-° J '^^ 1 979 aLc jlL^s 

^ n <i ~w (J-^-3 4_a1 J se-j i nu l^r a i hi jqj tj\j&jj^a z\ {jQ '"OJ!J JUJ ° (J-* 

<~ I 'U.^VI ,»jj| Cjlji ^j*-*.' O-ilS Ii! (J^-><-i Uj La 1_LJ2 hJjj>.I Cjl_aJu-u 

. Jj» jll (_£ jX\ (ji<£- (juoj_«jJLi SjL-oVI j-Lai- d j 1 1 no (jL-uj VI p i ii-v ^^ w ^j"" ■' 



-I , '^<- VI jaJLc (^Ji-jj ,2j<-l ;U,^VI -I ,v.f VI 2 -1 1< i ^ »" j ^ la\l U'.l 
J a i"ij w c I * La i a I j'^i* j-u-<Ti£ i4_lL>.I jJI ^L^uVI J i h-v L-ijLk^aJ 2Jjj_J| 
jl (j;\_<^^j (j-ojj JjL>^' 6-° *-i J '^~ ffl J 1 ' J-ui*JI (^-3 JJjj-° Jy-^ 1 (J^ 
jl La I (^i (Ji. JUj . Lo (. i 1 1 nt (JLaj a ^lir^l j''"«l >^' Jl ^LajJaj J I JUpj-ul 
(_plj in tl J j i-aj (j-lP CH-" 3 -^ JL ^-" djIj^Vl dJJj 2j^l ;U,^VI r l ,-^^Vl 
SjljJ 2l pjj '.^Jli-a d J*J JaJI L^jj j i n a aLo) LzjlC j^paj-Ll ' tLAJ '-^P* £ ^ :> '3^5t^' 
(j-lu-a *~ tl jLg_>JI J^s-lj t_J_2JI (^yl La j ( _ ;r IL>.j " " ' I "I a-uaJ Ij ^ ^ I lLa LaVI 
p i ii -v J^.1^ 2_jj_j_>J| J_alj_«_L! sLjjLjLiLa SjjJ (j -0 ^ L?^' L ^^ J' 'C^'jJ"^' 

2_jj_t! aL^o u-^3 -Co2 jLc. (j-o ^j^ 1 1 *»~ llj '■Cj^t ' "Sj*! J^ '^J njLuijVI 

( _ ;r jt La^ 4jLjLoJ ^1 <j"ii ill j J i .1 •> It (_gjjj_UaJI *UI J I i ajl j\ , 2 j^ I ;U ,^VI 
aLiXcVl jl La Ltl I jut ^ Ji-JU Ij^i-lj .4-^:1 ;Ui^VI 2_iKJ| J& JUJI 
1 ** a J "' -' C^-^ *— J ' La-uilllj ^LjuVI J 1 n->JI JJjjj (_jJ4JJ Cr-^' ''j'' I lLa nail 
(_jjj| u-cJ-SJl oLLa-uiJLa (JL>- J-*J 'Jj^' I ^&i aLiSjI (^>c ^ j ctajt] I jL^>JI 
i3jj_SlLo 4_o^jL>. 4_uljj-^S Cji i"r mi ^JjjJa ^^^ (j Lgajul < oajI ^ nni 1 La 1 ■■ ™ 
2_ajLJ-"n .it, I 2_uLaj>J| CjLLaJuJll dit j^j n. ilStl J ax I LaJJ (j-Aj ( -? ic J^J • ■■"' 
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4— lji i i nil (^\j 1 j_iioJ I l_ojjL>»j CjLLa_*iu_Loj tf- ' ■■^***.tl MJ , .ill CjzL>. ^j^** I (-J3 

tlJI . . . i<j\jJj-"JI ■ La « i a r-^LtJ 



OjjJaj La I jl (^jdlj 4_<JI lij_<if JL3 L£ (_gJJ! - w ftl * ta .xVl LjllflJI 
SLsj 4_JL>- (j^j-La x_ij jj-o J-*^l Lajl>.j L_ujjJ3 (-J3 jJLLu_u «Q£.ljjj <Q^.l i <^> 
. LvujjJS ^^ 4j^Ju-u sLsj 3JL>. Q5JI0 I— kxaj jljlc (_y3 i_A2JI (_palj_al i. . j i n_i 
a^jJI I jut ^^o- jr* J"^ t^ala-VI ,j-a Jjvlj 3j^*J r«-J ',_,'*'* ^-*'^ >> ^ 1 pLojJI 
(^j^lSLII J a c (j-C Sjl jr j-& i (_, c I * La i a I pLo pjj <Lul£LoLi ^j-^JI (jlr 
0JLA (Jj-« <3j>.Ijj pl^j ^1 Ji £jja ' LCUuaJ 1j-kj *l£J 1 11 ill S-LajJl ^jlS-a i j * l a rt 

( _ y jj tjl i n 'il pLo pjj 3j£La .j< j.^l .v.-^VI s Vjj» cjjjIj i Sa I JJ . <LlU-»JI 

(_£ i la-UUl pjj CjLlLi£. L^jjuI /^iJi 4^-LgaJI Jju 1 o j ( ii z ij^>-i (jl ' 'i >j JL*_uj>. 

_ 1 c r 1 ^ ' ^ ^ J_*_> L$_) aLloII JLilt^-u ^laAjLilco si gLul a .(—UaLLI jJLul 

liJJj Lu^- V 1984-1980 ^Lc ^ o^al ijjUo <jJx- *^i^ j^j^J i( JaVl 
.- 1 a ■>! (j_o (j-SL^j jL<La i4jj_iie-a CjLjI^-o- {j )jl. (Robert White) LajloJ lj pl\ 

(jjjijJI (j! iU -v^La i^l i^al 4jj/Ij_i i k ii" -cj jjja j i .i-v (_jja j^-l o-"'J fu>^ 

sLaljJoi ,j£L! pjj i .il SjJ, SLpJI JljS ^Ir (jl^pJI I jut sLSjJ (j-o (j^L^j ij^l 
(jLSLs (jjjIjJI Lol .(^^SjjiJI pLitlll Jj-aj j^-*^ '-. > ; < ".' 5Jj I ui « c^jli Mjuj^I 

dJ_jj_>ij (j-o j-l^uJI I JJt 3^Lc Ljj j»j-2j (jtJ-II CjLJUjlJI Ji j j a a ^j^£- IjjLa 
, La I aj -- I j^c jaJj jj-ill (j-a utJ^Lj ^1 ^JjLUaVLi i4_uj| jl ^ jj a "• ^1 «L<iiAj 

.42jLvJI sGIjJLoj fJjj-LI f LajJI 

* i^l i ni ^—Jl (J-t-ajjJI i^y^ Jj^la (j-*j (j-* J-J if 4-JI ((Clulj)) jjlo JjI jSJjj 

dlj-r" i na j-lC 4_lL»£. LjJSJ i JLujJI ^c ^ji-vl pLaJU ( _ ;T £jjiJI pUtlll Jj^s^J 
' w J La-Ll I J-lkj^iJI (_^i^. i4_lLulII OjLfll (jl ^1 j j uijj njl^j^JI (_ji^. J-lo-uJI 
jj-a JLJJ-LI /- < e3 J 5 > lLLJj (jl Z I t(Jl I il i V 1 /- 1 c 3-.^** ^ M" 7- **' ' "^ ? '■"' ' "J' 

. =Ljj>.^J^jj jjSJil I <"«ljjU*.ttj i. 8- ,-?- itlj CjJJ^JI 
j LalxJ 2000 aL«JI Jj-L->- (_LtJ3 4Jl (jjio-LJI J^jjJ =bl J>aJI !_gjl i a aj 
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IqI in'ii.mg qUujUI (OuuaJ fcJLi^jJI &UacUI 

aL^JJ CjI JU AJ-alJ * <i i "" ^i C?-^' (j-^ 'J *lO^ OH"^ L)*-*!' (j^-* (J -1 * ^'-V 
Lo^j (jl mJiM » hu^uu-u J-Aj Sd 1U*H J , ,,-nJI ■-! <>*<- 1 J^t_a J->iJ jL^- * ^^ 

Cj La-US jj>. I d_j L^JJ 1 j_5 •*■ ■ Leaj - ■■ Lqj j y^HJ 1 Ciji. I 4£j_a /^J^. C-JjlTJ 1 ^j-o ( 2A-*-' J 
^^aLitjll rLliJLj juu genetic Engineering 4jIjj-II <L_uJ_La ,jL^ tilte <J£ *_«j 

JLLajl ^ljx.1 4_uL£Lal r^-taj ^Lia^.^1 LtJ>.jJj_i£j (jf l_4^ (^Lojjjj-u) ^^r^L^ 
. Lj-JL^* LIIjLlLo (^S C< i .nt CjULujJj iCjVLxj i4j>*j-Alj idiljj^ 
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^ ^^4\ ^a\ 1 7 






^iit a>-j» tHiui *i$* w>rfi ja 

SjL^JI aj U-Ltl „JLit ja^a JL*SJL-uV Lit jj V 

j-jsjl (jjLSjl p ' n~^ I «L> (J-Aj J 4_J_qJ-«jl dim ill (_& 

till f»$AM§ «m»$J$mJI Ua$J$AJI 

j-jH^.1 jI iBio techniques-S_uLo^V1 CjL^jJj_tSJll1j 

*1jj_u i4_ui_uL>. Sj^j (_p-4-i £JUfc Cj LoajJtJ, 1 «L>JLjla ^jj 
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^ ' n"*-ll SjJiaj Cjjj-j JLaJ» «j^>*i (-j-i-*-* '■"' ' ' "**'^' ^ <JluJ_>J1 foltjl z^-us iy^% 
jl j » S _jl n_gjLa_i^ » ' . *-. ^ S _jl i3jlj_>J!j 2 a I u 1 1 jyJLLo liJj^eji^ <>j j"n" 
4 i ui II «j_U3 ( _ ;r ^ «LJJ_jJ (jLjuV I SjJaj (JjtjilLi dlli jjl Cjj^Ijjj (((^j^jSLII 

S dili i^jljj^o tj-tt L^3 ij^SLuLSLlLI dJj^»JLI (j^jj «LLu (jJjjJI 

I, 1 ■'-- jtl jL^>JI j j~f Ij 1 1 -5j^9j j-jH^.1 j-oV I 4jLii>. ( _ ;r 3 -> I » U 1 1 jj| jJLjj 

01 jlaJa i ■■' (jJ-JI ^—b jngn z Lul -rr t~r <^-> '.Q^IbwLJI jJ^JLj^ t^jj^aS Lul JLiI ^—3 
AUtlaJI ^jl /J^£- (J JU 4_ujj^?tll I JLaI^ i nil (2>SLj '' lISJI t^3-*-u 4_^ujlScjl^t_Ua-o jl 
^jjjL^j L«S . <„ • i ii-»J1 jl fo^t-ajl (JJt-dj 1 o P a 4^LIa ^—Jl ^ i n-»Jl ^Ji-lj ijj^slu 

2 jal La II jjLuaJ.1 flj-il jLi LgJLZ/ iZjIj-jjjJLj *l jjJI ^ SJsLLaJI 3.^ 
4-j_La-C J » flu («J1j l_4-il (jJ-u'l ^ 2JsLkiJI 0JL4 juj_>u 4-lLiC. (jSLI i^jji.21 
«:l JJiJI p in->JI L#j J^tJ u^\ Sji^jtJI ^^j i(Metablisme j^iajVI) • . «M 5j 1 u VI 
(j\_i g| 1 ui II 'l-^J-jl 3_^j_j jc_U3^j A j 1 11 _mj-!I 4_lLsj>JI oJLAj .jtuIljj S^LIa (jjl 
jj^j o^-^' J^"'- 5 J ^ '" ^ <j-° j' J-" j'j-^ 3 "^ •^-t^tH^t!^'' SJVIj p m->JI 
(jl^ I jlj . JL^>. Jj^J-o lS- 1 U>^ Ct^ =Gl j jl JLflll ^J^ 5 " d^ J 1 -^ L* J-iL«J 3^LL 
(jlj^l 2 alaJU p i.itJJ diljl^ iJij^jJI (jljUi-V LgjLc.^" ma SjjUtjJI 3J>U 
2_jSLuKjII '"'I gj^aJI ,2^c. i(_^e3jLxll J»l 1 ."n J^j ,.-<\l ,'^.tlj jljSLII ^^ 2^1 Ult 
SjujJIj jjiiJLa i^'j-^-^n 2Ji_i a l-i^ OJJ^ ^-° '-*! l$J "* '^ (* ' "">l^ J * J . e>"^ 
^J j se S (—11 ^jjju jj^tlj t4jl 5j 1 ■■ rt j jN 1 11 (—11 ^ i n"»J1 (Ji-I.} jj^tjj jqj^JjIj 
jy alj J*C mi" U (Alcool J^ill) Jj^eSLII (jl_i : Jjill » glaj 1 ■■"' Lutj id j uil Loj 
( _ ;r l!l (jJ-jJI (j-3 Lj^LiJI jj^j^Lo jj-a Ltj_LCJ . "<\l . >»»ll Lj^ii. ( _ ;r 3 j^^i^ j' 

.(J^tSjl ^j-a Sj-iij-a ^JJ 4 <"r mi L^_La ^JS jJjLuj 
J-ojlj /^II «U^LiJI (j-oAj /J^- J-aJU 4j^ 1 11 ill 4_u_>JI i>J_A ^jl 4 LlA ^04X1^ 
(^ '/. 23 ,j-C J-JJ-J V Jj4j_4J I ±Jj flj S»l a S! II ^j ■■ aJbj i^VI iiJj^>J.I L41 
(j^j mJ>»-^I 4 1 Mill =L>-jl ,jji JUJLuJI jjjJ (>uo-LJI (jl liili ^1 Jij iLa^jK 
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pa,gj|g ft,Q |Q-*JI ^ju ( _ =) JTj I tfj ill ill QjISJI 

t_gj ui ill dJLill (ji LaS .(_p3j->JI a! I^^j jJe-dJIj 1 1 ajSJIJ pljjdl J l^Aji i 4_uil 

(_, Ir (La crane ■ a_3e_S_ll) <L*j*-a->JI j_SLjj_jj '^-itfi <Lo.LU SjlsIj VI <j-u-<J 
^—lo* 4-*-i1j 4^Jlj d iv^ rt /"«\l <>.« tlj . jlSjj] j^s_a ^J u^a » (Ci «LaJ I J^_ajul 
(jlj_aj ^Jj iljLJ (J Lse-Ajj 21 I i j *^ 1 47-LaiLI (jL^-i-uiJ ^jLLijjIj 4 JLiioJl * .J iaj 1 ■■" 
, - < I ^- , a 1 1 ^jjsl (j^j j-p-»J Pompe 2^. ,u ^< J-aJij i_AiIlj njia- ' "^jVLj a jJI 
17-^Lcal jl p I La S '■ I ^Li ' . ilSJI 1 . 'j 1 aj 043- J-a-«l! !M-«->o L&jjlsIj i/aJUJI (^ 

-2500 (jJI^- -i Laj ! a f-LojLij 
. LaLc jjO-^j ^ 1 11 <!■•«. (^c Jjjj V SLp- 3>j3 (J!>L>- 3j_a LiJji-o 3000 
«i_i-aLi.j tjl^ a" 1 ui 1 <>jjuj_a .sI-Sj-j «u Vu i^jL-ujVI ^ i ii^ <l j 1 nil ^jl Jj 

V j_o^l I jut ^1 <j-a ("-^-J-" cr^ '(Automation 4IUjI 3jUr) I j maj «Lo1j (j-a 

4_LJ>-L>*j O^J 4*3C-JuO-A A I JL^-**II uLtb .(—IV I li-Ij^T till gi I I iliTLi fiOl JL>.| J I liJJ 1 

^J-ii i n ILi I J '"-j Jjjj-La J^c (j^>- ^-Jl 3Lj_>JL gjja-uj ^jj-lIuj 3jlc (J-*-^ j^A"* 3 ' 

foJLc (2A-4-J •-*£ .^j_uS_JI cj^lJI j^c Ijuuu i- 1 1 iiLUI (jjl^m ^-^.^J^jj-LiJl 

i4_u£jlj ^L-ij-JI (J-a-«-i (*3-<L j' ^^ d La , ..lj i ^jJLdl 77jL>. (J;j-uuJI pLis_J1 pjj jj-* 

Ji (j_o 'Lj-II Lj^ i"il jJs Lis La i^jLSJI u^^ t-jjj-c j^cj •o'jJ^' j^^J 

' I ^ >q La ^jx. 4_UajjJL1 /yljul j^c-*3 (Su< Cj^Ltia_fljl ^j-* AJUl i a La u 4-^. Lu^a 
CjLlLulII ^^ l-^-Lo 'I jj 1 uj (^rlll (a\S^J|-i ■ qSJl) 4-JtL-L^J, IS I LtaJl aLljI oj£JIil Laj 

.jj^JJ-I'j ' ■ LiSJI ^^ 3j Lajj I 

'"'I j Ijj Lj-gJI)) j«_Lc. (^f^-Jlj^ (jLj '.(JjiL! a_j-JI jj^Io-LJI (jluLi (JjLtajjj 

JIjjJI AjJI 4_l«S' ^1 liili n_gj utxll p 1 n->JI (_j-Lc La JL>. ^1 I -j^j .U" (jSLaJ 
AjJI j^c j La 1 1 1 i_>^L> 1 ■ !-"■ ak QaJLUI ^«-JjJ QaJLc r«^>- ^>-Lu i _ ? Hjl l)-^' Cr^ 
L$_iLjj_<-u ( _ ;r 3 «_Uaiej Lajl 1 Ls-Aj-lC j (JLaJaJlj JLjSLII ( _ ;r 3 ^jij-iJU ^j^luusxl 
(JSIjnitl 4J x-Uaiej U iJjjs i_iJl 121 (^l^v L3J5I3 (^1)1 4j^ajJ| S^cjVl ^ 
p 1 n->JI ^ (Jii-a-i (J I j 1 nil AjJI t j-a jLuJI I JL^£ i4_uLjJ_loJI (j^'j-^' <j-° L$J^~^^ 

\jjt (2>SLI .^jlJI ( _ ;r a cjjJLI JjJ LvjLi. <— sj-y oLiSjj^J Liil o_Laj SLpJI j^j 

^JJ 3_aLuoJI i-.M ,'^Atl Jju^j 4JI (j-ulaj i^jLjJ.1 Jlaj =0li Cj^^JI ^ ajJI 

.(jjuJI rjL>. rj-Lall <L^>c. jjlc-j (jis" ,j-a plj^VI »LUac ! 

^ i ii"»J1 ^j^-j d 1 1 11II 4j>.jt I g-i^ ' ^^" 4_aLt d La^ * j ■**'*" CjI Jju d La^ UI £JL& 
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jJ : JLUI ! Jut >£JJ ^t ^jL2U dllj tth^jI] w X_. j tS-iSLuLSLJ.! 3JVI ^ 
tj-uljjs (jLa njjuJI (^ ^gjl mil ajJI (^ J'^H jl 7-L2UL^ ^jjjji. 3^La o <?->• 

4-Cj i ii i 3^1 Lca^q aLu>I JjlLaJj ^jl CjJL^j m^JJLs 4 LlA Jj 1 La *" jjj lLLuLS-lU 
4-a- I nit I J j' a aJLJt" 1.1" 3-£jj<_a Li uiJu L»£ i5lLo>jlII SjULl iltil! SJjtJLo 
4_*j>.L^il Lj^IiSLil (Jji^cJ ((j-Uj 1 iUJIJ »Aj SjLiail aI 1 ii-v 2I JU>.L3 i4_ul_LA-p 

iLpSLJI aI^'IV, Phagocytes ajJI Lj^L>. <j-o cjLkJLJI pj ^"i'q i Vj j ii a LjjlL 
(jj-\_i_i3ji£. t) i_ysj^\ 3^Lo (jj*j a \ I . v» 1 1 aI 1 11-val (j^ sLuliiJI S^Ltl (J-«-«j Lo 
iJ-j-3 (j_o 4_Ls_>JLi L^_oL^ilII J j 1 "j ^L"& J'C i"mj i*_hj&Ij Lj^hSLJI J.*^- (^r^ 

.^LJLJI 

iuLajlj-ilJI j-jjuj i. 1- ! i*I1 (j»a J./, mi ^ L gj ^T u La JL>. ^—11 AjJI jl_jj ^qmi JL3j 

3JVI (j,i<r (^.Lc i. 8 -! j < II (^.a MjjL*l!Li g a 1 n* (jt (jSLaj V. .sjjls* ajJJ (jSLI 

3-lj i^jLjJ-A 4_j^_] ^jl 1 11 iVI CjjH^.21 iaJjI «U^s_<_u *^J-ilj ^1^3 . 4_jS_jJj)j JLt^JI 
j' Laj>.3n 1 3 2iLu3 aJICj i^^L^. 4JaLij-) ^jl i n 1 2I (j_40* 2 iAjJl 3jlj-a Q ■ ^" i 
ipLajJI jl Ttil (jx. AjJI *_a (_^VI (j-tJ- 1 nSjal *_Lo_jJ_J i43l!i CjjJil J-kai- (^yis- 
ajj i nllSJI d 1 1 n 1 jt i4_uiS '"■ ■ ^-" i ^Jj 4j-jSL3lJI /^Lc. 4jjJL9 JLaaj ASju) ^jLs 
Cjjlj jJj id jlr /j 1 a "" Coma 3_ij .' J * .' '-. ' J ' a ' 3 njLuuVI *• i uij I ajJI ^^ 
.J j 1 nj x ^^-i ' *~- aJlII (*lj^ Jal«J t Ajj 1 ntLdl 4 1 1 11 1 
thermody-(_£jlj^>JI ilLj^tlll /ai^. jjijlj^ 3 J .' ^~ ^tH^-°! ^tP"^ 6-° '- a ' 
3 j ta ~ V L^jt fjjlz. JjG pj i'ojII 3 Mi^Lla (jLa njLuJVI p i.i-v ^ylz. namique 
i ( j^_i|j_2_II OJL^J I j«*j Ltaa. (^3 «Lll JfLo j«Jl«j Lo 3jIj_>JL9 , jl .U .VI aL*j 
( _ ;r ^ Ij_j_lJljj i3jlj^>JI dj>.j^ ^^ LU^jj* <■ < 1 1 11 j 4_L>.Lu/ £\JjS ^i>P O' c^' 
(j-o J-jj_o (_j-Lc I 'I '^^ I nK iSJVI ^j£ 3jlj_>JI Jo^jjt jlj I nKj . Lalj" 1 11 a 
4j>.jJlj r U A" jej cLJ^/ i,j;jj>.I «L2jjJaj J-ajy p 1 n->JI (jSL! ijJjJLjJLl JjuiJIj 4^LtaJI 
i I j C I j >l a a! «-La II CjLuiS J^c jJaJJl ^j^** 1 A 37 (j-A 4_HjLi 4j^_jj-C 3jIjj>. 
. JJ_>JI ^j-o ?L!ll j^e-JJ ^jjLLII ^JLiLi^ fLUaAj «QjLi 3jlj->JI _ a Uj 
(jLi^uVI 4-u-uiJ (j-o lO * "^^ ujI^»II c^ '"'J "^" a l iLiii«LLa iJluL^ lLIIj 

iL^J^tioj vitamines CjLLloLLloJI i_al m'i^I » a j j^j tju j^-T LuL>- o^-t i3JVLi 

jj_a jS i"i" (<i^-iljL-iI (j-SL! aLaJaJI p'j-it (_,(} '~iLj (O-AJ-iIjjj (J-3-><-! aj^ h-L)-^ 
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pa,gj|g |\n iOtJI ^jlu Ij JD| (5 J ill ill (>J^' 

3_!L>. ( _ ;r i (j-jLi-a-L^ aLLaJ 4JI 2 al ult cLxILLo 3JT -ij^*-a ij_9^} 0' (j-° J-^' 
(^Jl aLjVI <j-o ajj ^yfl j-Sial lil njjljltl I j-tt JlieJ ^4=J iSJsjdl iJL (jjlP 

CjLj^oj^JI i 31 uuMJQ T" '"' JL3 0JL& (jJ-JI (j-3 ^jSLlh-iSL!! (jjljUll 4jjJaj 
^" tl 2 U I", ^t I j| p , ^ tl jjJiJLi (j^LjJI J-«-«JI iJ ^ i_3jji1I!j iHormones 
{j£. tzIlu i_4jI j^palj-a 2I *_U3J>. (jl_) ijLtSjl ' i la t 1 (Jt^-j ) ^**"~ I Cli-o* 4 ukjj-oj 
(jlj_jVI (_j_a I Jlj La t^al LjJLja_a r-jl_>JI (j— ° -1 m-j>JI w t c J— fl-J £(_j— ui 
3>3 SjJLtl Cjljj_iLo ^Js Sj^jLi.j (^IjjJI) Equililise intrinseque^ 1 ^1 jJI 
SjlsIjJI S^jjII f-t-tc, L03.J J-«^o (jUll (j-*J 'glande surrenale (jJaSLII) 4jj_jK]| 
^^ (^Lj-h-lSLII (jjl^lJI lia-fl-a. (j-C 5Jj|j 1 nt, I SjJiJI L#j^ Ij La '■ r-jL>JI (j-o 

7c_Ltlj j K 1 .1 tl jj_a J^ 3 1 1 n\ !j\c 1J3 LajJ I (_y3 Ijjj i_jji1j LtjLjj£.Li ^jjuJI 
^j-aj^lSI SjJlJI 3j-iia£ jj-taj LiiS . 3j-tluLu3 j-i^. *jj < ^ ' «Lu_ul_Ltl 1_4_&.}jjl>. ju^. 

^j^J—lj j^SJ I L^_Laj ^jJLul jj-^ 4 ji.in ^vtl pLsjjl (J_lL_uJ ) y *" t3.}La ^j^j "-i- 

2_aLje_Ltl» (J-&J L^jjljIjj (j^-^" cr^ - 5J -«-'l 3 J j in jj A3 Li^ . cortisone 
Lx-« eJ>*"' ^Ij- ^ j LaS! 1 1 3_U3j_ > J,| ^l «Acth o£l» (^jG 3jLo «Hypophyse 
HJJLjJI JJLC. f-jji^co cr^J d J'V ' "J^ 3Jsj_>J| jljLS cLijJaj Sjiitl OJL^J (Jj^*J 
(j-4 (J _al_o2l (_j-a_aJI (j-o Sjj^tl diiiil)) '.(Ji 3jLo (jl liitj "J LaSLtl)) I jj'a L«j 
• Sj-ijv^I SjJlII i> JLA J-4-iJ ^Jj n LaS. tl Cjljj-iLa -n La *" /^-tl 
(j"i i it)) (ji^.1 LoJU£. i_JaJI ( _ ;r 3 ^LiuJlJI Sj^JI ji JU (Jl_)j V LLa j_uSL!lj 
^J-t-aLill a 21 I ^J^. j^>> L-u J-JJ Lj I 1 J t «ti(S 2 I J ^j^j-uj^SJI jJJ^La)) (j! ((J I JLoj 

Ujj ."jJ^JJ ' J j ^ : (j-* l£j-*~' S^Lo i_al »i*^l LutJ-tj (j-aj iRhumatisme 
jl>.( (jl : L&jLiLo t_JaJI ^s Sjj^mi 3_ij^o /«JL«JI (j^iij (jJj .Hydrocortisone 
j^^jjjjVljjj^-t^j^^tljLA^j^O <j-° '^j-4- <1 ^^jp- o'j^^' w ^ »l nUll 

«:Ll£.VI (_^i^. lilti ("-^J * ^ ' '"'J * J '(J<""*j * <_>"J^ -!>^ * ^ ' a J c (*^ (~>i^J 

t;r ^lj|j 1 L^j jlcj 1 L^>.jj>.j 1 L^ojj^j L^aLi-l (jl jjlj sL^VI ,j-o <~. t-~v S . n (_5i>- 

« )1 i 1 nt O-jL^ I a ^ 4_jl : JU>.j I rt , ) * c 3j-uS d"i 111 iti^ OjLS La _u!ij ^ 

3jvLtj J aj| SjJlII i." 1 i~i^Ll Lo i L^J>! JQj'"'"*"^""^ ^ SjUaSLtl SjJlII (jLa iCjjJLI 



165 



<_2^L*LiJ ,j-o /«-c.jJ! (jlr j .ajudl (^3 <L>.jJL!l Cjj glaj i<LJSjJ! (^ thymus 

JL9 4 L£^ "1 i"i a I j Ja ^LaLc (JL3 ij jJs_a J I 4 _}j-s J I tp a 1 uJ £jja Cj^ll * )1 1 1 ul 

^^ aLc j^«3 j-Aj ((Stress \l ^ -n-VK. ^ , ,,1 d jlr J)IUI L»-Laj>. I j/ a lil^p-iful 
LaJUX. p ' n~»Jl £)l *. lLIJ]} j-u_uj2JJ . d d D rt d u ( 11J 4_ll cGLlLs (—3 ^j ' ^**" c_<_LaJl 

j_Aj .jU-^tl j jl '1 '» V 1 (JcLij 4j£ jJjjj ^^J^' jl Stress 'I j~^N I ^psj-ulo 
ijl Jul 3 j I a ' -^ Cj&_t-a (J-*-^ «Ujl3 ^—3 d 11111 (J^Ldj (Jl)jJL>. (-j-i-*-3 ' /j J la 9c-Ua-u3wq 
. ^ 1 tiflj j^c pLajiil (j-4-" L. ( AI"m'^ f jJSjJI 4SLlJuJ SjLc. jj-a 3_cjjJ.I Jjti j JL>u 
pLajJI 3JUJ <*1l$2! o^' Cr^ fjj-" '(* JL " Cr^ ^Lj>o>* J-laSLII £><" "^rP- 

^j^ j*\ 1 nil (^jUa-o pLijjjLij iajJI ^ sLllj 7-^LaVI g| j 1 m cjLtij ^ I •>"" (^^Jl 

((«LaLie_iJl » 3-Aj l_AJ_u_u ^j]}! tJJJ-] ' a J ' aJJ V jJaSJI ^jl ij^jJLl j-jJL>.j 
pLajJI 3JLv (J^Ijjj ij«l«JI ( _ ;r l£. I 1 a " I c Jlj-J V (— ijl(.iLi jj-a^l 1 la ~ ^^1 
ajLcV ^ 1 nAJ (j juJI ' d-iSLi j<sj . thymus ^Jj" 1 * i-aJI 3 J-i-!l (^ Jju>o jj gla jut 
J>j_j_U (jlajjLLlI 3JL>. ( _ ;r i (JsLiiilj i_i_iSJlII (jSLI 'j U-^-tl Jljj Jjlj 4Jjljj 
-»■ flj " Cj^o- 'J-Jj^'j .iL^a-VI jIj n"ii ul JUX. CjJL>. J-2-3 iCjjAI Lai . (jjjLSJI 
(CjjJLLi j-a VI f. j" '^3 tj\ 1 ntlj TtlLI (^-«-a ' L^cajja i4jjjjt_t-aj1 JUt^tjjj t 3 laSLII 

Stress >l j a-Vlj "M -^ -" ...VI 5_L>.j_a» 5JjvjJ.I o'jjt (jjio^LJI ^ n 1 11 j tiijO. 

«LLUa_c 7-ulIjIj (Ajjl JaJi ua pLajjIj ^\_]lj-*Ia]l 1 g^aj JL^oj ^JUl ^-A d uiAj 

3_jLu>J (jjjLj (^ ^j < 1 n" jiaSDLa . >l ^-^ VI ^ jlj n"u .iVI jux. Mj^sLs-j .. . lISJI 

' tlaJI ii>JL>. £>c -i'j La ^P»> dA-^ aJjI ^—5 L^jljj-ia t. i ir^i ^JjjJa J^c ^ 1 n"»Jl 

. jjoJI (^ix. i^ iVLi jJaSLII JjLa Ji^jLjta (iojlUs ^1 

alal »tl Jjj^JIj i^jlajJI JaLLajtjVI (._ 1 1 1 nj 5ij^Ja SjILiI I jj'*» (_g^LilII (jSLI 
(■ . i nS /^lx. lAJl£.I i n 1 (Jj i^_ulj^>JI j^j-aJLu V ^j jij-uj^oSJ u Jj-oJi /T^Lc ^jl LaS 
. Cj I— Llj LaJLJ I Jut-i La /^-^>- ' ■ La 1 1 ^—5 )<_jLiio ^Jt> La ^j nSf i-r^- L^' (4Sj_»_ll 
^1 SjLiaJI jljj.1 (j^utJ jj-i; i^^J?' jl lK!>^' 5JL^- (^ jJiJI tjl 7t i>i"lj 
L^ T ' ..^jVI ^j ^j S '. rt ^j jj-uj^oSJ 1 » ^—CJU 3jLa JlLa jj-a i (jj j-jjj^aSJ I ( oL>. 

oJ_4 l_4jj_ij Ljj_aj_a !j^j uic j 5_uL«j ,j-a Sjls-Ij (_j-Aj oDesoxy cortisone 

.^J-t-aLall ( jL^IIjI (■ hum j-ij>. 2l 0a_aj^J1 1 JLAj 4 L^jj i ii^ jj_a 3 Jjul 
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pa,gj|g ivn in^JI ^jlu Ij JD| (5 J ill ill (>jISJI 

4_i^jL>JI l_j|_Ua_2JI (j-o j_ljSLI! ' a uSj (JU^j V (_p=>a-«-«JI ^La iiiili f-aj 

i iL^ILJL) Jj fl C J i^jLLsj-i-aJL) JUJ * iLca-j l]}ULj i^^^jJJ CjjJL>. 4_jjI <43jjl_a 

t_t^>-j iLJjLiUcl (_a '-'I ~'j "j j II J i'* LJJi-l lil LLJLa : I i^jj. I j ..Jj^LiLI 
VI j_a> La ^j ui i II rg iii -*JLa i3JK jLuuVI j^. LujiLa ,j-a Jjl«j jl I nlr 

(_, \c 3jJ_2JI l£UUjj SJsjJI j^fl oLjJLa (jljJl 3JL*. ^ J-aL£ (jjLlaj^ ^L^ 

tj-a J . j i in 1 1 (J-a£. L^iL^lo* I AJ I ^JS Jjo^ ^Lu <3Jji_>»j A o i n lLLQ*. . d uiaj .a_j_aj3 

ro-C.j-11 ^Ir tjl i n'lMJ « 5jSLu LSLJL I 4jjJki!l jj i a a )) (jjIo-LJI tiJj-ii ' ^' a i Li-fl> 

. (jJLjl jLi-H (j-° Jri-^ u-^3 " - ' " '"'"J r'L-Laj^U LgJ JLiLaj -n J*~ I '"^l jj-a 

( __ r 3 Sj^jjJLi.aJI SjJiJIj i l_L^a-i£. ( _ ;r 3 JjljJI (j-i>>JI LjLoj JiLo (j-o 4j£ J^-JJ Vl 
J j| a "j ■ La a u (jl (_p3jj_iLI (j_a (jl£ iLcjL«-ai ^5 Sj^JjJI SjLjIjJIj il_t£.La.i 
ij_lSL^LII 3_j_LaJ_, aj2j |_£JJI (4-JajJI ^LaVl JlII liJlaj fl mjJI (jl-3 idilj 
j^C i A i ..Clt ao_u1 /^>* J-*-**- 5 (3^-^ (*^ C~*"^ JLiAJeHll 4JlJLJI 7c_LI 5^ i ii^ i_iLLa_lJ 

n_gjl_L^_i^j_^ jl-^>- j-LI tj' : f«^«-!l 4.J1 J-^J La ij^ ol iJV • U^ r "^-Sjj-la 
(jl fi Utl * _*"*"' ' ■■ ' Cy3 (( >J Qj i aaS» 4_uj)jIiSjl 4_u_uL>. 4JLj jl i_£J^s_4-i jj-ujjj 

j^ a I tl)iJ liil L^;^ i(^\_o*^J^_LAjl ^j-a LiS ^jlj 4 L^ILaj_i iL^^J^-LAj I Sj^IUIj pUtl 
(jjj ^ i njgj gQ^'C i"io 4^.1 ji^i (ji^- j-iLS jjyjj^jSDI u i iiLv jii- ( _ ;r 3 ^ j.Sj i ■■ a 

. ^LjlS 3Lj_>Ju ^j a j ' * J_jJU£. «bl jl i^_aj-jj ^jl 
A JJ (J^ii- gJLaju (j 2 i4jVI jj-a j^ol ^/jr^u ' ^1 ui ^L] (jL-uJ 2I (jj : I ^~>- 
i_flj^ OJlilLl sdaLjjIj |_gjl JIJ^J g^HI 3 "° ' ^ J" 3 ! Cr^ Dj^- ' " J. 1 ^" 1 ' |'U (jr^ 
«L^LLs p 1 n ->J1 _ I c f—Axcaj (i^jjJI)) JaLluj ^ujijl (jl (^a-Jjl jclju J^tjj 4 21 
^jL-oj V 1 3l_ij>. jj-a j»jjlj jJaSj I JaLtiuj ^u^ijlj 1 1 ij La < a rt La±3 «uju>o i4j^_o^j 

(jj_JLa tSJ^Li ^1 in'iVI 4-tj 1S1 "i_i Lallan j^SLalJI ^ JL« >La .3_.AUI.tl 

vij|jU>.l (j^s (3^>-4-i lS 1 -^' tjL^uVI tjLa dl! j _«-aj . J^>- w uaal ^1 j-fJ^ La^-Lu 
a\\ . a >i 1 1 «G_i_L>. t^J-JI j-3ajJI d ■ -■ a ' I ^_ij_L>.j tcLbjijJaj cCLt-o ^—b CjIj-ujlj 
L^li ^Jjji.1 IjJ-a'j i4JjLa -iou-uJ (_g jJI (jl^'j 'O-M-^'j '^^J^'j 1 4_i£. LLi^lJ I 
t __jSLa_i z i Lj-al i n"i a Lj_aL_o I JLitj La-il J _ a-u - ■■ ^jL-uj V 1 I JLA . 43Ll>. ^—^ J^t-ij 
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(jluuUI jj w og UpgJgoaJI 



d $ IS i_lJlj.il (j_£ <* uloj ^Jt> I g-ti. j\_?ejl_ -L>.j._ ^—11 J_4___t__!1 jj-a (j-__uj V 1 ^Jajv 

4_L»_. "^Ij (Jj ' < '-y5^-' w 3 
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mjmII wUdl&il iUwl Mm wi#i JA 

^C JjjLt-aJI J ■ ^ II ^—b 4_ul Ljj-ilol La <J^L>. jj-* 

(«_}jJij1 I ' q la ^ a I CjJL^-j < n 1 jLa : ftjsl i h**m ^ji Lu Jj^fc-i 

J-^ * '"' 0-J » ' " ' ^„ i S LtlLuL-ujl J^c jj-ojjl Aji 

.Sj^I^Jil^lj ^J^Lijjjj-lJI (>a La^-a Luj£ djl 

i_3j_<ji (_^<-II cjLuISLoVI 1 jujlkUJI 4j>-j (j^ c-* L« 

I j « 1 ea j i_3a_<_u JjJLj>- (_glj il Lj_aLol liilj I j sej flj 
4jj£Li!l CjLLxjj-u'zIj i(jjii>Jlj i^Ulj (J-«-«-JI ( -5 i^- 
j-jJlHj L«J_Lc fj-S-t-lJ CjJL?-j i 11 liiLo iS 4_jjL$_>J1j 
^j \ <i 11 (j— « Julj jqJ 4 1 1 1 11 2l £j_& (JlLa tfn i ii -kji 
tjl in'iVI (j^j incorporations CjL>-LojV! ^La 1 Lt|L>-jl 

L^j-Lc (j-LIa? u-^\j 1 La machine 3_Wlj iL'homme 
o^t^l .(.Cyborgs ^^1 { Jj-^\ <>jL&I » ^ 

iT4_u_u jj^Lus 4_lLi£. ^j-* Uj^- ^L*_3 jjL-ujVl ^-^t-iJa t 
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SI a,j u -^ i jji Laj (JL>J,! ! jut ijs cjjLajiJI j-i^l (_j-4 Loj 

d)1j»j3e_La (Jj>L>. ^j-a ■- jj ' ^**' ! I ^JJJ) ?c j al"(tL (jrU^-iSLa d i ii^l i i ( ii La 1 JLA 
3_g.j i ii It LaJa_La f^' (J-*^ (Jjj-H (J^J-"-^ .5-p.^lj)j : itl <LJVI 3jj!UI tfjut 
icUia (Ji-lj) dJj'u n^vLJI (j-o ( iUajjl ) j^jjI LjLjj_»1i _jl .ojjU-a l-oj^jjo (Ji-lj> 

J^ljj I j 1 1 -»j ^pJt j>L«j>JI 2.Ua (jl .sLSjjlJ (_gjdl (jl>-j-!! o^ >* J'j ^* 

La_S )> :4_uijj5 4lu L^aie uu J > -^" > L$_l3 I j 1 1 u i d j a iti 2l 4_LlL3 Cldlj La 4_t ■ ,1 -*- 
^jlj-ULj <^^\ 1 n 2l (jgM AjJul Ljt_auj-j jj_a «LzL>. jjjLLu-o ^—3 tiJUj) ^—II Ljj-£ul 
jj_a CjLjJVI 4-l.aj. JUjlj_ij LajLLc n^J-J (j^-Jj • (< (_L-2-u-oJil LJ (jr^^ liLa 
S3_uljjJI 4jjji«Jj i4jl jj 4_ml m-».V lijl Jul lllJUsi-U-u I j)Lt3 t d a m-v 
*j^>- (_£2 (j 11 j t <AJij i«l£jJlj ^^jjl j^J-° J-* '7*-* I tj' I iiXj-i^l jJ Ljl 
(ji (jj)l (jSLa-i 4JLa iCjl jjl jl ^ j 1 a -» •"■ ^ ( _ ;r 3 j^JU CjIj_uG p 1 n-»JI (j-a j^i-l 
i^-SauIo (jL^>. jl 'Q _ ' " J' pj-^' ^- J P 5 -* ^ ' "~»- ^L 7c_a -i^>*J 4_ul£LaL ^1 1 n 1 
<Lu ■*-- uiJlj CjI Jul 4_]Llc_1 0JL>.J 7C_L1 1 Jut (j&^-J L)'j9 '(jJU-tt Sj-^-l (j-° ~>T^ 3' 
Ja_]jj (jl t^j^iil, I ljut (jr^ *"-^ ' '^Jl uA-*il <j-° 7^ .' ' ^* J '-'" 'C^-^ ^^JJ 
dJljJ>Vlj tL> ul 111-ojlJ 2 xcl - ia It 5j g-3-Vl (j-a 4_Lal^ 2_cj_ajc_a_s jj.1 I jut 

.jjLp-oj^LJIj udM-^Vl (j^a 4SL1I iV.U 2UbSLtl udJj Jia u <t 1 „") jjlj ij-ubJIj 

(jJj_2Jt CjLlj_aJg-!J ^^La-J La j»^LSL!l tjUt Jila ^^ (jj^ -^ • ^i>^ "S« 
U-i-jJij_iJI I JUA (J-i-a Jj'C i"i" 3^e-l (^J ^l . " » I j U -^. 1 1 ^jLa dJJj) ^-aj .^U . ..jtl 
Jj_3 («JLc Uj_iL>- jj_a (j^ijjj ijJjtilL CjJUJcjI JL9 ij^LlLLI i^^t - (_gj uixll 
dil j i*r->l_jj-ll sl a lr j (jrUi-uJ i^jll jjj-al (j-a i_aVl d U , u | «j (jSLtj idl?»t JU^La 
*lj_ii.j ,< »l ,^,<~ VI ^^jjL-ai-lj i^jruuLuijSLtlj i(jru>-tj->>Jtj isLp-^l si ^lr j 

.JL^3VI 



LjjI allaXq tc-Us^oj ^jl (j^-a-i S>t^ diL>.L>tj <=L_jJ if I dil^^aJ-iJ.1 (oi£. ^j^^- jUiJ 

:2Lu^l 5JlaVl (jji 
L^_iL^5 1 3j 1 a " ~ CjLjJI jtJaljJt ^^ (jyjtj :«j-lJlj j^lSjJt 1 ^M . ■■ » 

3j£Lu3 pl^J I «L]Lla_) 1 ^^ \l , ..tl i)jut OjIS JUlJ i L^^qJ^N j 1 11 «Ui_jS_a CjL9&Ais_a 

« udjjj,! » (j-o SxjH i( Robot ) (^Vl 3>L^i' cr° ^t!- ^ SJ!>Lj/ ,j^ Precoce 
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J i n n 1 1 Qj&JI i^S Sjh'i'inll UpgJgj-JI uulac 

» :j<u*ij_i£j Frank j Block j Ross L*Ijj>.| ^pJI i_ijL*lll Cjj glal jl2Jj 

J I j ( ul Block (JoJL) . «^ i ti i \\ jj-* (j-\-*-uj1 J-J1 (j i c J) J AHj *) U*m jj-a «Lt_L»_a 
2i La ^ 1 j rt i_LJL_LA (jl J <Lxcl ji » *.(J_]jj^ 4_*_aL»_] d ^J JaltJl CjLlusLjjJI 

LjJiJ .»jU~.,„* Liajf 3JVI (jla iLjjjiJj (jl iIjllII ti^p- {y> i3JVI ».U~,„" 

SjJlJLJIj sLSjJI (jl . « yc-J-se "~* J (j "^ « II (j ii J I ijj^LIj (J-O-dJ (jl 'jj^^l (jr^- 
3l_Li (jl hjLulJ^L! LuaJLi. I>SL^ j gja-j L*-l3 Jj<j («J i5j^I JLiVI 4^}L>JI 

djl ih< ;llj t_iL« uaJb (j>ILu V aLoVI (^Jl Lojls (jj i >i <i j 5.JVI cjI^5L>J.I 

JU£. fjL>II jLZk:Vlj XyborgS ^Vl v2jl2^Ji^l tfJL^J 4jvjII j_uSLll JLaJjIj 
(_gjj"i i ii a (_JI I 2 I la rt (-r^>J cH J-J^rJ^-*^-^' (ji-1 >JrtJ i qaSJl /- )l ' fl> 1 (j_a (jjj_u£Jl 

(j! » : ^_)L9 ^ <i**u ul (_£JJ1 « (jjj^^jjj » foJljul \ j i *" jl>. (*i^. (j;^ i ii ill ^ISJul 
(_s (-^>* rr 'j '"• sljl-t- *- '» u (jl * ^'^**' ' ■■ i 2? jj^-u-a^£Jj *r 'j k '"■ /jjoujj m^I 

j * mi (q-jj i3ljl_»_a (-r-ll « o "j ^ jj s " l^^^— *°j i j-^3rh La 3^^ rr u '"• fi-^^j-? 

^3^_u_ajSj| 7-1 i n**iSl (jj ) ^ uj ) r<i-Aj irLujVu « c j * , * 1 1 ^|£ jjl » ^Js (jjIijvLJl 

.SljLdl ^ (j^^ijjjJ 

: 4aJ it f kk tt ^1M t («Jftl J* J >^l 

i3jj_itlt.l 2_.^l ;U,^VI ^1 ,^^Vl ^i (j^LiVl mj! iSjJVI tijll^iim (<sJLc 
(«1«JI I jut C.IU*. ,„l il tLaLjj j^T o'^^ c^ ->**' ^j •'•''' 3^^ -^ iCyborgs 

» ^laj i uja 4(__>JI (Ju_ujVLj d 1 1 ii II 3jU JLtfu jj^_u_a^Sju j I JU CjLuIS » * ' a * (jl 

j-ALLalij (jlj tp i n**( uj (jju-itj (jlj i LjjULu -j L^iijiil t_dj->»j (jl cjLLjISjI i>j_A 

.j^.1 uiXI (j^s dJJi j-fC j-jjSj i7-j_LIj i_3jjJlj (Jja->JL] 

(j_a g I 5 * It SjljjlZo pl^-jl (j-* ^LxJVI <Lj^ i ii i tl * <_iLss_*J1 i>j_A >■"<» i to 

>(_j_i j£ J » A3)) : LjJL) I j a i a J JU5 LjjJutLiiA JU>.| (jl «L>-jjd n'lj" i ii^LJI 
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U 16 »" L$jl ijX\ JJ ' ***"_' 4J} VI CjLJSjliJLl 0JLO> .« La.} i_ 2JJj V L$jl IjLC L«_i3 
«L>.j Jj jL^uj 2 1 CjL£^j>. j-SLjoj CjL-uJ i nil Jj 1 Lajj tf^S-tujaJLI l_3jjuj tCli L£Lfl]| 
j^ i iise-l L^-iJLAl i ii a (j-* j-uSJI jl . L^-Lq j^aJjijfcjiJ L^J^LitJ (j-ijukl iiiU (J_*_>u 
. )) 4-ijLul3> 4jJ-*IiJ C'LuLS *_« j aJLaLAliJ L^Jt-A j aJLOUtlj La_Uil /Q^jLSj 
jj_2JI sLa-lLi. u^ 4—ljvjJj j j II SjjiUI jl ij_a2l ^^ La (O-flil jLfl I jjj 
t^^" i nil 4_uLc Lo^aJaJSj jj-o jjjjL-uI ty\£- *^' CjLsolis-a QjLLua JL9 (j^> uuJI 
»l < V»All iy_al_ij_l (j^ a_Lva -»" 1 I ifljjlil ( _ ;r L^. Lu/L-ul CjJL«j£.Ij i JjiWitl SjLjJLjuJ 
jl La ' ^°i ^ i ?" 1 1 ( _ ;r j-uJ_L£ll ^ nUII J^LCjJI Cjljjc-La SjJS (jr^ * *- Jja J-J-^J 

dilLla <j-ujJ jl J^HiJ • Biological Engineering 3_i^aJ^_LJ! 3_<_u ju^JLj ^ « . uj La 
CjL^alisJj 0JLA d LaiS ) ^ya ^y La )3t I jj-S I JLdJ <^_o* (j-« (J-^-"* -1 »JJ^* rt '- ' ' ' " 
t 3-jl i 1 I I fllUJc^g dJj 1 1 n (^i^. Sj-iLs iij^-5 JaUJi sLu j^tj iSJJCLlLI 3-JVI 
(jLcujVI Cjljl_Lli.lj i^LcujVI Ja->JI ^^ pjJSjJI (ji^- Sj-iLsj iLUajI pjJUaj 

.a^LaLp^VI 

4_t£j I i ii tl 4_o~l_Ll! (j-o i4_JV! cjjLsjlI! oJLfli (_Lt->«-i (jl iSjp-j-o 3 alS-iJ 

1 1 jj?»" L&jlJuIj cjljLpi-VI ,3-^' t3i>^ o-^ « l)^- uJ '^'' <j-° jr!-*-*-^ 5JjLa j-^c 

J_SL1j jL£ i3j-_p-aj 3jUJL>- 4_uLt_ujl » J jL>»j 4j^ i ii til «L>J^oj l_S^j_u JU_Lo*j 

jlj-JaJI c-ijSL^J j^oJ I cilLuSi ' aia. 3 mlb>JI lillj OJl£ lil Lx-« ^L*La Jij-itl 
jj_a i3Ja J_l I c j ' . ^ ^ LJl LJ^aJie_o *} i Li>- ilLuuj. 3Lj£ i=L2j ( _ ;r 3 p i nlj* (j-^J 

Ji^JI I jj'a /TJj-4-l (jr^' 3 I'll ii^/l (j-o I JJLC pj i>ijll I JLA j_uj »l£|jJI (j-3J 

3_«_oL>. ,jjj (((jjjlp) jj , nj'^jj^JI J-2jjlj il iRelations sexuelles 3jmi->JI ^^o-j 
, ,,ijt SJ^flj (jL^V! {fu I mi r.i ii ^1 3jm;->JI c2jL9>L«J! (jl .Jijj^ 



CjL^^Lc fQ^jJJ [jjjla La LJLc. (JLvjJl jl (—Jl (( iJJ^aJj »j-ulujij jj > ^**' * Lii 
aLu-aV I ^1 j La i eaj i_2jjj/ Lul i^jJJ ' L^jj-a JLy" i uj (^H-ll CjLLi^LLLi ^ j a La I c 

3_iSL^LClLI *LuiVl dillJ LujJL« Ltj_ul^ ^1 « 3ji>Li.V! » cjMSLiiL. 
jJLJjij » «Uj^ (J^l i .I U j>jla ij,^*" - s ^* ^^ j-^J^ jiilj . LaI^jj I ^ j -» i ^J^\ 

(JLaJ Lv z 1 jl . aj 1 ♦ ! I j ^ a i aldll 4_uLLajj-iJl 3jUj_>JI f. fl j ^ la a « (."ij '"'"3^ 
. [jua ijJ^Lij/^lj i'Ij'ii h^M-jJI (j^ L*jj_a SLlflJI lLIIj JjSj jl * y aju (<uL9 
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(J i S o 1 1 OjaJI Lr^ SjhTmll LtpgJgj-JI i.i'iljtr 

Jj j S "- ' (jJs LlIcIjj Jj|JJ 3^2 (j-a ' '"*!■'•>_' VI 'LjJVI - 4_uLcu-iVI CjLuLdl 

l^ir ,^lc.t <_p]l SluiLlII JL*£.Vl <j-a Ijji^ol -^ il^lj (jL^V cr^ Jl'^'VI 

iiiDi cj-iLv (jyJJ O^J i^JQjjaaSjIj (jLcujVI (j-u (Jl ■ V» VI j j i im'iI (jjjji JL3 
^ I r t-ijLso !j>^>-? J-JS hji_lSLjj_o^Ij O-^j i n tl »l aUtl ,jji JjJLc dilLut 

j_Lc i il . ^r- VI i_aljJ3l (j^j cjljLiVI JoLHjJV 4j^>L>. (j^l i n~>.l ij^>.\ pjj 

i_2jiaJI dJjjjajJ L$-al JL*jj-uIj CjljLfuVI OJUt -i J st i aJ *u ijjjjJJ <_3jiaJI Jj^sI 

J^Li. ,j_o J-*jlj 3-^1 ,,i -o 3JT (jJJ 3JL>JI ojut (^a J_jstij i_gJJ! w <~ I ;.^tl 

(^1 JLjjLLc r-LLaj ,jJ (_g JJI (jl i .mMJ ^ , • . -^. — 1 1 jl j-^-H Sj-JuLjII 3_iLa-~ii ..VI 

,3.jlUtJ 4^jjJI ft bV ^LiuaJI £L3jJa .<tj -»_..... ^Xd\?^"a lJ £LoJI JLa^t 
j_aljl (jy^s- w .' "~**^ jLg->JI (j-o 3j_»I/L^a j_aljVI <_3j_laJI I JJt w <Lfaj i ■■ il 

!(_, j -^ » 'I jl j >JI ,j_o I *l S Llj (jl <UjjJs ^ jj< j i n iSjjIjJ^UI <l£^>JI 

JLj J « aj L«ii iLaLa-i 4_jSLuLojjjI (jj^"i i n 'LjJVI <_aljJaVI oJUt 4_ib»-"ii nLa 

tcJI . . .4L>-j jl ''Ly^- jl (jl i.h'iV. I 

(jl i ii iVI (j-\-J UaLjjjVlj ' ^Ul*"tl (jl , i, i 4_t£, vj-LtHjl jq_i La (Jj5j>.I (j-oj 
i." i j"i a J-&J i43lc blajl ■ a-i^aJ i(jlj_<laJI jljj JUs.^ 3jL£ ^JS JijJ La 5JVIj 
I J_& (Ji )) ".(JjJLj i4_ljLjJI 4_j_LL«JI t_ij_>JI (J!>Li. 3JjLiLa SjjLU JUlS a ( _ ;r 3 
3jG_«_LI a^aSLII i_i_uLilj i«li£jGjl Sj^jvlj nj^-a- 1 nSjal (O-Jaljji. (j^j Jj?»"itl 

(Jjj^j^j C""! '*"^L>" <j-° (j'"^~l i^j-!l p-Llill I jutj ifoLLaJI ^lj-^1 ^-i-*^ £p-? 

(g> i ii tl (J_i_>JLi LaLaj i4_Lc (__ Lc V ' la I la 1 1 (j_a * ) ^ J ' d La i ul aj Sj-jUaJLi 

L^Jl^ (j-u^-l 3jLjJU>- r I ''""' I (^Lp (^1 '""V' ^-^J i4j»Lj cJ^-"->^' J i-aJ (_g JJI 

«... (^12 (jjj j j^iu J_a^J 
I JLjjlj it^ljJI ( _ ;r 3 '*■''"« Jl^ 3jjLc djnUII Sjjiill jl i^ajv^J^Lill SjjiJI (jl 
Lo-^a-u (jl .t_uLCII I j a i aaj (^rjJI 4jj^tlll (_^Lc '"•■*-- S 1 1 (j^JI aI^£.2I J^Li. 
jjj^sE_a (j_u_jj g I LgaAJI J-jIj 4_i^ 7t_t_t-a_u_u ^ jjl ^3^1 ^t_] j j 1 nil ^ Jju g I lcs-AJI 
(jj_«_Ua_a (_L5— 1 Ijjia Uj »- (jj \ J (j^LIj icLlJj 1 n j S (_Li-l J !■"■ i~ a (jl 1 n >l 

.SjLuJI 
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jj* 3L»-jjII <_al jl&^I jl>.I (jl I '<<i\c lil :S 4Aujj£Llo 2jUr (j-o Uj^>- ^Lta 
a I »utl cuK i .it j-3jj '(_^jli - 1 aS I I i i LLLc I j . ..Ai r I , '.-. a 1 1 4_ujL-u (j^Si (jl 

jj£Ljjj ia! i ii-v ^1 '"'I aise a (j-a >LLI -^>" ' "Jij Algues Ciljii'J (j-a *Lj3 C^j-o La-a 
. 7c_J1 . . . . (J^a-aJl (j-a 4_ul * 1) i n**( 1 (_£JUl j-Sl i ii ill (j_a d **'^ ***' I 4_ll^_& JUJL>»J 

isGLljv jujljjo Lr s <Gli (j I r I j K j_*l«i,l iLoLjj (ji«J.I (oJUJI Ijut ^yaa 

(--5 Jj^-J 5> a "i i (i a «L_Lj_uj)j£Lj_a «Lu_aX. (j_a Ij^elu z Uj^>" (jl i n ) 2 1 7c ■ 1 ea-d 

tj4-LMjJL$i\ jl^Ij ^Future J^n'mitl <_j L£ i_aJ J_a «theodor Jordono c_J& jlU 

3 L_j_>J 1 c_l Lu_u I j-l3^j j-*-uJ 2 1 jj-a (j ^ Laj J *• (J J-^J * I LcaA1 1 ^ic £—33 (jjj J L_i_J 1 
«G_jjJlj ^LILa (j_£LaJLl <j~*^ i f Q -^- J e ^3- uS 3- a <— -Ji-LpLa (JSLiTu ,_fl ■- 1 JaAII .*! 51J 
(j-a La *_L*3j_a ^—5 (Jj-*_La r-jj^ Lta j_a 3j-iI/Lt_a ^-ijjl £JLaTu-uJ i(J_iL_u .jIJjlj 
Sj-tluLi-a 4JjL_uJ1 ^_i_u_>Jl '"^ LcaJ3 <j_a ^LLI (_^^LJfcIu_u 1 (jSLal '- 4 - 1 J.i ' d *-^ ' ' 
. 4-X-iA.i ■■tl (j_a jj>.| pjjJaj_a ^—3 /-J-U d j C 1 tx^aj I 4_uSLI1 (j-a J_)JL>. pjj ^ La - uiaj 

. induction electronique ^jjJiSLJI cj_>J1 2 La - u |^j ^,1 .^Atl jj|j ~^ -^ L^-Ui 

Ujj>» ' f 1 LgaA!l 4jfl-Ul_q (—3 i iSj^ > * I J-*' 5jL>.1j f^-Ui->JI (_£!_» LLb J ?C_J_uaj 1 JlSLaj 

jjA-j jl j-i ■■■">■' 2ij . I g jig 3 J_cZL«-aj 4 Ltg-*-* 4£Li LcuILa 4_LjSLL1 i_£i_iLLbj ^j-a 
J-Tlc-li-u 4_il (jj i La ^** (J_cjlJ1 iJLA (JILo «b Ju_<i_u_u (^JUl jjfc ^-^.jLiJl c ■ LfaAII 

. «L^1j-a (jH-*^ (^ Ljjljl ?t La "■ i^yl^. 
S jJ^_u_a^£Jlj \£j-tt±A\ 7c_L1 (j^_J 3j-tIuLu3 dJLua (^_lSj>o (jSLa-i (J_A 
gj j o \ ♦ ))J id_u>-jJj_j_jJ1 (j-GjjJLlI ^jA_j j«_jLSJ1 ^jjLjLIJI CjLaL_>ij1 Jju 

djUr jl ^^ Bioengineering djtuj-LA^-uJI Cj1jl?c_LL1 jLUI ^ id_^jJjJSjJ1 

SjLcl i u II 4-uLcioJl (jj-i-J-Il (j-C ^Jj LcaAX I (j;j Mijtl tcXI (j\j j-il/LJLl (JLuajVI 
jl j-aVl «_^1jj . 1990 aLc J>Lx Jj^ ^Ll3 dJSU-o ?e ■ ' <aj Jl2 jj^u^ijSLI 1 j^jj 
(jj^j Jk^ <( J iAj i Lill jj^u^i^ )) dx.1 huts tjr ^ (Ji. jCu_u ^j^i-Jl 4_^>.jJ^_uJ1 *1jj>. 21 
« I Lga >| fiL-JVlj » jLcujVI *ISJ £ Lj- < J-'J CjLui£wo! (jl . gu-cTtSLa 4jj-tIiJ L>.Lit_al 
iSj-jIiXI Cj 21 Lilo- z 1 (j-a fiUu_ulj L^L^i TtlLflj 1 -^^'j 1 (JT J ' ^ * ' 1 <-La-ijJl ^Jjls (j£. 
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J i n n 1 1 Oj&JI It^ Sjh'i'mll Up^Jg^xJI uulac 

jl£La 2I 4_l3 (J-SH_u aHaj JUAIj tJ^-°l B ^-^ lA^^ Ct^J"*^ ' Jj-^-"^ ' < - J ^ !e ^ 

J) j S >■ 1 4_ul£wo! £j] jLtSLII q^-l^-ulI 1 Qjj^IjJJ iSj-*$ * (< ^Uij-SJu «UV1 *Ju«a 
ij] 2020 ^Lcj 1990 ^Lc <£j j^ <_l^j_Lj4j_lJ1 SjjiiJ ^J-tJI fJL>J1 Ijla 

? «m» fjl ^ ^-*Ji «>s ( £U«JI ) oil J-a* 

(j| Sj—t-a LjlX I 4_jo^J^_j_J 1 4_uiJ-«j1 CjljL>.2l 5j-il 1 11 aj 4juLLa_a (j_« jJLu 
oLjoVI I jufc jj < •> nn <LJVI - 4j; uuJI i^jLoISLII *jis> j^JJ (j^jL^JI (j^LoUJI 
4-j_«_L«JI jj_o2l j^l (j-o sLsLtaj ( _ ;r 3 i_uj^tl!l (j! (j-o (<i£.jJI (^i^- 4Jj£jLuj 

(jjyjj «White oulj-A » jj 1 n'^jij-^Ila . jl>.Ij CjJsj ( _ ;r a <tj^ mm It Lhjji^jj Sjliil 

ajJLj (jl pi l-»**' 1 ul « (j LLjJ^_j j)j_ILo _ a ■"■**' ' ■■ op ^—5 ( il ' ^^ VI «L>Jjj>. p 1 n* 3 ! 

Cjj_o J-Jt-J Ljo. *l-J l-^l alij. Vlj ip 1 n->JI (j£, Tell J '^a 4_ulSLal (^i^- JjJjJ! 

.(jjul! »l i^r I (_^Li 

pjj (j_« -i>^ P 6 -* P'j-^ 1 L>* * " ' *""" LT 3 "'-^ 3 " (3d>^ (l)^- 4 - 1 ^ q (JjuiJLiJ 

1 JL& a.3 (Jiaj i J- > *' -L)""^" 3 T ° 4-Ul 1 1 ntl (^ulj_iiJ1 1 fl 1 ( g3 J jftj i^JLL^Jl j^^iajjl 
g I < la c ] JU>.| -rj-Zj-i^ . L_lj>. d la a se j I ^J j LaAX I ?c_Li ^--11 (^^^-i J^~* ' -^J-^ 
Q^SLj TiJkl (jl» : ^M_jLS 1 -ll "*>- z\ i_ajLk>j ^^ (jSI La3«.| J-Aj j^SJ-L! (jj^ill 
V : )M-jLS i_ajijj in] 1 . . .p 1 ii-v )M-J Liejs (jj^ LoJ_c£. ij-fJ^ J^>- (_^J| Ja-uu I 
4Cj_<jiJ jS flj (jl t jVVi I 11J (jjjI^S. (JJ-V u-^ *^' d>^' C^ 1 ! l-H ' I""-* Cr^ |f ' '"' 
aLHI ^yfl 4JI (jJaJ! <■ ilf tj .«! git* t V Lo I JL^S ij-iSLilll (j^o fjj (_gl Lol -jj^I 
4J (jl£ LaJJ£. Cjjjlli-! (_^-II dl Laj U q 11 p^j'n no (_gl iSj^li (j£, SjL^. JjVI 
j J ' aj I dJi-4-i Jjlj ^qj «U 2 1 m ("1 L^jjI ' gu-Lgaj ^j 1 » j laj i ■■ i Jjlj ^qJ jl^ s i Jm-v 

(ji j j"h_i Ijut (jLa dJJi ^-°J '^j-*-^ J-^J di Laj U ILi 3j^l JJI i^J-«j (^ j-II 

j o "i i nj (jl (jS-^JLl jj-a tjljj iCjLcL_u ^ n o ~w 3j_L Low j <i "n n l J[fl ( <t ft 1, 1 tlJJ (jl 
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(jluuUI j_i__og UpgJgoaJI 

3__»J 3_l_- (_£j_i.l 7-L_e_aLj i tol *'-. VI ^ White jj • ■■ a jj j-l j*-?^ >-^J 

AjJLl 7-L_*_a_M _lj_al (^-3 5_ljJ! _jj__JI <j_a Vj-l __V_M Lajir" ma iabl 
Lul L--— : I V i«__jIjj~» JjijJ i( *CLaj_l pLajJI Lu_ 7-lLj >j La - L.I J ) aJ^LII 
__L_^]_»J,I (j-o » j La 3 (j-l J ui ill (Jj^_>_i L^lS * J '*"*"" " ' tr^' ^■ J -*"J"^ O"'! ^" J '"'J 

«_jLLj j«Jj i__jj_>JI J-La-I mil j-o^?Li I jut _>-j-- liili j-oj .Cyborgs 5_JVI 

L_l_- 4_j Ja __j_ja t(jl i u n ( pLa_ ) ^_a ^J ■ a - i (jl » j^" i ■■ I (*5t»-1 Lul • ^L-L_ 
fn 1 » II (j--. ! J ■ ^ A" 3^_A i_JLL— Jju fQj i^—J «Lt_*_u_JLjj i . . .dpi ,i~- (jj- (J-aJ— < 

(jjLjjiiijI pLaju > u A"-» i ^j| (j_LaII ( j_ a jjls j_H i=Ll!Ll>JI ^jhUII __LjI__>JIj 
(Jj-fl-i (jl * jl* - *" 1 ' ■■' I— Lj T » '-ija-y (4-i ... ( (_y«-LiIa (JS, i"i_i (J-«-«j Lo- Eintstein 
(j_a (Jjl _)J->J 's jiii (J-^—ljLiLj-I — >' l-O-k- 1 Cr^J ' y^ 5 * *l 3 ""*l (J_L_/aJLj l_U_ 
(-_a.il _jjjIj-j i L-l -— -■. 2 1 (jj * .! **' ' " ' («--— Jl /-— ' > 'ii ill (Jjl _^l iL_U_ _]* - ' 
__ic 4jL>-J __JI J__5l _)l Jju «Ja___l /<sJ ___J V _L_3l _>i- Li I Lai . Lp. Jj__a__a 

.« !S (Jl-Li a! Ij__ <3_-l :jj_>J.I Jlj i nil Ij__ 

(_£^_L*JJj (- - ' ul—Jl (j fl o --JLI (j_a _L__JLl (_____J OjI^oj- j^o— — _!J)j-_1 _)l JJLu 
.4_iL_iL_>ol ___) SVLill 3-i-J cAj 'J '-?->' '•"*-* Cr^ ''- ) - fc *-->-- (_JJ-iL__Jlj 

I a ISj lf«_$__a__J _ T _ I JLlJLJ l^icjj I <lK l__L____ ^1 ^-l_L___-lj 17_1I ^_-lj_5__ 

^Luj 4(JL___zl ^ljw_-j CjLl__>LjjJI »i air j i(j^a-L^aJa-u-1 (ja l-Ju^XI 7r 1 1 -> I 
/a^-'-j i iijSj » _____ I _!->-j J--3 I ai-J iSjL^aj 4_L_>- J-— ^1 4_l! VI ___3aJ_»J,l 
(0_>.J1j_jj i4_o^^Ja_u ^lj_vl ^j__sj CjzI IjLu LaJLalj i_aL__lIlj UjLflj J-— >l 

J_a_«JI _dJ_ J£^ (j-j^l'nin j_i___. i4__L__>JI S-J-*! Sj^-v^Li (jl i.i'i-'I p i.i-v 

i."i i ii J I - idJJj ><_ aj i(__JVI - (_gj__u_JI (j___JI jjjjs i_llj__)Ll Ljjjji >_hj_xjj 

^Cyborgs 4J^I 4^ _-_JI __I____JI jl .ipJI «!____. Vl J__ i___b__JI 3-Lp__. 

i>L__S i__jl_3_j_tl c__s__f (jl .4_l_ («i_JI C.i.mI Jj .*UI C__>o La 3__,J__. jl 

(___) '-j-Lc (.-jj I-4J t_gj ui j II (j___>JI (.'•■J i~i" (__j_ i«Gl_ c__jJI (^-3 L_.jJ__-lj 

■ pjl i n~iU j_u__JI ^->lj 4^J>.ljjl (j_) 4___ij (----J ^--oLLI 
3j_lJL_- «Ll_-j_a /-Jl <(J^_£_fc_a (QJ__ (-JI fiU_j-_uJ (jl i n l 2I (J_u_u lj_)L_ij 

_u mi" a Jlj-j -* _r->- ^-3 lEnvironnement 3'jjll ^.^.^laiS-JI jj^L-UI ,j-a LaLaj 
jlj S_i 1 a VI)) (jl jl « 3jJL_- 4-j-il 1 niVI 4__Li__!l » (jl (__3 4_i_j_JI -~l J fl-J 1 J 
(JJ\_ui__)| (j_u_L>J1 7=-jjl_ (_3 3jjj L____. I j_u_3 Lc. I ■ ka 1 --J j*__JLu «L)| . « _^jt_u_u 
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ij i o n 1 1 OjaJI x^a jjjh'i'inll Up9J9jj.ll uulac 

a_-b La j J__l_j - jj;g '"' A p Ljlo- I (Q-I l_£ La Lo aj L_gJ L_3 ^JIJ 1 Cj LqJSj 1 l£Uj La^a-La 
<^__i__Jj_j «LJl id_Lal__i Luj___j CUse-uuto] JL9 ^JL^lJl <J1_LlU_C jjl » jJ___J1 JJ t '-*'* 
£j-A ^-lTlSLI 1 (j I . « 4-i-uiJej-l J I 4_j i j- j » &> * (J I 4 1 * J ' ^**' ' " \ I c3^ t -'- 1 ' ^^ Lt-u-t-i 
'" „ A !.J -*-* ' ' L)' L>-^ (*^-*-* (j-°--*-- J d _ '^**' ' " A ^JL?" 5 QJ^-<C-- « (JJ jdl (j-uLul 
^—b La_i /^LftHj La i^j-juS ^[j-uuj 1 TiJLl (jl (Jj t>< ' ^**' ' " A 4jj>- jJ^_uJ 1 Sj^oIUl .>J_-b 
«LaLj_lj3>1 J 1 -*■ a j ,s\~*-\^ ( J_LdIu_iJj Cj Lj L_\_a! j_j___ljj <jl (j_C » La-Lid 1 j-pl ?e-a dJjj 
. gLc j LiuTlI 1 j-uJuJI <3jl_3__ ^j ■ "^ ) «LoJLuaj (_P->- i j-jl--> L>J 1 J,j^_aG ,___ 
i Ljlo- J i .i">-*m i__3j_l_j \jb\ '< ui£U ^jJI 4_uj_L-J1 CjISjjJLI <JS (jl tjr-' JLJ ' ' ' "^ 

(^-jj-Ls (j_c J * ' " J ' " .J--*- * ' ^ '^ * *J * *— ^J-* JU^-ll-o li-Liu 2 i L-g_La Llcsj-J jjl 
j-_j_c d_jl O-l-lj jq_j t< t-cu-Se-B j-_iIL>JU jj-i-lj tc^s-Lh-u Liu I Lcajua i3jjJL_j__a 

SJjJLiJLI iUsLLaJI q\ SjJJI ' a uuS> a 1933 ^-j-^-aJI "-^J^jjIJ" J-^J (^' 

Cj m * 'i' jlxuJ Jjljj i L^J Li£. jj-a r*j^tj (j t 1 alia ^ L^J 7- Lb jjJ 3j JJ 1 3 1 aJ (Jj>. 1 ^ 

(^-^jLlJI jl^I J2j jqJI Jl 3^-^V e^ ^^^^ 6-^ *^' -AjtPOjJ ^^' ^° ^J«^>- 
,jL^ jJj tp ^>j ii-d^Lt^Vl j-^. Cj1jj-a^?1 (J2J J-p-"! ..ill (jja <lJl)) ; 1865 aLc 

j u< c w Ja i ) J_SLj jqJj «4j 4_lU^. ^La-i^ V LLulL ^jjSLu-u^ i^jSLa-LI (j-a dJJ!i 
jqJLlII £} l>-J j_jlJ Bel Cj 1 j-j_His_a jj-a lJijL^JI TTj^ Ur^*" i}uA '^^ (jt^- *- ^jjiuj 
Lu Ljj>- /_fl 4jj JL>J 1 Cj 1^-jjuJ L ^p^_u_a^SJ 1 3j ^oj Lt-uiJ, £j \ JUu j^ a ) jqj 1 , 4Haj-j 
(j-C tj-^^)— tfu_«-l 1 J JLj>.1jJ1 ^jj-JLll » LLa^a t _5 ) a i ■■" Jl^ tj^ 3j-aLiJLl &JJb Jjlj 
J_A .^Vl tjr^** JU>.I L^_i I i i**M jtsJ ^^JlJI ' a^ljXIj 9 Luaj^lj SLpJI JjJloj 
ij^pDj^l ^^jJI r 1 Lga-dJU J-jIj jl tg.1 Lga^ 4_Lloj_o Cj^Lc jJ uIiJLjej l!iLa < Lj£L^ 
S<—jLj^£LJj (j-a ^jlSHJl %j>ju-uj (JjL^ pj-*- 1 ^Jj-* 

) fj-Aj t (j-^J" 1 -*"-*-^ ' tl)J-^' <: '-4-lLx <JJJ?t£.l £j£L L_J.il/ j£jj ^qJ L___jI Lul 

^y-cLa-^Jlj ^-r-^iitAll Jl ,^"\1 t 4jj__L11 3jUJ_>J1 e\^\ (j-Cj ( jj-J-Ul 3jl__LI 

t( j.i..i"r"it1j 5_ajjL5clI 3ajji_>J1 L^jJj_tSLlI1 jj-c jl iHolographe *w_uL 4J3jj-«I1 

d-j-j| j »-j--SLi| t_ij_>J1 J-jLl-jJ ^^.-i. «L_t_Cj-L 1 j 3j_jJ__>J1 C1j1jj_I___1J1 (j...: *J 
(_^L>Jl J_j_______J1 ^-.S i>Lj__>!_ La i^^-uj (4_^jJ^a-ijJl <-_)j-^Jl) ^o-jJ^jj-TtSL-J 1 j 
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Ji.b sL^l ^Ijl*.1 j j^"' a, ,„;i L, JLJI oUj^j .^JoLSJI ^ j^J! 

4_j_L2lJ1 4-ua-L«j1 CjIjj^IuI ^j-* "-^J-^J ^'-^^J-^ri-P' ^Jl9-^' <^-> ' t-J^>* t (1^*4 (jj 

V 4_uT ( j-L^jj jj^Jl j-uji3 jl>. ^\c- ^iiJliiJI 4jvj11) icl_u-iiJ1 julj Lo j-i^ulI 

4J-uiL-u L^J iSj v3e ^"" c_3j_i_u ( 4jjvjJ^_uJ1 «L_oJ_l^J1 ) 4_^J_lA^_uJ1j <d_L>- jj^jjJ 1 

^lIi->Jj JjL^cl ^—Jl Lb (_3J_5lJ /—L^dULI £j£L 1 JlJJLJ LtLgjelu-U i4_JJl_C 7L^j\jjUS £yA 

fj 1 C ljljj-j_u j ^" "■ ' £) I 4_J 7- LHj jjJ i JU JL>J 1 x-^jILrfcJ, 1 1 JLA /y-^>* J • JU JU>J I 
jjj sLoju-a w ^'" Laj£ SuLuLL) 7-j-t-sajj '^j'-^J^**' >9 j-^ -5 *— ^J-*-° ^Jj 1 -*- 1 ^ J ] '(J^** 
i4_iLoj ^joujlj jjl JUj-i L^J-Il -ij-aJJ «Lt_*_u_LlLjj <LajL*Jl j-ujlI]1 ^3^ (j-* l£>^' 

V Revolution biologique ^Llj^jJ^-uJI SjjUlj - * j * ■ <aj 1 1 J^3 La Sjjj <jj 

^-Ju_J 1 ^jJeJ Lu Lo- ^—b ^-uJuJ 1 4_uj_A 1 ^j-i-I J-ul>J 1 jjx. tc_L 1 (J_ua£ J < p j-LuaJ, 1 
(j-« > 7" ^**' \ I /J-JJ-L I I t -^ J *-4J->J. I /*-U_u_LJ JU 1 j-u I J V^-LUiJ, 1 (j_S_>J 1 1 JLA U-u-cuJ 

j-i^l 3_1_l_J1 jj_p_cu ^jJLJLjj ,4jL£LJ1j ctji^tlj Stress 3^jV o-« -s>AJI 

. AjlclumX I 4^j-La_a j ^j-^3 L>J 1 ^j 1 J_Li_o (jH-J ^3^-1 1 O Lcuj V 1 ^-^t-^a 1 JlSJ I d> 
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iSj-^mi Su-cL^TlxVI 41l.lU Sl^LUI 3jJi_J1 

Aj_jJ1 JLlLuiJI /y>- J-J j-lS-jJ 1 - c I *' ' ta 1 1 ^_<a-TiJe-^-U 

jjj « 3j I JajcU 4jj1jJ1 j^>~ j-A i4_uL_uJ2l a-uJ tj 
3jLia_>J1 jjl JLiiiJ ij^Jl f^r*-^' (_r^ ^ LulaI Lul 

5jt_uiUl 4j>JLla L$jI ^\ LluaikJ a^JI 2u^l m^II 

j-_t£jJlJlj i^jL-uJill CjLlCjJ LcLt_iIul (JJu-UiJ t£(— iuS 

^L-ujI Jj'C tfuJ(_yJ3j «LuaL>. 4_t£.l_LuaJ1 SjjiUI aJ_Sj ^^S 
j-iL^ jl i3jUJLj>- 3 j \ ' ca ^ /T^J i^r^- J-^ (jr cl '<.--> 
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. j-i^jL«jU w ^ I Lua.ll «_alL>J,l dlli (j-a i^Lpjl i ntlj liUS^^li- Vlj i4_La_uLll 4jI n i n 

(jl * j-La-LmJ ^a-ul JLiL_uJl /y£ I * * aJl 3* 4ZL=»nJL 1 d * j ■ la (j-a «I-uj (-1^. (jLj (j-*J 

/^IIJ 1 4_La_j£jL] aLL VI * .J all i ■■ ) La£ i«L^>. (j_a si ^"<- v 1 Ijufc JjjLt-a (j_a 3 ^ ""**' ' 
i4_j^L2!i]l fiJuai I J I'Li^.Lalo.VI JaLa-i 2I (_^i^. CjljJa (_^<JI CjljJ-i-iJI I Jj' a OuJLs- 
Jjljj J^ j I 1 *i r 1 (_gjjj_UaJI (j-a (jl^ (jl j*\ aXI I JLa> i-Sj-kj J L=-J I ajjb lJ £j 
J^^Li- (j-a ' ' ' LaJI ljl_fl> (j.3 4_LaX. (_, « j 'n IjLa <_2jj>j JLSj . 4-aju jl Ij Laj. 

j^.3 (_gj t 5_j^ ui j II SLj_>JI ljr £ 3_lj>-^J jJSJl! I 3j<iUII 2j<~ I ' .^»tl SjjiUI jjjL3 

I JUt ,_jJL>.j i^LoJLitjj (Jj i4 aj-LJaJuj uSj-Jlj 4"li^j i4jjjj>.j (jLvujVI 4-Ialm 

.(^LlJj 4JLa- 1 1 11 4JJI) 4ILoj_i (jjSLII 
^IB 4j^pjLj t ^Li^. I '" ^> 5\l Lga3. (jL-iajvl (_3 Lj^ft-J ^ JJ1 ij-t-aL»JL1 (jL_u_)2f Ij 

Lo^aJjjSJLt I j ' w ^ I LuaJI * ■}"->■ alt jjL^JI *ljj)jVLa LjiejjLj jjjl>JI Jj^LLo 

j-cLj^a (j^. j j t*"T1 (jl^aJI J-**' (r^ t/JxSlcuiXI *Lj (jJLj L4-0 (j_aj>.^aILt|j i4_tBljJ1 

3jujl>JI ^ LjLsfcl! (jl /^i^. ' * ^' ' ^"'11 *-a Luj-jj joJj dtSj (-is diLiiuj (JLlI pj-^ll 

(_g jJlj . Lj»j JLjjj jl I jj'*» Ij'C'C i"ij (jl (j_JJ> 1 1 j Lc (ja-jUj <j\ljJILa Liiajl oJLfli 
(_3 (jL_uJ 2(1 «L>-I^J jjr^' J4-^' ^^fl- 26 ^ C"^ t^-^J^^ 3-^ tfQ-Aj-al (j-a L L -L t -l 

^_fl> w c I L-La-]| JUlj La (jl i n 1 2 1 (jl t<Llii i"ia c_a-uL_uLj (JjJoJj j<_ujj>JI 
Jo-lj ./<uJLa£ (jOill LujJIj iLuLvajVI (_^i^. Ij^^s-j-ij Vj 4_i I^l>.jJ2 CjI L«_l>. 
(__ula iJjj^jLfc 4jt_sL>- (_5 (_jL^oAj jqjuc (^ mS i 11) 4 i nl (jH 1 1 u 1 1 ^zJ_A (j_a 
pl^_)2 (—jv^J^JtSwUI jjU"tl ^jjja (j£. «_<iIL>Jj iyX£. 3jJa_u_ujl d) Lo^^J j_tSwU 
Lo !i>l i(jVI l_jj_la_i (jJiLiil (j^s 4JI joJLjlII IjLA J^jj '"'^' a J i-aHII qjz ^Sujuz 
jj U" II I <~ aj U j , ,, II nJj.aj^UI i _ys\-Se—u/^\^ i4_aj^UI J)jlj_LI Cjj_3^j 
di-S^Jl (jL>- JLoJ ' (J J 5 'J t3 S 1 ■■* rt 4_jjjJaj (_cLiIo^2il jjU".tlj i^jL^ij^l 
' fl-« LtaJ Ij (J-£j>JI Jl-«_j («Jj 1 1 j» La jl S^Ja-i 1 nJl j>JUjJ 7-1 n 1 nil (j-u jLlo-^U 
d » ° **' ^ 1 j"v.ajrt Ami JjjjJa (j£. (JJLIJ 3jJa_u_u (j-a ujjj-a LLl (jL»_uj 
1 1 JLA Cl!jUa_j V jLaj 1 LjJI a »" 1 11I sLvuj jl J a «" 1 n" JU5J iSjiajvjjs 4^UaJLa 
i/iutLji^j 3^1 O" ""I <j^J-" ^yu-u^X\ (j-a 4a£ dJJLukJ Sjl^v^a i^LIaJI (jSLIj 
(__ijl j^o-a^l (j-a Lc^o-J Lo*^aJ^_iSwL]l I^j-jILcI Jl^ ^LaJjul (j_a (jjjJLj I j a *\ *"j 
3-aJa-Cj OJ^-" 3_aJa-C (j-C I a ulSLj LgjV (j-!l-«J 4iILi (jl 1 n'tVI 5ju-a jJajj 
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fOo&JIg JiK'iiunll (jUuJjl 

jUal ( _ ;r 3 ^M-*3 Ljcj j-i^IjlU ^LvujV! ^Li (jjjJLj hjjSLII I JUfc jjJLa ,jjJL>JI 

a, I 5x11 jj* tjl i nil JSL! Lajut JpLaoj AjLaxJj jj Lajj iNoosphere <Lc jlus 3j^ 

(jjjxlaJI tjl i njal 3-jLc. j-jx»j mJJJI 

LaS (jL^iJ 2L3 4 JUJL>. j ' *-"" ,L^. JLa Cr^ ' ^ ' Up ' '' ' ' ' (j-u_L>Jl (jl LL>. 
' d uiAj (jyXC I gj ) Laj i ■■ » 3juJl>. SaiS aLsJ-j a £J nmi (jl lLI mijj j) i, *1 nmi a l^JLS 
t_gj ui j 11 (jLi£Lll (jJs j_l«jj (J-^^*"- 1 L)' '-"'■' 1" (jH C^' Sail I lLIJj '41u-U (^ylcj 
. LfcLjl^c La£ 3)1 Lga^JI (J IjJ^ -5 -^"^ c2il>jjt1 <ja mm JL9 ^LaLlu ^i_j^_>tj 4_jjL»_aj 
. a^-jJI ^jl i n il /- 1 c tj-La_) La -n ^ Aj 4_Lt^Jl j^a^tl jj-* jl t^j i imII jj-* (J- 41 ^-! 
(JL>.j t—iLaj _jl 4jj jjl 4ixl2J I » * i -^ <4 jiiTillj 4-uil«-l' CjljjtiU (j-a jJjSLlLa 
iSJjjlia i_lj)l^>. JJ-JJ iipsj^ll (^1 Sj^aJlJIj i7tJj_LI ^1 'j a-SJI ^1 . - I ■ V> A 1 1 ^1 
2 4_ulJLll 4jJJJ^>J i4xC.L»Il>.VI (jLvoJ^I 3Lp* ( _ ;r 3 CjIjl5c_LLI OJL& j_uG (2>SL1 
* a 1 /o_l I JL& jj»a 1 m mi ^jLS 4_j_^a-ul d 11 o^ 1 (Jj'J-J ' * o la * i a . ^L>.Lc vt t '<~*~<~ 
t_gj uixll L-ilflJI pjj (^ 7-Le-Lll J!la ,jjJ 3-aLjll ^jjs-^/I <Ll«1«JI l"j|jl . ^*'<VIj 
( J^ ^jL-uJ 2 (Jx*-a t. tlfl ^jLS-a /Lt_u l^oJ (-JS^oILa (jL_ujl (j_a ■* \-r to t. tlfl pj-j) 
<_cjL>- /j I C *LiSL!j i<_3j_!l_a j_lC Lj i" i ii a lj-ai Li! JJ-JJ J^ .(aLpJI JU3 
jjaj 4_LSJj tfy- 36 -^^ jj^ilicl ^j_a ^j^ojLjlj jjjjLlII ^j_a cllaJ 4_La_A2l ^j_a -n j la c 
^j]\ La-ilj .Li i n>' a I JLA (JjljJ ^yxlaJ I aJL2jJI (JjjJo ( _ ;r 3 (_£j^>.i Salaj. iOj_l»S 
J n"i mi* "u-ulaj| (^ic (jLvojVI "j Laj ■ ■■ (^Jl mJjjs-I i-iLaLjal dilLuk iiiilj) c-JLv 
^j_C ' MJ l^-SlA ij—JjuLI 4_ajJLC Ljjlo 2 M^^ljJa 3jLo_»_a 4_La±C Cj^1\ Mia ^-lc 
^ j a-j ^ LLLj^SLj al£j . L^j LlaLaJL&l LJjJLLi d_uuJ,l 4_Lal«j| LI l^lSJI -i j flj 
. Ltj-al 1 m i ii ij CliLll^Hi-'^l i>J-A ^T-i- 5 - 3 U>xa J a"i i i ) djalr aT 4-Lfl-ml^ jJaj 

3_JLj 5_ojjJI jjolaj (jJI i3jLsjJI (^Jl 14JJXJ11I (^Jl 1».L>JI qj&Z (jil LlA 

4-ILul i m'iV ijr^-J C}£- J-if*xU 4-iLa-"n nVI ^c jJjLUI Jj^JI 2^j j* (jlr (_Lv«JI 
.cQjjL^ujI ^J-alSj LL^ujI J ■"**",. 1 1 ^^^ L^*- 5 tj' * j! QJ ' " I /^x>- i«La_LJJJ 



■ ■ ^ /J o"i mi" 3jUJL>. cuL^Aa jj^ ^J-i-t^ ^jjjj /JjloJL ' 1 1 laj ) ^jj)! j-a2l 
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4-j-cL«_Ij>.'2| 3j_^>-2l (j-o t—J ^*>~J (jj)l j-o^lijljjijl iLiejV SjUJL*. (JjijjLLo 
i p J 1 * J J 1 *-_^j 3 ^ jajj ,__L>. Cj L_i_u)»_4-1 9 Cj Lj-u 1 J ( n f_yJLuJ Jj I 4_u_^ Mini la 

3_j_c: Li_L». I djljj>l (^Jl Jj^ti3 (jl i3_JjjJlj 3-lL>JU 2 ^t^'.Vlj oL^sisVlj 

i^-jl jjl 4JiljJ)l jj La 1 (jl I j**' La i ut aj j-i-aL*Jj Lxj>-^J^_i£jj1 (ju_ujl * ^Laj i ■■ * 
OLml J-mJI (j-a pj-l J-A L>.j_u3J (J-S^l (jLfl ilLLI j) f-aj • d ~'^ Lalm (JjjjLxjj 

tS-Ls-^J^SJjl 3-uJjlII SjjiJI I^I'ki" ^1 3-ojVl 4jJUI 3_a 4 }La >£Vl 3-Ludl 
(J.'^~" " U O' H'-' a l O_J^J D' V^?^ " "- t:> " O"'! ''J'-^J • (j-g. I i i n 1 1 *_*jj>JU SjJJ 

. uL-oj) (jL_aJ2fl a!J)L« I LaajgLc /-aijj ■■ 
, " ) | .1 1^" 1, 1 a i LljSj} U. «Lst_u_o Lg-mAj (—11 j-ulij CjL_uLu_uJ1 ^j^* I (jl J-^ 
J JJ j>^j^iaj (Jj i=Lcjj J)JJL>. jjL>o Lulj ( _ ;r 3 i." 1 1 imI hjLju^U ^j-jSLtl 

(j ii i -^Jl SjjlS j-«-j p I « ' 2 I— i_i2 i l_J LaLji/l LJj)Li>.l ojSLj (jl jljjj-aLiII 

^^jal Oj^iaj j^C (jyJJi-o *U La^l£ pK*n (jl * J LaTi i ■■ ' LuSLlj i3_oLill (_gj ulxjI 
(_3^_>J|j p^_>jl (j_a jjL^ILa ^j£ J i4_u_uL_o 2 1 «Gj^j i La dlo* I ^_A (jl (J_tia^ 2 1 ^t-j 

4—ljj-jj . «L_t-aL>. «Lj_)j-j j—i-aLnJLl (jL_uj V 1 ,; LjJ j p ' 1 1 Laj ) Lulj (Js j-*^" ' 
M ^^ 3'aKjlUaVl Laj_Ojl]j t^^Ki^U i. it <<-,] (j-a 3 l< iu j-^L»II (jLmjVI 
J)L«_>I 4J • (j '" J 'tj fj-Usj-a «_l*jJI j-LaJ ( _ ;r 3 4-uj_JI (j2 idjn ital ^j£ 3jLc 
i4^j>. (j_a 3j-uaL>JI 3Lj_>JI L_3j)j»Lb (jH i n-»-"t (J-«JU (j-o (JS jq^j ajl i**ir Lj 4 4_iXLc 
J^ (jl ^^ ^O -0 Xj -lij-^' £ *-^ ; * - (j-° J J?" ' "U (^ 3Ll>JI i_3j|jJa jljlcVj 
(j_a (Jl ^**"VI (JjL^sj LaJU^, Afl o ffvj Cl^lS "ifl (j_a (jJUlllu jqJijuI (_5 »_all^t_a 
j-j^iaj (jjs j-oVl -J j I Lajj U 1 3 _. j I U 1 1 3iyju>JI 3_upJI (^Jl 3jjui2lll S^upJI 
CjVLsjj ( _ ;r 3 ^jjJI (JjLujJI qjz jLLal ^j£ c-i-JLu^lj (jjjIj-LaJlj OLuu uLall 

.SjjjJiIIj 3^L2iIlj .si ir-i"^VI 

4jjJL^jj i -la I La 1 1 (jLjuV I jl JLcl (^^ "ijUjUi! JjJ-J (j-o (j-^J-I 4j1 l-y lj (jr^J 
(J^i-^'l 'L^ Jijj^iJ jLLaJ (j£ j-i^sLnil «_cIL>J,l ( _ ;r 3 d j i <-> I j A »Mf (j"n<j (^SLI 

Sj o" i M U j^jiJIj (HjilLi ^LaL>- (jjSLj (jl (jSLxj j«JLc ^^ • alalajJIj jlSLaalj 

i(__L»_a (j_a 4 tjIN II «U_<j_>tJ La (JSL) JL)JL>. (jl i n )j jljLcl (j_a JL) ZJ .TtJjLjjl (j_a 

. jujl>JI joJUJI (^ (jiijjij (jl t;r Lc Ij-jLa (JjSLj ( __ 7 SLI 

^^ 4_LajLi_a (j_a ^iitj z CjIjLulJI i>JLA (jl '.(Jj^j (jl ^j^->* lU (jS_4-i LlAj 
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(oxHJIg JiHimnll qLuuuI 

- '^ j_jJuj 2i ^£j i ii i J 1 (jjLSJI (jl p j" se ^ J . (i^jl i n il » duK (j»o ia ' *-» a 1 1 (0-£3 
<_2j_<-u (iL'homme de l'Avenir J j *~ ■■■ U (jL^Jl » (jlj njLajVlj jj.^.tl j_a 
(jl i .I >l L$J » Ltaj. ( -5 -j-II «_aljjJlj j_jljjJI (jjtiil ci^yLj/ ^^ I « i>>La- (JjSLj 

i4jjJ,Ij 4 t~ <i It 4Il>.L>.j i31_l>J! OJL4 ^ 4jjj^uj i4j-uLjj cLaia (jlj i^^j^LLI 
(jS (_JL_lj (_a^_*_o t(jl i n ilS *I**m» iXj 3j-t-£aHjt_a SjLuljj i(J_«L£jlJ1 J^t-i 4-xa-uja 

^ ^ in_) Ijljjl>- UL-uJl dJLla (jL> «Lc:jVI UajJ! ,3^ Ijl^Jj . (jl£ L«£ LiJJIi 

^^.3 4_LjL<-uJJ *L3jl_«_a Cj-* i iij-3 (jl i n il i a^_JI (j"n«J (_£ jJI (jL-ujVI (jl 
4_ol_ol •» j a " j (Jlj-J V CjLljLSLoVI (JLx_o (jl_j : j_J^_2_J I * y~~" " ' (J^ '(J<*'l 
jl i4_j_«_LiLaJI j_aljiiJI ^j^ /aSLalu JL>.| (jL-ajVI (jl CjjISJI (j-oj . jlj n"i i 11L 

:«(-! 1 11 j* it (jLujjj-u-u)) (J3-t2J . ^jl_tia_>J1 ?t_jjLlJ1 ' -^^ (j_a '"■ tia rt 3jHB ^1 (j_a 

(, I c 1— alj i'iVI j_a 'Jj-J (0-J j»l jljl «Ijj-u i3Ll>JI oju» ^ (jL-ujVI jjj (jl 

0j^- I ' ii <i * 4H3j»*_« /j <a i"i" L4-1I 4jLulS_au (jL_ujV1 4^jjla (jl (_b iMi'i (j_a (j_u_uj 
1 1 JLj_«_i Ijl ui 4_lL>-I jJI 4jLo- j\j-lm\ (O^-il 4jVjLajs ^^ i_Li JLa£ i4-i 1 nAJul 
cG_lSLo t 4jjj< i'i^MJI jl ' ^jJJ * '"' * I ?-^'j"^Wj pL -*-" •— 'y^ 41Sj_«jj (jl Lo 

.(jj^i-VI i-i!jliii dilj£j lAnormal (_gj mtl j_lc. 4£jlm (Jj1>u ,jji 

(jl » j LaH ■ ■■ ) 2 ij>j-j?E_c jl d I ^^ p£L^t_) (jL_uj VI (jlj iC_tJjJiJ1 (j_u^s2u 
tjf£. Ij^Li^s (jl£ (iljj-u i3jjI_lLI i_3jjJaJI (_^JLaIlJ «L«j^Ukl 4jL*jjj/VI ujtI i hj 
j*_ilaILi_u_i (jSj pj . ^ rt *JJ ' a ' ,* 0**"*- * I Jj^ J J - ^ j ! j'' J' d *J LJaJI 

.^u^tl ^=ji! ^J^LJL, jl j^l^JI j^SU ^,,r,,„VL. VI ^J y^LaOuij (jl 
Lo jl^. (^Jl sLajjuj i(«JL«JI tiJjju 4Jla ijj^>L«II (jL^JVI i^^jJ! (jl m'il Lol 

Jj_ij . (j 1 f I J (j 1 11 3 -1 J S, i"i _t d <j ^ J J (J-J '(J^3 (_g!i ,jjj jii^l 4H;Li>. (^yi^. 

(J^ (jl jj» 1 LujJI ajjt j_ol (jjs =U t_jj*j(jl (_gJJl ^(^yjiJI (jl :«(jjLjjiiij| cjj^JI» 

U I c j— lj I'll 3_jjjj_UaJI <"«! j'<^~ll (jL^uVI (_^jJ Cjj^jj jJia (JjiAJLij 

I J-A (_Jl ' ^j Lga 1 (jl pi LaH 1 ■■' cb I Lii * a * 1 1 1 4_ji£. Ji^jtj 4_*j_i^La 4_Lfl_jS_j A niu 

dll iii '( a (j_a d 1 11 i ui Lcj <3_!_}La > I in (j_a «L»_ILj| L-4^3 3j_)JL>. lj^-tJ pJuul 
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(jluuUI j-p^jog Up<jJ$j_iJI 



z\ Jj 5 "»■**' l 21 1 JUfc (j 2 (( LjjJiaj)) (Jj-dJ (jj^JJ i^JLC p JLt-aj OyJUL^A JLl<-u 4 LjjJaj 



jjjlill 4J_<j->»J aJ-CJ i«L^fcjj-uaJ1 CJ 1 i ga 9 1 Jul] ^jL-ujV 1 (_^a3j *Cr^ O^ '^~^ *' 
5^1 ♦ i ntl ^j^. cQ^tjj i3ajjL>. 4-JJL*j jC A"tl ^$ \a\^uu --N J ^-cjj-ij ijUjuflJI 
t -_ULJ (_)J i«Li_uJJl d *"J;g '"■ pLj-*Ioi LJ-A 5 Ji ut-uJ u j j ' <a 5 1 1 ( j_u_jJj . Cj JL>.j La_ul 

.^L^VI JUSLII ^1 Sl^L^UI 

i. il<* I (_y3 J) ■* **•" D' (l)^*-* 1 - 1 Xi i«Ujl3|j j-^- ^-jLJlJI t>JJb Jila (jl i f l i"i 2j 
plj i^tlj ijjjUllj n.-Ti mi" It (j^*- i_£ C"^ O^J"*- 0*-*- aJ ^' ^ i4jjJL->JI CjL«ji1-»JJ 
systemes 3_i£.Lii>.VI /oJkltl jjjLj <j-<* f> 1 1 mj roJ 4JLs iJ_jL>. 1 1 j "j w . ..AMI 
C J^^" cr*^- J-* 1 - 1 *-; *^ ^J"*-' I- J^-3 •i i *^>"j Jj-«^! LJLp*' 3_i£LiII socisux 

(—11 x-nIL>J,l a! ...Ail .^J.ol^jtJl dJJj «u_«*j>- (j"*\9 ' d ~ ' ^ > "" ' CjLa^JLtlj CjljJI 
""" . a ■ gajej ^Jl i J_<jjtj| cUj^oj i4jLilJ j-u£j j-u£ L^jlj^" i na (*jA_i J*Jl1 '"" A ,U 

(_p3jl_«JLtl jl (_ji-i^l_LlJI (j_o pj_i jL»jIj iJj^ljllLI J^jiJLi (jL^ijVI 3*-*j!_3 

i5_aj2 u i AjJU j *C ntl ,_p3jj(jj n_gj£Lit| JjuJIj mJjjLlII JjsjiJI jj\j J»"iiU 

4j.jLU («-j-2JI ltVJ T'-lP'J *•* ' "">^ D* .' J ' a ^ • I J " J j'j'*j^ '"'I v ^ A'^VI J^Lajlj 

.4_ij**j)jjl ^_l5J|j 
jj^l>.Litl (*y* j_uSLtl (_glj (^ (_p-ijjilj (jil Sj_i^L«JLl iLuL^uVI <Lu.a3t *.tl'a 
p **■"*■ "1 i (jl ^jl i ii i 2l » j Lali - ■■ ' z J-al^^. «L*t_uj ijJ^L-tj^lj jLiSJI ^j^j ** A 1, 1 j 
c_ujjGjlj i sUj i"i"i i m^JjI ^- LLtr JIj 1 1 fcuc I mi '( 1 /^' '^i-LH^' Pj -3 * lP-* tlh* ^^ 
j .^»tl I JL* dLb? J^js JLa.1 »jU", ,.,_. V (_g JJI (jjt Mitt A^LcVlj ioLS±y MSJdl 
JL5 (jO^** Lj_l I (_p3 « J (jl-3 IjJ . jj J I I lit I jl (jjLajVI Oj_uG (j-O ^_j Q I 5ejj ^| 

/— LaaJI ( uL>JI 3-Aj i4_jjL_uj 2( 1 d j . aie uJI i i-i'^**- (j-* ' ^J^*** uj^" C^i J' ' °^ 

lj i| j", , ..I J_, nj^i.21 i_i_ilj_>JI Ijjj/Lu p j **C t i4jLcjJLi i>jj < j»"'*' (^ijl-iVI 
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LJL-ujl (j^a£-i (jl t— t^ej J'^'"ii ^jL-ujIS j-t-aL*_U ^ju-ujVI (jl 1^j_oL(j jloJ 
(jLjij'^La .(jL^uVI Jji^. (jj^Sill 1 1 j a (j-ujJ j-j-uuJ I j tiiitxllj i5J3jj<Jl! (JjL-uj 

> iia j_A l_ Lllj (_3 C-i^^- tr Jl I JL&j i(jj£jl jlj-<_ul (j_a C-tJ^- tT jl ty\£- J ig la d rt 
iClLajU 11 C-A-JJJJJ i3j»AJ»JI pl^-ll L_£lJ_Li-ajJ iC-UJJSeHJl (-JI JLoJLJJ " d j sc j ' *, I 

dJLiJI (j I r sLL&j i_._jjjGj ">J-i^- J'j^' cr*\ H """ "^lj i43|j (j£. j-ujuJIj 
(jjSLI! jlj_<-ul ja^S <UjLe-oj ">jj-^ JLaJJ V (_£ JJI S^ljJiJM (JJ3 (jLajlj i^jja-^iU 

.t <_jlj_>JI 3.3J_3LLa ** y ^~~ '"■• i* i '^"' ' ■■* I Jl jj^uu' (jL-ujVI 4_j_t-£iit_ili£ 

ijJju 2 j '^ se uiJI (^ (jjljlll I jut (jl diu Vj Equilibree 3_Jjljj_o Lg-iSL! 
i4_o~ jjj i4_u juj 4j-Lsj i4jj£Ls (jjs L^jLojJLo 4J3l^ cAJ ' L*-^L*j' <^^ oj'j-^' 

(j_a (jl i ii i VI I JLA (JILa ^Lj-a-u (jl (_5 Ltiajl lILHj (j-a (j_u_jjj . Ltiajl 4jJiL>Jl a (Jj 
CjLajJLa (*1^. JauzjtU lyjLuH <3_ujGJ 4_u_uL_ut «L)Lc (_& d ^ ■ aie uJl d j^J Jl 
(j-o jual (^ ,3^Li. 2 !j i ^Ulj.tlj j< Atlj (jjujl Cj-o* (j-o iJ-olSJLl! (jL^ijV I 

(jjJlJl (_5 1 JT-J ( U (^jJl JiJ I II ill (jL_uJ2(1 (jl (Jj . I j u > L^J^ rc^* - I il (1,1 (QX.l_uJl 

4jLo* ■- ■ ' aj (y^>* MJSulUIj jqJjuI (j_a ' u-L^aj (j-o 4J JU z . (jj^ uiajI g (_£_}L>JI 

^ **'J ' ^"" '"' ^J-ij-^- 1 ' i ^- i f^^-^-J I <i IS J-o-^ ' tj' c — t rJ- =t - 1 J * a J&~ ^W :> ' L)"^ ^Sj'^'^ 
d - ^ o "■ ^ ylj «Lj_3 1j-JL>J I j cL^a_tia_*J I J ifiLo^jJ^a-uJl (j^Q-il Lta^JI (j_o «lL3j»_) 

d "' ** J ^ * w ' c (jl ' 'i 'VI (<i^3 3^-^ aj t?^ L^-o->-2j '^^t!-" 3jj^L»JLI (»jJ-«-!1 

( _ ;r i (j :'y\n'" I jK 4jl_p- (J2 lljUl JjiijJI i_Lj V (jLajVI (j Ll (jJ>-JJ L^j L^ 

(- j-i n Ul (JLiSJI JL>. (j^, (_^i2_ul 1j_A (JlLo .(J_«lSlUl (J^vl (j-a ) <i*i i nil (J_ajul 
L«j2.j_o olj-J^ ^-^rh 1 Cr^ L?J J *'V < ^- >1 ^' CjI_oI£LII (j£. oj-J-4-i (_£J-J! J-A Oj MiiU 
oJUtj . 4-J-3 l-J^e-J (^j-ll Jq_lj>J,I ,j_o 3_oj^LI| Cj Lj^-^JjjSLlI I u-ll i ujSl (jlr 

(j-o_Uaj dJJjuj i L^tJ-JI (J-*-^^- 5 i-r^* J'^> ft**' ' "Li (cLuj (jl (j-« JU z (Jj iSj-jjJtJlj 

J ,VaVI jj*j jj Lali 1 1 j «LojJI ^ i iiajj 
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(jluuUI jjt n .og UpgJgoaJI 

(_)^>.j_jj njlj^l (J^a jJjj (jL^jVI (jl '-(^-A I jj' a «lj-o V (.^J' 4JLJL>JL3 
t(jL_ujV1 d ^ ■ ^~»- ■"■ I (j i ii ^ 1 m mi ^j ^ 1 5j >a i3Lj_>Jl ^jjIuLja ^j <<■> (_J3 LijsjjjG 
iSLpJIj 2 « j j La j I Cj \juLau2jg ,jj3j n_ajSLl!l ^Ir ij_JuJI (jlr j^LaJI (jl 1 ujVI 

LLuii Jj-ill I jj' a jJjjj *Lu t* VI ( _ ;r a (jl 1 L$iS (jL^ijVI 3Lp-» :«aj_^» Jj-Sj 

J j "■ ' " " ( _ ;r ^ (J_oLjJI ((Cj^xj LaJU£. LuL^J (<Cu Lij.}Vj (jl 4JLuL>JIj 1 I'm ui^ 
d j n Utl 3 j I 1 a -- 1 1 j-i£. ■ 4qlj ala (j-o (jL^uVI cJ-qjv (^J-11 3ij^iaJI 4l>-jJI 
LoLx-i (J JLj '(j-^l jj^oL>JI CjJ9jJI (^1 cLlcLL^JI Sj I ■ a — 1 1 j-^. 1 4jj>-^JjjSil! I j 

(jLSLo I jul dJLut (jSLj («Jj Mi ii_k3j3 (jl£Lo SLpJI ajjt ^jjs o j± ^ : ^' 0-^ 

.(JjLlLU 3>^ liJ-A ijJj^iaJI 4j oJuo I 1 J " (jLxjul MjV i_o3jj 
J^ O-soj iCjLJSjVI J-j-«>- (_yfl I J<" 1 no -Sj-iJI OJ^ 0' LSjjL) - '-' 2 -" <j-*-^ 
' '«.-..< jj_a 4_LSLxj mJJJI i4_Lo JUJLjJI w S lljj i4i!l -IU«~ ^yfltll i_3j|_)JaJI 

(jLutjVI (jl 7T JT- lf*> , *_l_uLlujl (jj£j1 1 JLA (j_A ^j^Sj t4-£>. (j_« (jL_U_]l£ 0jlj-i_ut 

(jl VI ij-se 1^1 (j^o 4-tla JLS mJJJI J^UJI 3j>i^> (_^ J in 70 Lo lj_u£ J_l^>UJ.I 
t 3-ul in'iVI JjLiaiJI JUJLjJI (jL^ijVI I jufc <- 1 1 n'^j (jL jjj loJ\ jJLieJ J-oVl 
'.(^Vl (jlj 1 11 II I * ... A »i jJLjju dlli f-«J i4jJ_lLSjJI d j?I-»JI (juljJsJI f-pJJ 
2 /,M S <-M tl ( j^_i j-«-=JI (^-11 jujljjJI (jl in'iVI jujjJI (J^-j-II Jla^. ^J liLo 
p I » II (J^>-j j_i^L«_U (_)^>.j_II 4_ljLjIj (^yjl j_jJI (jl 1 11 iVI L^_i ' a_La3 1 (j-lll 

Pouvoir 3-LaJ . ..tl (^1 iUilajj .2«*l Ll^JI Jjlj Loj 2^1 '.^tl (J^-j 1 L^>-^JjjSJlIlj 

3JlILj Lla S3j_i^mi l_L».jJjiSLiII L^j iQp- ^jill 3JsjL>JI tjjoW 4SL1«j (jLI 

. jju V9 (^LG V (_pJI SOjlSLII tCy il5Vl 
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*Llj>. 2l (-Q_Lc (jj » )1 "Ml I JL-A ^Jj ' e3 9 rj rt 7c ' ^**" 

(j^o Jij^e_Lo J^LJu_i J j_kj I o\c a I 5j la Biologie 
I Lja-A-i La IjjLJ ajQj x_a t4-jj i ii ill 4->_uIalj I Lq ^ 9 
jLk-j^I jjl -1 J all IjLfli ?-?-" Cr-^' fijiilt I gllaj-^ " 
LaJ_t£. Sj^jHa !j£i («J (jjJIj njLtujV I (_^i^. 4jj-la-<JI 

^jl - ■■ )2t * ^3-J ^Lt-aLijI f^-j-A I o-X I p ' ' ^ " o_]Li 

7r J ir-»l ^1 J-«-J 4_i^>Li- '(JJI ' ii" II (_^-J| Sjjij-UaJLi 
jJ^tHJLi I Hjfl Ltajfcjq jj-^'J-Jl O^Jl /^ (qJ-*j1 jJm i ii il 
4 iil"i^e-a jLtjl ji (oJLc J-Aj i«Lo~ 2I ^\ 4-»-ulaj| qji 
j-i*aV*\\ «Lo~ 2! pU'q» njLcajVI (^ ^ 1 unj aLiiflilj 
(^UJI a j j a 1 1 J_y>- (_£ J-!l j-a> La Biologie moderne 
»1 j Mil /^-J| iJ-<J-*J 4_ft_j_LLaJl ^Jjljso ^Lj-ujI (j-° CjljJiJ 

.(((J-aJJLJ (jLt-uJJfl (JJLJ>0 

4jLo.^JjjjuIj i«_«i>J.! Ijut 3^L2j JLCil jH^JI ^ 

4 c\_lj>. jj^_j_d 1 Sj^Iill 4_JjLt_UJ2fl f^J-^ii (J> J ' *~* 1 1 1 J-fl> 
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lj_u£j . A-O^aJo-Ld I <13jJ(Jkl jLtjl (j-O JjLJ JJ» J_l^>L*il SLpJI («JjlI ^JJS-^LlJ 

aoJuljI (—5 ^jLSLa 4— lj! i u i 2l p ^ S U ^j-ujlJ 4_jLj» :<J^J2J j-liaJ «L^xj Jj i uj La 
iU i nT^ 4_u/j a I II j_&^oiaJI *_a (J^Lojj (jl ajLiJI ( _ ;r 3 (_p=> jij.il La «4_t»-ulaj| 

(jSL^-i (j^'j ' ^-*^ L^jjiLjS J ,VaVI jjjs (jH-IIj ' I -j".u-.\l * (jSL«Jk! sLuial *_a 

. I $ **" ^J^_iij - 1 U r I 
4_j_JL_j_t_LaJ1 aoJuljI 4— La— i lA SjLa (J.^ 3 C^i ^^-^ J k * J I ^ j~**J J- 4 -^' -SaJU 
4-j i n ! I Li Jj j La '_' V IjUt (jl (jyi^- j "i** *_>Lca]l (JJ-2JI J-i-o r«J-«-!l j-aj (J^Li. 
(j^^j^-lajI j-jSLaHJl JjjjJa (jl lLLJ]} t4-pjl i nil aoJjlJI I ' -^j ' a a> -a 3Ll>JI /^Iaj 
r^uill 0JLA ^jl jj-* f^^-J-^' c~^ 'P» ' fQ-Ji JJi a! a" ft> 2 1 4-La- i A 0->tJ 3_}Lc xJL 
(jl dJJj .Adaptations CjLLlSLj jl Fonctions i LSI taj p ml o^j ^j^ a -> '" 



^s 4JL3 ii—j-iS^'JI La I . <l«-l£ oj^ 3 jjLoJIj 3_GLs J a i"i" («JL«j Lj^ ^ AjUjtl 
jjutJLa . Environnements CjLLljJI (Jjj Lojla Lc^aJ i_/ niLu SrijUj -Sa^-J ^l 
CjLJ^a-pJ 4 j i nitLi (jjjLaj 2 4jJjJI 4-aj^j i4jJjJI I J~ i J " MiLa CjLjjLiill ( _ ;r 3 
4_Ljj_UaJI r-lj-o^l f^5-i-I ^LJLc 4j*.jJLi i ^j<" (JjjlII (j? <-4Ji li^ilall 4liJI 
(wT ' "*'.'^Y tJJjiLLgj.LLa 400 jj-lj La MJI^Jal «_2j .iaJLa^j i_aJa jLUI ^^ 4-ujJil 

■ O-^Vl) Qj^jLlc-A^ 800 
i.'illfj jjU'tl djl ^ w «j JaJl »Lala < ^\l t (JLo-jjI/ JL3 (< i3i3j'- i>> ^JJ ' a 
(j^iAill »l air j 3Ll><JI sLal^. j£Ls ^1 oliol LgjSLl i<LijSJLl.l i ^'iltAjtl i j ju \_ LJ j\ 
-L^jt_ujj>. (j^-s (Q-I (j!-4_uL_uj 2( 1 p lajI < la * rt (jl !il . raJ-^JI ^ K Mil jj>. t I ) i a * c 
3 AjUj j'XVI 4-Q.^I ir^i (j\j 3jLi!l -^-^^^ iS~^ W *J.'^^ ^1 ala .^«VI j^c I f Vn 
x^j ilaj^Vlj (J.VaVl) (._, 1,,'iVl djjlmll JLSL<i/l j>jj i^AjJaj (JJaVl 4^LJj 
■^-\l U,^l_, 42j2i- 'Lujj (_g jJI La £-j^jj (jt pLuiVI Jjxl (j_a LJ JU V di!j 
' (JLLtaJI (j-«-3 S I^JL»_a Lt-aL>. (-JJLA 1 ^ J LLa C ■ (j^-a-i J-^J S«4_jjL(_ujVI rCaAjl » 
(j-a > j i"i I j i la « a ^J3 4_uL_ujVI i_3l_Ui^i'L3 i La i_3Ajj I j~*?" c Jul I jl<^'a 
jJiej ^Ij iSLpJI JU3 (jr^ (j *.' ' (jl (jj^ 3jL«iJI 4jlILJI Aj^-^J^Li! I CjLiijJI 

.jJjLCllLj I '' > , -^',.~ n I ', , ..A J 
^j i ii i II jj Laj J I (-5 (_jl i n 1 V 1 (ftSL^tHjl ^jl i iM «jjj^_a (jLaj-jjfc)) (J-aX. JL^J 
4—i L^a— Lj jj_a I o j ^ ' c 'j-^ 3 La (j-*Jj^J 4«Ljjjljl1J|j *LS jJI : I a iti (j^ILd ' a l_Ljj_La 
j£jj9 . LjJLx 4jlr LajJi La (^Jl liLaj ^^ (j-!L>JI jilAla^aVI S-lLiC: J>Lk 
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6..iil.miUI poaJlj Sj.ifllanJI o^p^Jgj-JI SjgoJI 



/J * a i (IS> i ii "m 4_uL_uJ2l ^ j * gaie uill (jl till!} '_ jLj-uaJt g I ala < a 21 p^_Ua^_4_i 
(jl (j^-JJ 4j!jjJ! plr fj£ 5_JL>JI CiLajUU (jlj iSJLlJIj 4jIj^JI I <i it (jJ-°Lc- 
Jjjlj-djl ' flL> ^j-^Sj (2^ ^ '""*-'. I j^l^r mi 2l (-J3 «Cji_Lj_>J1 » (^-J J J iS tl 4-il i ii"n 

J! (j\j 4 n^LlI (jJj-<iiJ«JI Cilji i nil J!>Li. Gj^> I (^Jl ' " ' I "' j I S i U 4j*_ujj 
S-sLuaVLj i (2yl " b *» " (_^lir i"il fj£ Jls-Ij pjj (j-a (_^<JI «CjI_Ll>JI» ^^ DNA 
(_aVT a j nic ^IjjJ Acides amines 3_i_Lj_a^l ^^ajja-sJI t_ij£j3 5JjLla ^1 
4—lj1— i L^a— i l S Ji 4-ji iimII «L>.jl ^jl :rjj^^j cT^-p ' d ^ ' "^ ' c2jm M*a>jj) £jja p^j 
.j_uSLj CjLa^lls-VI 3>^J j "'.'H clrV 'genotypes «CjI_Ll>JI» CjLuijjJ 2_u_uL-u^I 

4jij1J <i-!JL*J JLS 4JLa olj^^l <j-U CjLa^lli-! <jji , U-w\Ij La (. ilr 1 Lot 
^j-a CjLlx » lia > ^—3 ^ ua»l -^ II Cj 1 j-jJL1J 1 (j-* d fl-Lj-ge rt Cj Lc j_<jj?e_« Js^v^J 

^j^ in'C >lll 2 .j I U 1 I (iCjl M-T-lt)) ^LlJvVI JJUlI! (ji (j^*- U^ Ittlillj'^itl » 

ifiGi_Lj>* (JI^_La ^ji i ii i 21 p i ii a- I J ;Xj| r"LHjtj i _ ? HJ 1 Cj Lj_Lu J)j_aJ I x_ujj>. c_<_i£^j 

iCjI jljjjjJSjjJI ^^ CjjLao jls 3j_u£ '— ''jr!-*-* O' *1 'SjjJjiJI i_aWu jJ-2j 

3Lj_>J1 £i <alr jj^t-i I 'U'" (^^Lt_a *-t-aj 3jj)j-ua £jja Ja2 cj^ "-^ L>*J C 1 *" 
(_, I r [ft-i-SJIj <_al jUt^U w al>JI LJjUjLaoj (jjjj^Lc. j«JL«JI j^lkj jus. (jlr ) 
aLSL>- 2l /jj-I] (J-t^aj /^>- i^j-ulJi /j n'i"»Jl 4£\£ t] <i uU id il i^-> 4_uljj ^ n t nt 
l_Lcj_i 4 < j 1 U JJL^o V 4Sj"i uiXI « Cj 1_Ll>J La » .(jL^u^mJ (4-l!j h ~u\\) 3_aL*JI 
(j_o JLlj>.| J'iL*. aLs Jl^ w «j;^tl f.\ AU.^VI ^f j1_Q£.Lj k._, , m-c-3 ^j Mijtt 
fQj «CjLu_>J1 » jj-* OLca^g&ja j I «CjLLoo> «Lii »l t^a^l ) t ^J^>xX\ j^- jiaJaajl 
( _ ;r Lc JiLi>JI ( _ ;r 3 ^LlILij 1 Ji^j-aJI jjL£j 4_lLiC 1 La j ui '" ( _ ;r 3 LaLx-i =Laj>-LJ (jS^J 

3_«_LiiaJI 4L1J 2jinLm^l jjL^jJI j\ Les critersj_uL«Ji.! ^La ilju» ^Ir j 

:OjLS 4j^ 1 11 itl 
.t—iLaoVI S^ii^j 1 -il Laj.21 'l^-jJ f-Lfljjlj-2 .t_iLaoVI (jjj/ (_^i>- «LaaJI- I 
' L-L-L^a-J jj-a I 1 i| i (j-^-J (Q-I (j^J'-jjtil jjjJLA £^_Ua ^—5 ^1 1 1 nil ^jLb LlA jj-«J 
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Lr ll\ < j a 1 1 (^JLjVl jL^i-VI (>u (jjljJ eLaiaj^VI (jl jLOc:L> i«l£j> >^^U 
(jl ji jJLi j_jJL>-j .j-iiil 4jt3l_Lll CjIjLl1>.'zIj ii—iLsoVIj -Sj-aJI *l"^> c^H 
4_i£,Lo_l>. z 1 4_uj_A ^1 CjI j (_31 JJbzij A-i-Aj| (jl .7-^_Laj ^jJI (J-^-jP^J^laJ 1 ^J^* ' 

d -». , ^ 1 1 j t d oj i h-kJI 4_lUL*jIj 4-ul o i n-»J1 » ) 5t» jl ^ 0"° ^J->Ji '. (J o ujJ 4_a_iuzJl 

£jl>!lj l( J_aLSLiII j-LiJIj K ^J^" 11 (ji^ SjJLaJlj oLs^JI dl^jdlj <a±ol£LSI 
i^—jlj^jl aSL^HJj * ' a se I '"*■ a ' all tfJUfc (j_« Lil (jl i I JLfl> (j-<-*-> (j-u_jjj . «u_u_J1 
(jl ^^ i^j^l Cj^iUI '"'I axaJI JLjJLjso ( _ ;r 3 3j-Sj (Ji.jCu «CjI_uj>JI» 4-j£.jJ^ 
Lai .(JSj m^> i m til pj-tij 4_u_u_ujJl ^j^* " * ^-wtl j^j ^/t it—a-jSwdl /^i^. SjjJLJI 
(^Jj^s-VI 4 i i\'i a (jl f I (_j-3 !jjJU>- Lo^J (jLa 7-jl>!l (J^Jj iJ-oKjII (jJ"^' 
. sl^JJI -i^J-J OJ- 5 * J^.'J^ ^^ I"°j5 f - *-^*^ ' J ^O mm 1 1 4ljL«JI j^iaj (j-o sUljLJI 
JaJLua 0->»J m^) i ii ill jajalljl 4_lL^C (-^ < " < a-u 1 1 JL9 4_ui_jJlJI '"" a ■ a II tfJLA (jl 
«Lu_*_uj jj LaJul 4_lLiX. (_5 A-j-SJl (JS (jl . (jjIL>.Ljjl JoJjj /j a-ulaj| p I ala i a VI 

I jj^-j"j 3j^ (j '-***" L#-&-! Cjlj_iilll iij ju»o V ^Ll^I! (jl dlli ii_aj^JiJI <- 1 1 ii ">• 

.Selection -I AU.^VI 3_lU_«J {j\ ril"-^ 

djj i ii i 4-uL-u-]2l A-tAJI (jLi sLo~2l joJLc mJIjJ 'l$J <""!^ (_>"-^?^' «Laj 4jj|jJjl 
(jl jj jj't'^ j I i i a 1 1 I JLA u^ (J-«-«JI (j^ ^?~ '~'J I-*- <— Sj^JaJI ^ * J ,' ' "• 1 LooJo 

«LSjjI (^k: (jLtl tti^p. (j-i^U! ^ (jL^J^U Sjjla I j> (jK ^jIjjjiJI iiljlmtl 

( _ ;r 3 4^l2JI (J^iAj sLuljJjii! (jl (jrJ-*^ ^< I J-* (ji-2 i4j£.Ls_l>.VI =Glj_L4-aj =Ljl£j) 

(J_i^sj jl2J . Ij-lojG (_^j^lj 1£Lj£ juil Lajljlj Loj 4jjjdl (JjLLill j>j>Jl^j («JLc 

i4_uIjJjl!I 41U-ljJo jl^a. ^tl j talll Jju (j^s iluj sLdajLj Lo ^1 4jl£ju (jLjuVI 
(^1 J>j-ill (_^3 I j jj"^j" Sj>Lclj «LuljJij(JLi (j-al i .nil (jSLsJJ (j^j •» j i aj Cj-o. 

(_^ ol j-c I_4ju j-i^l 'LjJI Lii>-L>- (j-ux-i (_g JJI (oJjiJLa '^ 'j't - iH 4jtaLJ cjIjjS 
ijl!IjJ)Ij -i j a .> I-UJjij (_gJJI Environnement 3 'j j II j-jjIj roi^. j-fl> ijj?"int,l 

J_J J_lj (j^o z JLj 4J—LJ J_j J-J^>. 3j-j J-OJ 4 HH^ «btC J_a 4_t_u (_5 (_puJLJ ' guS 
^ JJ J ** a " 3Jl i ii a 4_L£ dllj) (jJI i— 3 L aJ . L^j>.^vLc (jSLaj V iLajjJaj Ljjijljji 

( _ ;r ^ (_gj ui j II jj t->*. tl cLxjvjj j_Lc La>jl nf I t T ^*j (jLvujVI raj^j i_aljut2 

jl (jLvujVI 4_i£ •» j i ->j iljUJL>- lj-c^c OJ-^' I iJ-A (^ LlL>.J) JLa^ i J '~*~ ■ "I I 
(jl i n iVI JiLcl J_il3 isGlj) (jJ^i- LQjJ i'ikIIj JUvIjJI (jj-iill (_^3 •» j i aJ i_3jjj/ 
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6wuUmJUI fOx&JIg 6jjujUjoJI feop^J^uJI 6j$jJI 

i L^JSLj /^jJi CjlJI^lxjI dAAjua (J-tSLtTuJ i^jljjJl ^£.}Ld, AjJilJl *_jj-<_aJl 4iLj_tlaIij 
'"' Lks* jjV I J (Jj-aJlj ■*■ qJLIl J 4_La_L>J1 <LuaL>.j <_)jj_>J1 ^j-a LSLLua t JL>.jlj 

jL£JL)1 ^1 CjjI jJi3 . 4jj uuJI j3L£JlJ1 CjLlUjlj *.\£*\ l<£uX\ 4H^j-«_a Lat 
«L_ujLJ1 (^ji^. 7cj_uaj ^1 fj7 lc\ 'J iJu i Li.ll ^5 c_tJ-AjJ1 JLjIo-VI C-ilrcTJ (JjL_ujJ1 

■ 1 C 3j_}L9 iCjL_Lj_>Jl jj_a 4-Lq-scj l-ij)3-' 3 (J^*^ J A-ut>J! (Q-jIj-u J-Jj_i q] ^—b 
« Cj L^j-^J I B (J I JLiTn-u 1 p t^-s" - ■■ 1 A^_J 1 {qJjlJ 1 (j 1 /^>* * ^Ijj-u LLa <= Luj /_fl f^j-"- u jj^-s" 

it-_)^_L*j1 ^ya l_AjJj>. ^-^^ All o_tIu Cj V^Lj_u (j-* clj 1 j-lI^J, 1 ^—3 4jj-tfu_d1 «bj_uj 
. 4-LuaL>. a t {«^>*j /^3 j^-i- 5 ^-! 1 ^^'jjj *(*-ui*Jl /TJ^ ^^'" *lj^>-l L-LgaJl ^j^-4-iJ 

<J 1 J-LLt-u 1 (j^- iJ-^J V La <djx I $J 4jj,tTu-J 1 (JjljeTu-u L^j Lo-uiaj J 4_uuaJ 1 Cj {juumSclju 1 
t~, \ r \ <>." ^JjI (^jJLJl ■ * j ' La 1 1 r ' ^^ LtoVI /^ic ^-La_u_uj ^— cLLia ^ LiLa-t-a 1 

S^jL-ujVI ^^^ 3jLjJL>J1 «CjLuj>J1)) plj-il Cr^ J - ' "» tl)' <: ^i^' S-'^^ L^ 1 -^' tj-* 
(jjSlj j^j^ 4jI S tjr jL_uJ VI JJ ^**' 1 J (_y£.l OJl «Uj>.jIJ1 c_a1 jlaI l)3^ l)' c? V 1 *' J '^Lx 

^aljjJl jj.uLj^ » t^" ' ■■ i aJ 1]il Lo l_3 jla 45cj a jlSIJi (j-uLi^ LLtSL^-i < ^^sSpUs^l 

JL^ 4(_)_U-0 4J Jj-U-uJ foJ fQJLc ^—5 ^a-Ut-Lt-u JUJL>J1 ^jL-ujVI (2>^-I ' 1 '"'*] jjlSj 

l^Iju^VI jLiixl ^ aI^.i.VI (j_a jqJLjlJI ^ tjLSLo J^^j tjjl ju M^ .oIjJI 

Cj Lla 1_lIL>. 1 «_ Jaj «_u^j>J1 ^^ri^. jftlbclijj i3_aj^LI1 4_u_uL_uV1 a_lSJ1j i4_j2LJ1 
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cLi^t]! _jl 4jjjJJ! t_ij_>JI J-Ua d Uj — tl (_L->-l (j-o («JL«JI (Jji-ij La 4j^Li/ (_ji^. 

ifli-L jv (j_« »l o 1 til » >jL>u ^j^** I 7^— iLHj (_3 (j-«iSj JL9 j La ■*- J I jl_) jj ) ^"* la 

* \\ i n**<" t j-*jLtl1 iy-^- C^JuQJi (— ilaj-a j3\ Lgj £j\Ajl& (Lqj>«j d ^ J**'^ > '"' *N ' '■ 3 

jl ^Lt3 lijJUs. JLSj .(JjjLJI (j< * a -»" 1 4 Ij i »j *U (j-u-<J «Ljj 3j_»I/LJ ^ « j ■ La II ^1 
^1 i^-Slj 4JsLLaj ^^ J-«-«3 4-uLLajj_i O \j y -r a (^ (_£jJL>JI (jjjj|j_i3 i_jj_<jiJ 
CjLjVjJIj i LuLLaj^jj I JL>. Lx-a 1978 aLc j^J-^' Cr^ (j^LaLc (^jujji.i Cjjjs 
Jl)^s_ul 0JI$J «U-aLtJ1 Cjlj-tj_>tJU '"" a ' gala rt jLjIuj Cjl_Lt-a^j jLisjl (_ll 3jLa=ILU 

. L^Jliiolj 
a j_a j-jJ-j (jl (j-o joJL«JI ljr £ 3 1 j j 1 1 «L«JLc (_jjJ La^i. liilLLa (jl L*£ 

t_!jL«JI (_^i^. (Jj->J! LgJ tiJjJ (jl I jJl 5-uIaJJ SjjIjJI 4jj/jijjt 3'-^-' Cr^ *il*3tJJI 
( _ ;r j_LjJI (jjl till ^ JJLi-. ^1 (_£-5Jj J^ SjLJjUa- lal iir-»lj Lcljjl /tlJJ LaJU£. 
q\£ i_al iir^lj p l^j| (jlr 3jUJL>JI i_al ii^Vlj f l^j^l (jjiaj OiJ^eJ i^yt-ixLaJI 
Lg-Clj ilj 'LpJI CjLuLCII (j-o j_uSLII '"'I i-i -> j_u.<Tl3 4j;LiII ( _ ;r 3 aL* jj.} LgJ 
(JLljv ^1 3Lj^>. ij I c I j La 3. J_»il jo_AjJaJ ( _ ;r 3 j-& Sjlj^JI sL-uJLui jLLal ( _ ;r 3 

. Lgj>K itiaj SjjjiJI 52LLaJI ,jjj aijnt.1 
(JjjJ! (jv Lcl 1 i"i! Sj^JI j-jj-j (jJj-Lo ^ pj^^J! jJ^>- (j-o J-j V Lo 
( _ ;r Lc Ijolr ^j^l 3jjl^ '■^p- (j-° *Ly°LlII (JjjJ! ij^-JJ I j ' "j Ijilf 2jjji2jJil 
^ zJ_A 7c ■ ■ -~^<* CjL)l£La!j 5jJL^ j 1 11 ill (J-UiSl Q^^Aj j i ii ill £jja ' aJLcta TrLlJl 
(^1 Lt_i-«j>. LJjjLaj La^a j j^j X (_gjJI jl m"n nVI (JK i"il (j^s I JUJL>. ^iSLi 
SoljalalJl aJJb (JJa ^^ sLuLcujVI SLpJI Q^'C" i » i—ajS iJjLcujJI 
i. i»1_i (jl (JjL»j (_^i>- (_p=j2l ^ 4JJI iLajii. (JjSLj jl jLtujVI ' aSj j«Jl 
p-jjjl jl ^- j t ik-i S3l_j_>JI (julj^ c-^3 4_Si>. (^^ (Ji.jCuj dill jjj Lujj>- 
Lai i^JjJI j-jL_u /^Lc. Jajj ■■**'* I ^_A ■*■ ■ ■ a i jl (^^ ^3^1 (-r^* ? t -^ tJ "^ (^g^ 1 11 1 1 1 
«UILa ^ i ii ill (__u /^Lc d a i ■■*" (_5 JUj-J *=L_a 1 jl 4_]lj^lj ^ mAj /^Lc. JaLi ■■" * jl 

.(_L4jitA j_lC j_al IJL^5 
(_^jj>* 2l (CJ-ill jL^^flj JL9 (j-Cu < nL-ul (j\H_<i_i£ (-iiii JL9 jL_uj 2 I jl jJLuj 

4jLuJ Jjj i ii ^La .(_g^j_i!l lJijSJlII 4^i3j ^LcujVI pj-uJI 'i-*-^ • L«-aj 5^Lc 
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6..iil.miUI poaJlj 8j,ifll«nJI {^-tp^Jgj-JI SjgoJI 

«L>.^j 4j^ i ii ill S^LoSj d q it! i ii oS '"*■ d ' eaJI ^iL^JILa (j-uul «LaJ_aj (jl J^SL^-i La 

1 1 i <i j I »" (oJiil 4_u-uL-u2l (jlslj^. 2I (jj£j (jl i_al JLAal 0J-#-] jjaj V I 
«t_4-iL>. 4iL2i j_luj 1 JL>. ' LAxtaJI (j_« (jl Sa^jjI I J_A (j_« UjL) *_<jj>.1 ^JLjuI (_3 
i 1 ^" 1 A , ,-. 1 j rt (jLuj i I j^-N ' ^j^ Lkjj^joj ^ '^ ' ' f*5^ C^ tlhO 1 ii»I1 (jjJLJl 

i_ajj_«J,l (j-o (jl (jjs («-c.j-!l (j^- * jljjl»iJI_5 j<ujiiLI 1 ^jirj j-sLi-u (j£.La3 Ljj 2 
(JjtAj l_4-^ ^ISl (jjj i ii* II (c^jJl (-^ (jjH^tj zj «(jjj-^jLj j-jjju z 7t_jjLul (jl » 

(^-3 =La_jjLj (_^ 3j_o (Jj^i Li-se-j (j-j^ ui » tl (jj_2JI /aJLtS t j i 1 r-i I /aJSj (_gl_i 
(jjj_3 d 1 11 n -»■ (J-J-3 La ^jl\ (JjtAlLl L*jJJL>. Cjjdal <t3jj(Jkl (j-o 4-Jalj ? <l O 

.aI405 aLc juu c- j jim <_jL^SLJ1 jl ,\~\\ jlc 

Lka_sL^t_aj itfjx. pJLt_aj tfj j ■ a rt ^\ j < n (J3^-i (jl ^Lifo I jl A3J-J1 fcJLtjl (jl 

(J|j ui j II *_<iI»JU tiJj^*J Lgj-Il IjjII '(j-ILlII IJjII ij-^ o' d J^ r <L *t!^ Cr^ 

(jjjLu/l (JJ-SLj (jl lj_4j it-^Li^sVI j < ■* c (_^ ^ xiji^SLil cLLalmJl jLl^jI J_Lo 

2 U l,„tl j<iSLsij 5^jjII JjJu VI (j-i^l (j^o&xalJ 5±>L2JI S^jjII jj* J-«j«-II 
«_<jij_i jimI'^ jj I u 1 1 Lgjsj-i^> cjLuI (_^-i-« ; j (jl (j^>-4-i 2 Sij-«-LI ^j^j"* - 1 * o^ 

(_^i^t3 *j Jj 1 ga ) (jj * '**' 5 ) L«JU£. (jjj^Ls (jj 3e-ixtaJ a^JqJ lLLJ j I aljLdJ (jl j i ii ill 
(j-ull (j^l^II (_)^>L>JI tllljjVI j 5j^L>JI t_jjU=l!l J>Li- ,j-o (jj^VI f<U:lj-o 
^j^* j se "■'' ^LiLs foJjtjl (JJ^J (jL-i «LdLLaJLI (jl ,(_Cj_u3j_a /- La£ j-jSLaj (J^. 
(j^a-se-AJI (JjL_Lj_a (__5 aLaJI (J_*3_»j1 (JjjL_uI (JJ^J (jl-J «LJLLa_a t glial i n u (__A 

di! j tiJIjjVlj 5^L2iIlj (^^JLi p 1 n*ij 4j^ Mijtl ,jji jj^ JSLI JS'iinU (JjSjJI 

(j n 1 11" iZjLSc-Lua] (jjJ-II (jrJ* 42jjJaJI aJ^J aL«JI (j^aj&AU iLuajjjJil iSjjtil (jl 

.(^LlJI 

4_ljI 1 11 12! rO-j-flJI (j-Lc Laj—ljG i^Jla ( _ ;r 3 j_iSLfljJlj S^jjtil (_^aa&a (jl 
4j-uJ_u»» 3" 2 - 1 c^ glj-aLi-J i(j\i>.LJI i\ qUtl ajIji 11 4_^)^Li-2lj iLiSjisJIj 
pi LeaJ 4_5j-_»_a (JN ui (^1^. (Q-^J I j^c-i-a (Jjt_>J 4 L^J La_j_ilaj j *j Jj <(CjLLj_>JI 

: Lutj «iii /oJLkJI LsjtLulij (jjjjjI (j^ ju V llL!jl!j ij^LJI Ltjial niA 4^ju 

^j jj ■ ea 1 1 1 i."i i imI (jLuij^tl 4£jjuz (jl fQ-^-ij ^5tJ-II (j^*-^ .4^jjlXIj ' La-iliajglLJI 
<Aj! j JLa. (_^ <— jl in-»JLa 1OLL0. -ij^*-« I llalaa. (j^J V i^LULij iSlaL^ 
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L^J j S, ~ i i (jl c_i^e_La 3.JjJL»-oj ~^J3^ '■"' ' "J^ -^-i*" u '*' ' L? 1 -^' i-i!jl i nit 
^_j_jj] I jj i i .. * /_jj! d q J IajtJl Cjljj-e_u1^IIj_u z I (_£l ij-uSL) d j rt j o c J-&\ LLalajv 

2^-vlj.a ^ U£jlin L$j J-»iujJ (jjJI diLje-ulj"i.iVI j^-4 /njilLa .Les Valeurs 
(jlc L^_i jn/i ^hJIj <2_uLuJVI c-j^MjJI (^a JatU SLLiJI jj£ JfTLill 

.4_i£.L»i>.VI LuL>-L<i>.lj i<LjJ>j_ii]l LuI_lC.j <J4J Jj^LaJI i JL>JI 
d * - tg\_LJi i ii ) 2 1 4->-uJalj ^L<i£L« '^J—?" 0^ ' P- >_ujlJ LlA (j-*J 

Jj^v 4-fl-m-LdJI (_y^ <_3jJlU jI_jj>JI (j-a jai.jj| (ji^-J . (jLcuJ^L! 4-jjv^j-uJI 

^1 5 I jLo (j-o 3JjL>J,! (jLa «43jjiil (j-o . La i '" ■ ■■" (jl j^SLx-i V ro— *-SJ I (jl» 3j£La 

( _ ;r ^ isLljv^I -i I c ^ j a. (j_a 1_LjT_; ( _ ;r 3 4_LaJmLi p i nYi i'U i n > (jl '-r'-?^ ' ^J^* 
'"*■ a_L^3 (j_a p j 5 II (jLojl (jl» . LaLx-i fC^Aj (jl I ulr (jl ]}l t^jj uulU (jjJLll 

..U" ,„', LLiSLI i2l3jj>II ^ i.-itjU 3 j mitL JU»JI (^.a L«£ «ij;j "^1 o---?-" 

fCJ-oJl (jLl (_paljli£2[1 (jl 7c_Ua^_iJ3 idJJ!i (j_« ^-*Ji 3-A La (_JI jl^_>JLl jG_4_l (jl 
. *JaljJI a . j . U t ^JoLi. »lj 5j i ulj > w a • "!'*» LLai. jj» <t3j-*il j^c 4 L"u i ■■ a 
SliLo j_uj<jj 1 1 j'"~ i.~.t jj (jl ^1 JUvjj V 3^jj(J,l (jl ^^ SjnUtl 2 SjS-wtl 'a 

. 4 ii i V*iS i t JL^jJ! (Jj-J-l (,^>- l_£J-*-° I ^ OJ^i * 
cLajj-Laj cil^l i n TLi zl «j_A Lc»jl « 1 jLc» aLuj zj 4(_3jjlj ^jt (qJjljj z Lu! 
LtJJLaj LaLUaji^-! i 9j i a" i (jl I ijlf t^-^-J (j-^' =L2j^laJI jjLa iiii! jjj i4_ujla 
.^_A Lc «Lbj-»_a /Lu ( ii >j£ Lilljtj 4_u_uL_ut cLjjjJaj 
j«_^_i2 i4_j_2_L>Jl ja^j^L^o (jj » i i ^ j i Lu'J (^r^ p<3 1J*^ (jj^l-tt^ j uuJI (jl 
< _ 3 _Ii_I1 (JjLjjijJLi 4^jj(_LI (jj^laj ^ .j ,Utl ^^a jaSLalJI ^^e-i (O^JLal (jj J •> JJ 
LJ 4-i i nitLi sLjjj-jJjoj ajjij-Ua S^jjiil jjjjj^a i(_£_jj>.2l CjUI^j^JI I jl ^»~ . ..~ 

I )fll»U i ^ ja jq_aI 4_^^J^_uj I Sj^IUl ^L^ 2 - 3 (j^ r*w^*l (_^L>*j . LJ juu (j_a LJLtj>* 2j 

3j^_t-a (■"<'*■ iXI Jui£ i4jj-iltj 4jt_j_ilai I '"«^ .U J-L4J ^ Jul LuLc 4J1 i Lblj-*Ioj 
4jj| ju i ^ . «* \l * 1 1 |jG_il iLLSLI (jj^ uuJI (jj-ill (j-3 4j*^jjsj 4j-txialj (jL^uVI 
/tjLlj (*1^. 4jl!i (j_uSju 4jI (jL_ujVI (-iiii JLaJ Li>. .«Cji_Lj_>JI «u_u J_lA» fLUaAj 
4_Cj_«jc_*^ (_Jjj>.2| jsL^o 3jL>.I^JI L^jjjlj^j 1 4-LaIaJ. J^J ' -**' (jr^-J 4Jl_»cl 

tLJl^l i ntl j-^iaj /j^-I fft^-Ji (3^*-^ tj' i? V 1 ' ' c^ cjLs^l^tJLI (J^*- 5 Lul fft^Jl (j-* 

\jJt (^ j g"i i .n (jl i U^'a (^jt 4jS i"iU J j-2j • -■ 1 1 ^JJ cL>.jlj ^S i4_Lo pU'i'a 
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6..iil.miUI pj-dJIg Sj.ifllnnJI o^p^Jgj-JI SjgJJI 
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t 3 j I jrt~iniU 3_3jj_ll (jJJ j>jJ£ ^pJI jLai.VI 4j1«^ 

i^yja Lc AjJL] i* jLLSjI 1 JLA (_£ 4jlj^?e_Laj «l^t_a^La 

3 K miU ,2>SLI iSj^AJI 3.j,UH I l< j'a JjJjtJ 4JLi 
3-»-<IJ J«Liajj jls valeurs pjSlt 3 ?j^j> 3fc^\l ^ j? 

3jjlj_UaJLi _j£. JU Lx-a ,gi»j .Utl ja^a ( _ ;r 3 I—LcLj (J^Ja 

3jJ_t-£5 (jl (j^- 1^1 U I til A1_A /j I tM tj <JjL_uJ 7" J-* 3 lyl\ 
i*JsljJI ( _ ;r 3 (j uS <" La «_«Ioc_o ( _ ;r 3 SjLjLvuJI (jLcuJ^I 

4-u-ul ji nil 4jLc>.^JjjjuIj i«_dL>J,l I jut 3_aL2j (JK >~T» T 

,_3_Litj Lx-a liLj.c.Liia.VI 4-»Iajj Qj-u/lj < nil oj£La) 
SLljJI p \c (>_i 3_l£IjJ)VI 3Ja}L*JL jlilj 3 K ui a 

.4_uL_u_]2l a-ul]| a 
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(jluuUI jojaog UpgJgoaJI 



«L3j-*JJ ^LjLji ^j-a JUlj ^o-A 3Lj_>J1 aLlI 4jjL_uj 2l fft^lj ^jj o ■ a I I IjLA 

i3.aL.JI djL2}Li.VLi 2SU".U jjLuJL. ^UiaVI <^a Ijl AlJl J^l tSu^aJa-iJI 

LLaLLLs i ( _ ;T JvaJa-uJI i.~.t j II JLjI^S (jlr i_iJjjj JLS u^i\ 3_i£.Lai>-VI -i la 1 l 1 J 

3J!jl iJ \j^ jjz.\ ...J 3_uljaJI i_ia-L«JI ^j^j~- u^l Embryon <j\l>JI ^£, sLajj^aj 

4JLjJa ?tx*3aj ^jL) lLLJ]}j i4_uajLLtLj * iLi-aJLI (jAlaJl » «Lt-aL>J1 d rt J > * II »t. <f 

t?^M < n[j 4 -ij-^ d^tj-a ^ i u^nj ^jl !il t4_La_LLbajl I *jl U^*- 1 -- -»- . ^."j i4_il>JI ^aj 
ajJlj dJLut (JjijJ (j! (j^-p (*J-l*Jl d a ' "l' a (j^-Ij 'C^'j^l C"^^*"^?"' "— SJtJ* JJ* 

iJju»JI 3_lUju jl <LlL>JL] jl 4 K uuj jj\JL>JLi Sjulj^ll iajjiiLa i43l ju *uLJs 

i_3jjji J^i-jCLlI ^ J ' i**J llJ J * J ; ''j'V Ujtl CjLlLsjiJI ( _ ;r 3 (Ji-jdJI (j 1 i ajj 

.l^ni (JJ^ l£>-*-* ^'-^ ^ I " 'il 7-jJaj 



Jjj i^ t JUJL>. i— cLaIo*1 » t <a j y^la tjj-aLm 3Ll>JI ^<Jl£- (C_ukLLa ^J '^^ -a 
-jjsjlII SJUal-jjlsLjjk.VI) ' w i a a La^ lj>o^a>3 ^^SLj joJ jLloJ i dl * j'*» idjn it 2 1 
CjLaLalL&z LaL^H^I j i**< *" J3-*' ■ fllS (j-Aj (-ja-A JjIjJJ ^jlS i nil j_a_l J_lJL>»J 
tJlj-dJI J^j ^ -s- dx*- 5 tjj'^-^' ^O' ' " 1 VI Si-J-^J «L_uljjl «La_jJLJl .(Jli-a ^jjjt>^>. 
dl! j (j^ • J^JLSlllj ic2jl_L3>Li-Vl 2 LaJ ."j djl jL^k:l i5_LcLal>.VI 3>SjJIj 

(J^ojLJLj /_j 1 1 i ii i VI assail MJLL^ujI ?c-x^1 all j^-al_*_tl -n J a J I j-jj-jj /^ 1 am 

l_il 1 11 tl {j-±j nitW (jj-i!l (jr^ CjLjS^L>.2| (oJLc j^a (Jjij>o (J^*-^-! iSj "^^ 
^ i*r->U.I (jjs j'l "->_' ^Lj! ^ a U" (jj^-J! jLtj ^1 (j^ JUij Jj iJjtLalu Vi 4jI^. 
<LajLi. ^^ <Li^Li.j ( _ ;r J>.^a-LiII 0^e_JI j^iaj 4_ii -il-ijj O^J ^ 1 LjILil£La LjJ 

l^o^^ •^ifi d' ^i^^-^r 3-3j-*-i' (j-° C>-''- , J' cr^? ^ *- ^rP* dhO l ^ lt " L)J-^' 

: I j &l Sjx. j^o-aLj 
. tjl 1 uJVI (^ t_iL>iJVI -1 j la '"' (jlr Sjulj^ll Cjljjlill * 

.4Ji»JI J>L*Jl * 
. mecanismes hereditaires 4jjIj^JI CjLJVI * 
CjULjjIajjl OjIS ^jlj i 4_Lfl_LiLaIiJ 1 jt «LjjJaJjl d j ^ J 1 1 jj-^ tiJjj tjlj $-\^->-*j 
JU>. /jr-II j^JLJ »1 y Mil ^_£a^u ' ^J'^*" (lH ^-JJI^-t-ll W-^-^^T^r^ P3^-^' ^ U'^U 
jj » i"i II VI (O^JJI i4jI jj q\ 1 .1 'tVI aj ^ ii I, (^jjijiJI (jJjljl-i i^^j>«J (_^JI JJ-»J 
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6*t?gJgojJI 6wSjsjoJI ^IsjI qo ±su j^fc l _pa...6..i3l,uOUI poiUI 

<ju>- (^ (Sjizj (jj^ OJ"*II) J Lgaal jj* La jl t(j .ii-v jjJU 3j)^oJLj (_gjj>Ji,l 

CjLLj_aJi_Ulj iCJj£ e*-^' S ene LA-? 1 ^' ' fl-jl taj a . I JLjJUs. Ljjj CjJUjI Lo 
L^-15 4 i-j^-Lc 1 ^ fc\ *" ^J , n ',]] ~A\'~ J_il^aj3j 4 i _j_u_L>.^ljl jjL£wI]1 ^j ^j L^ajeJ 

(jL^uVI 3Ll»-j LgHL-^j LJiLc LaLojjtlj Vjl>- cjjLil jls siSLSLi ul i^aj jj al 

V 4_LSLIj i4_Lc (_j-i-C. V J-k-j JLiol /o_L>JL] (jlsj-iij La-« 1 L»J)IjljI 4aL^ (j-a 
a j U U d 1 ■ a ta ' 1 1 CjULj-tlaaJl *ljLuj i«L»_i-aj iCjLj^^L>.Lj (3 ■ +**'JL9 l>^-" ^* ' ^"" 

.3j_i^L>J.l 4-uLpJl 

j^sjxa^j p.! jjx. (Jjl i n"(U * j j *a >■ jLCj! J I £'J-}j' (J-H (j - * l^-A (J- 4 ^ 
jljj>JI Lajl y-l LaacVI pjj J I i3j)VjJI (JjJS La ^j^J'- uiUll jl i^Lla gjlaLgj-VI 
4_i£. Lalo* Ij ^^^J Ls C i Ij 1 i"ir 1 fc_u>J u J) jus-" 1 <> t Lg_La JS J_Ua j t 4-stLL(aja ^—5 
CjLalj-JJI (jjs ^ Lull j_ulb Jo* ^1 4LL3 i_iu-u5U I 1 iaj I L$JI . 4-aL& ^ j ■ -> -» uij 
ji ij1_L>JI 3l_j^>. aL^-SI (jl . Ljl_<^>.i 5ja La >JI ^^ ^-j^- cjj^ ^ ' ^ * ' " a 

2 jjh-II 4_ujlU 3Ij-U 3j^~- (J^>- ciil mi"iLlU (j-a ^t j 1 111 ^ 3Ll>JI (J^. SjjJLJ! 

I JUt JlLa 1 I »Ua £U sbjj V lj-al ^-JjJ£ J^l (J^. 1 JJljJ J^9 1 L^j (j^l 1 nil jSLaj 
j-SLflJI ,j_a « ( _ ;r jli J^Li- (j-aj ijj-aLiJI Oj^lkj ^ (j^>- (jU ' <: >-«^' w 3 (j-^ J^ ^" < 
«Lt-aL>J1 aISL>- 2l jt ?c_u3^j i7t_jjLU1 jj-Laj jjj! Sj^jlJI J_ua iy£$ ij^j-ajtJI j-J-i-Ii 
pl—LLSl jj_a *-J-i3 z /^l-Ii jLt-ujVI ijjjl i nil O Lij ta j < a 3. /^L^. 4^jjtX1 3-.) ' 
CjLj^^Ls* 2l 4jLj_Ja SJLL^aja t4j^ 1 11 ill 4_jj^?LiiJ 4jj-A^_>J1 d a i nil JjJU-aj 3 J ' " a 
. . w5-ul in'iVI SLpJI <_aljuklj La nature de l'homme 
Finalisme 2j»riitlj it-LujVI CjLj^JLa jLtai.l_i 3j>j^a IgK aI£L>-^I oJla 

JJ3 (jt-'-" 3jLjJL>JI (_^jilllj ld ^^. ~J C^-^-^f^" '■'''T jll (jl IjlS^a JJLjj Lo 

{j£ j«£L»jiIj n_gj uuJl ifJjl 1 nit 3juju>. cjljLili.1 ' ^j'^j" 1 njLtujj^J Liijjajj 

[ft-j-SJI CjL3j_«_aj ijLjIii.'z! CjLaJLua (jl i JlSjjs CjLi l_o" iCjLiS^Li.2l 3JL>- 
jjaj£ (^-jjj-jJ^Lill) 5_uLpJI 4bj tail 5j^sL>- diLal Jiir"ii J (jx. I ui '"1 1 » 4HjLiJI 
i-^La-C » j'-**" 1 ' ■■_' (.^J' sLlJo^I (j-a <UkLijjl (Jj^»o (_^Lc L^a- 1 1 a CjLiS^Li.21 
(«_L«J 3-jJLj_2^*JI ajLiVI (^jt dilj ."ijLp. (j-Lt-a (^Jlj i4j!j) djLii^Li-Vl (^Jl 
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.(jl lii'iVI »LSjjI (^yfl fg-al ...a ilijo.1 Biologie moderne j-i^UIl sLp.^1 



fC_LAi_nxj i^JJlj^JI (j^juzJI C]Ui *-»j i o> (j^-I 4^jL-uJj«J fQJJtjl ' ^_ J q t^aJl a 
4_«_<-tIa jj>2j (j!jll»j Selection naturelle, w « ^xtaJI t_iUtaJVI jl r l AU.^VI 

La Cj^JLIS :4_u_uL_ui 4-ul i u n CjzL>. ( _^iaj>o CjL_u1jJ) ^jU^I (j-« 4^tl«j 3j_ijl>. 
.la volonte SjiIjVIj le but <_ajigJlj laliberte <Lj_>Jlj mort 
L^_iLj i * . * j ~ ( _ ;r lJI SjjIjVI dJJj i43j)ljl jjjjjLxj j_i^sL«Jkl (jLuuVI (jSLJj 
i aaj tali /<u-u! -5>*-o i^Jj-"-" <-"' i njl le hasard 2 a \l ,^t I ^|_, i_2jJl«jj i Sj < ^ [Ja 

r-jJej V (jLvojVI (jl Jt£jj (jjJI i_3jjJaJI liJJj njLuuVI 3j Laj i ■■ w La -»"" (jjJI 
. «(j-<i JSLi ULc Q5SLJ ,jJ «u->JLj ^i 'j-^ 1 4JaS {j£. 
w I c 4_lj>. jJ^-lJ I J)Ijlj2!j i_3 I mi"SVI j-jjLj (j-« CjLiSu lJ ^\ JjLjJk! (jl 
LdLc (_& (Jj i^jL-ojVl (j_« CjJL>.1 Ci 1 .m I gLt-o T LTt-a Cji tjSj2j (jL_uJ2l lijj 1 < u 
_jl 4_«_«JL»-o J)j 1 11" (_^-J-II gL-uil miU di^'C i"iU liilj (jx. 4 ri I" ^c_a j i4_La j»JLsl 
(J_t-ajiij z (jL_uJ2f 1 4_i^_Lp /^-i-«-a (jlj '(jjj-^' ^L^-i^^ »1 j qj2l L$_)i i43L»_*iIIjt_a 
j_&y>-j i5jL«JI 3jj_o* (j^. 4jj_JujJ! SIjtU 4_u-uL-u2l 3JL>JIj iCjjJJ 4jt-uJ3 j^c 
( _ ;r jt i*l 1" M-jjj-jJ^u «lj^>-i (jJI -i 1 "S '_» V (_gJJ! «objet (.fj ni 1 1 » ,2^c. (jl 1 11 Wl 
Cjljjiillj i5_J^iajJI 5-ul in'tVI SjjIjVI (j-u striete 5jji1>JIj 4j£.jJ,I LaljjJI 

. 3 j^>- L*J I 4j^ ui 1 1 1 

4-£jl ui Uj 5^jjII (jic jljj^VI jj* i4JL<Co.l (jSUj V u^jdl J^jlII (jl 

Lei L^^d SjJL^j SsLiSLi '"'J Laj ' ■■ 3l-il (jS-4-1 ct-^' 4^jJiil tiJJj 1 L^io-j ( _ r 3 
: 4jjilj j-i^3 Lii I ^Lcv^l (oi^. ( _ ;r 3 oljalaqjl (jy^- I *^* " LS^oj_a Ij-i^sLuo LiLc 
aLj-AjI » _ ^"' ' " 'J t^ 1 i^l (_j>. (j-JiJ rfl j a 1 t0j-<-uLj (j-ojjl (_b (_jj 2l 3j_$Jj» 
ii>j_A^j?E_j I JU_d_a (jL_uj 2 1 (jlj t4_4-i JLaJI j-uaL_u 2 1 (_5 (-j^>* • • d 1 ' £j ' " rt fCJ-uj-J 
(jLvujVI (jl Li>. « "j j ' a I ■ La La se J 1 ^"itjjU 3_J^ p Lajj^tl (jr^- 'j-^^ O^ C^J 
I 5 ^ j 0j-j_t-a_« Ja-La-3e-jJ ^ j * j ■ la 3^^ p-^J* 1 MS^s 2i cUSjj ii>j_A^j?E_j J*J-<2-« 
l£ Qj l j_ L Ja (^Ic: j»Ll!l L^jjiil JjJull J-^=JI (j-* (jLuijVI ^ SJ^laJI C^Jl^ 



202 



ik-ipjJjj-JI 6wSjjuJI ^IsjI qo .XBj jyt l _pa...6..i3l,uOUI fOuioJI 

J5^Lj>. 2lj ^—j^^J^-j-JI pUTI (j-u t/^-iAj I a /oJjtJl (j-u 4a£L^H]1j ■ la jJa seg] 1 ^_i 

3jUJL>. aj^ » ) '- > *J (j-u j-iL>JI ^j ' a * J I (jL_uj 2 1 4-Luajtjq jj ' aj (jSLol ^-^ 

dllj j_lCJ ( ..^j-ji-J,! t_jL>»jVI i5-uljjjl iIi^sijJI i liLjjL^>. i^jlj-o}L! *Lo.Vl 
SJLialj i3l_j_>JI il_2_i2 ^ «M-^I Cjlj^a-nil i (Jjj-JojlI I (jj-i!l (^ jLax.VI (j-o 

^— ^- T ljv jL_lIL>J xJsl^Jl (-J3 i^_A 3jJa_u_aJl 0->»J Cj^JLIj j_paj-U f-*^J (j| 
I j*" sLaj^ej pLxisj2 ifljjiil ,_jjjJa j^c 4j Ji^jij *LcSL! njLcu-iVI SjJLSj *^lj2 
iA^ij^JI ^J '^-^ 1 ^jLt-uJ VI ^jl fj-mJJ ^jl £J-oJJ (j^-0-> J_A (Jj iSftlj-Ajl (j_o d Uj ^ . .. 
3j_«JJ 3jIj_LLj S j ui llj j_lj>JI 3_3j_«_o ^^ jLlo^VI 4jjj>. (ji^- iCjjJilj Jj 

J^>- 2 j S La ' 1 1 oljIj-aJI j^tj L-uj^S! UJ£ . ..! «.!^. L^Kl ^pJI 7-Lilll 

■ I i fcilg flj Laj i "tlj Clia-tU SLpJI 
^—LaJu jL\j z iM-ujjLs CjI^Lj_u3 AjLa-**< i u ) (JjLdJLi (Ci LajtJl ^jL-ujVI ^j! 

Vj i7-j|J_aJI 0JL& ^^ <■ ■ I I nil JJ* (J-ojJ «Lo~2l («JLc (jl . L$J 4-uaj_«-o 2jj .-^»tl 

foi^.) 4I1jjl>JI Lxj>^J^_laJI ojIS l!il 4_u!i Lo 4 ..^^Lul (*-*-"j ^3^ (JjiJ > " a 3-^ 

! w gj '" (jJ'J 1 1 J-jj (jj| i?Lo~2l CjLlI a-C ( _ ;r 3 i.S-rn (j_i^sL«Jil «Lo~2l 

.j L^jLjLc. Lo S L^ajLLij Lo S w fi '" jjjIj j SLpJI Ij_u (jj! 

i L^-j-3 (<vSLre-l!lj iSj^l^JI 4_lU-«JI jO^£ ^1 OjJL>JI ?Lo~^(I (oi^. ^ » i uj 

1 jljjljj. (j-o j-j-jj p j^H <1>^ i^iiLiS^Li. 2 1 (j^. I jjlj L^cjl < >» j 4JL3 i(<sj (j-oj 

^ylJI f^j-^-ll JUJL^HJ cLt-aj.5 (—LajLj ^—JLuLij i3Lj_>JI ^^^ 4JLj_ox. dlu uLi jjjj-bj 
p Ull Rene Dubois):) j-xx£L!l (_, in'ij-aJI 3Ll>JI joJLc JLa iSLpJI L$j (_)iL«j 
(J-jI Jj JJ=J (jl 03^ 4_Lfljjiii!lj 4_ujjJlj iU^^Li. 2I -1 j S 1 1 jtuJL^ILi A^J-II rO-^JJ 
» .J aj 1 ■■" (j-lj « « ^aSU 4 1 1 n ilLi ,; t-o_i3 I J ji^a-o I jj 1 aJ a JLjjj liJ^l i nil 4j>-^j L^j 

La^L>.l (j*-fu (oJ Lo LLjjJLuiI j^j-«j Lo-^J^liJI 3" 2 - 1 cr^ 3 « . 1 y. 1 1 4_uL-u-iV! 
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4m»$J$mJI 5 J^SJf tail j*«* fed UNalt 

3j_iJU>. CjVLxjs «Lj}Lj ^j ^> ^ se ■"■" LiS-4^3 JJLu 
Labiologie «Lp-^l plr Ijlu Laj-i^. 7-jjJa^j (_, I ~»-"" 
'.(^-Aj ij^i-^/l Lutjuxl 2 j a. I j " (^ LaLoi Q^JLillj 
lj_ii.lj -3 ^Ij^JI * _i La II -2 (jlS, i nil -i j La '" -I 
(<uc.jJI (jlr j genetic Engineering 4-uljjJI sLj/j-LgJI 
i(2>JJ-cl-JJ-o ijlj-$-LaJ Q^jLillj sLp.21 ^ air jjl ^jjo 
(2yi ~ '"I *"■ (j^LiLa-i I a itij I i*f Lj I i j * J .' S-^^Lc V 

(jj-lLiLJI C-lLal a**< ifrl ^jt «Ld_jJL>J1 jj-^-1 i(_2fU_bLtj_a 
«U-aL>-J i3Lj_>Jl ^Jlc ClLal a**< (til *_a 4_>L*JJ 4£Li I mi" a 
jl La ' ^^ LljvjJo-j-jJI p Lad 4l5L$JI CjIjjclLI Jjlj 
£j\ i n-»oj «4j^ i ii ill CjLu_>J1 » jjl J_lLi_u1j jUjj 7-^Lt-al 

jj-tiljJs (jjjjju «Ll^^Ls . I i 1 i .1 j? LjL*_jI J initl 
? |_j^>.2l ^jjjLlII ^ La ui >l (<i£La_j (jj_iLSJIj iSLpJI 

. cj^iU 1 jj_a L^jj^jj La^ Laj La^ I j_a 

^ n i nQj La lj-J^J d mAj (j^jLoJl ^jl dJJ!i ^—11 _}j 

' (J Ig * UlU SjtJjLN. JjL-u-a aJLjj LAjJJU 4_o^aJ&-LAjl 
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(jluuUI j. i, H A D 9 UpgJjj-iJI 

^liLo «.l_Ua£.Vl 4£,iji3 e^ ^^Z^Ls iljLjjLiK LoLil^l 3_4Jj_U1 JjL_uI1 w ^»"j 

4 3 d uilJ (_p-S-J (j I 4_u L^JJ 1 4Jj>.j-L 1 ^—fl j_A J f«J Qj j^iajj-L Tr-g-mj (J_A i S i-Lj_l>. 
jJljJI 2L£}Lcj 'HjJ-^ c>-Jlj^ C^>o *Lp*Vl fde. Cy^ ^ f^» '$L»».jJlj 
J^-iu-d II j Ljj-Il (VJ— > * J ' * ^* La J .3 ^jj-jLSJl (2>^-J rcJl (CJ ScjIj-jJJj ' ^J a La 1 1 j 
3?.L_ul AJys*J *'JJ LLalS jJjjLSjI jj-u-ul iS /y uiJL>Jl JjJLifoJlj ajL>JJ (jLuIIlCJ 

. S j-i3 L^jlI 1 a1jL3eIu_u1 

*_« .jLljv^I p 1 C x_<a_IL»_] LoJLt£.j .jLoJUlj *-_)j^>J1 4jtt-L.ul jj-a 4_u_*_a p'J-il 
<—)jL^_!lJl *'J-^>4j <— <-LaJ1 «Ujlj-a ^j-U (JlJ-^ -3 L)' (JJ-iLSJI » J **' ' " " u-& "". '* 

i4_^>.jJ^_uJ1 CjIjjs_lU *-o (J^-LfllLj ^jjjLoILs $4j1 La3»l (^^i^. «Ll3L*j £)lj *^->J-U jl 

(j-LtTu La 4_t-aL>.J i I ^*j 1 t— t-t-ul-Lo ^jjl^J _iL*_il ' -«'^' 3 JUJL>. pLuaj2 j^Cli-u-11 

.4^1 La 
ijLojJlLo (jJjJIjJI (jl M S(jh-^J)u'll JLals 2l i_)L>ol (jjjJIjJI (^>^ (j-« (J4^ 
(J_A </-j| JUl ^LflUS 2i Li 3*_j_4lu o ^**' ' " A L-jljuju ^L^t_)L)j iJt-^ILrKil aLClAI 3-^"""* " 

(J^>.1 jj-a «Lj1jjJ1 d_j_uj_!_jfc ' lil ^^ uaj J5LL2J t _5 c-uj^eIlU CjLJ1^_t^t£ iCjjJLLj 
(—b ^jSL^ILu-u (^ JJ 1 4j 1 jjJ 1 4j_u J_i_A (qJ^, ^>. (j_a (J_A (^ >J < 4_o^ jJ^_uJ 1 i_)j->J 1 

(J_A jcj SLa c-(_i-<-uJ gg 1 a La > <a I ^q_i ^\-«-a j^aJe m jj-a genetique «4_j_Ljj>.» Lse-mJ 
L^j L^iajjj V (_yOjl «LL>- 2I lIUj (J-<j^>iJ CjI J_u_o j-^>.Ij LuL_ujIj LujjL^ 7c LcaJ 
■^ ' t^a-LJ 4_aJLa-o u-ij-L<-u2l 1 J_A jj-ajJl i JL»ju jj-o 2ij c.tJj-3 jj-* 2t ^-Jj-SJl 4j-L^a 
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i- "1 mi (—^ /J jl «lXII i ^jl^ a" i im ( ii « Lo*^J^_laJ I » 3L_>Ji fd^.j ^j^jLaJl ^jl 

(j_c LaLaj cJlQjsj /jj-AJ t L^-Lgaju Llusj-C 3jUJl>- ,J_iL_u_a j-uj 4_uLIJ1 4_uL*Jl 
LloLoI fj I •>" CjJSj mj-3 'j^e-J f^jJ' 1_Lj1 . mj-»^LU ( _ ;r 3 (jjjLil! L^JjLlJ (jjJI lilt 
<■ 1 1 n-fc-j td n it j jt 3jLijfc_a tJ^^J J^9 J^iL^-tLs <4 l«-l^3 Cj1jLo*j iM-ifujLLs -S^-J 
^jl .£ cLiLj Sy-d-Lj O-jLS Ijl La < t-ui-se-J Ltia_]l Lajjj t4_a_iaj 4>^' ^J-^- 5 

(JJjijj 4jj_a^j>- Cist's mi a iiU!i l -r Lj ^" C"'! ~^j£*3 'OJ^' O"^ ^LC^J (jLvujVI 
P- *** Lr^' Cy ^^ Lr^-^^ tj' *Laa£L>J1 Ly*£- UjJcJ La j^JLa U-5 :> * uj' ' "**'tL 
Patrimoine mjJ'jjJI ^J-^' JJ'^" cr^- Jr!-^ W '^•^Isi' *— IF*^ Ja-tlaiejllj 

. L*j_<-uL] 4j^ mi ilt genetique 
H_g^j-itl jljJil! 4Sjj t^^cJ (_£JJI jJ-itl j^c (JL'-uJ (jl (jjjLitl ,_^>- (j-o (_>^J' 
tt a i ii j JjL-uJ ^l-JJ n_3JL4 (_£2_j i=L>.j.} 3_j 2j Si—SjijJa 4jI ^ 2'a \l .^.^It j| 
*Li3c Lcaqjld ijjjjjx VI fjjj < u ^—5 *Li3c LgaoJI ,put-JI jj_a < JIaj ^jl ^. oUtl * a"*r alt 

^ L4JI Lj_.il (jltl 4i>il!l 4jvj}U 3 MnitL SJj?"n,it,l Jjjmi ^ j_UsL>JLi 

J.^Atl I jui 4joLs 

t^l&JI (»Jaid§ J$yLiJI$ L»$J$mJI 

I J_A ■- i—ua-Lx- na gj a i ,1 1 ^jj j I a i__9 2tl 4_*_ijt ^j-a j^ji f^^J-tl («jL»jI ^jiN < u 
d oi.ii (j^jla i_iJl j 1S1C d 1 n ~» JjJl>. ( _ ;r 3 *sj i2000 aLkJI ( _ ;r 3 4-aj-ua JJLuJI 

(jJLc jlcI .in U^sj 1 jljIji!! ^ j n~ 1 .1 a jK intl jIjjlj (jla 1 1 JSLaj 2030 aLc 

11— ll La a.21 S^Ljj (_jJ>-i3 (j-C " • LaJ Ij sLjjj-^J^Litl 3jj!ii! ^Lajl «L>-J dJJj 
(j< ' nf~n_j ijJLoJa^l CjLiijj iS^VjJI sLijI CjjJLIj (_p3L^>.VI CjVL>. ^j^-^-'-j 
.cjLjSLII I j a J a 2 ^;l ■ ■■ Jj ■ -a w a 1 d-fo w II LijJif Li^j^jl!I 51IUIj2->,^tl 
La medecine (^LajJI <_iJaJI J^ t° "' (^ aJ-UJI j_aj <j-°>" JJJ^i *^' '-"^ 
}Lj j_a_«JI L r,o n ..j ij^i-VI jJj (_p=j-a ( _ ;r l£. sLiaitl /<Cij i_ajj-u Preventive 
2_!LIol Cj^I JLaJj .lilt!} (jjjJLso (jSLal l!il Lj-Ia-i (oJ-«JI J-la-i ''-d^J (j-° -iJJ^>- 
Jsa^JLuaj t t 2hj J ? ^ -t 1 1 d 1 1 nitL 4_i£.LaIo^l Cj^In mi a .iLsjl ^A\ ^JjLiJL j-a-«-tl 

(jK 1 ntl 3^Lj -r iK\ JjL-uj j i^iL«J,I SLpJI plr 7-L1 Lj^ iSiSUJI c-^jj jj^. 
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0_aj (-_a (j_u_L>Jl a j Mil— l^3 jj-^- pi— lLoAI (jLj pjl I ll**(ll X-A^ 4^JJ>.| «L^>> (j-« 

«_1_L 4_JIjl3 JjLu/j CjJL>.j J-2a ijjjjLJ! rolajJ ^ j i nilLi ' ■ ' "j a J-^ M-UsLiVI 
(jl Li£ i^^uVlj j^JJ! (<uJ"jJ 3 qjlin 4-Sjjia L-fll uu£l (_yJI ^LbVLi iJ^uJI 

/J i n i ll /«_ j_ka_uj ^jls i nil JJlC (_a ^SL^tHJl (_paj»aj f J T '"'" ' u **" ' "^ iSj ' '' ' ' ' 

i(jl *\ i .1 II SjLjj ^ \ r J « aJ b i.'itT- ni tj\j\^s L*i!i ci^ej o^ lS 1 ^-" d\ 

(j nN * II _ 1 C (J_J 7C-JI /_£ I * ' aJl (J I nill ^ J la *" *_i_4-SJ t(J_3_>Jl X-i-« « 1 ^H >fc 

iiLl^jUv CjljljILal J^\ VLlJol (j-_3C_(J (^l^ill dlljj I ill! 7C-LXJ (j-oljjjjl C-JL5 

(j^-jLJLJI j^SLI i(j\_»-jj_Ltl J"- - ^ c~^ ^-^Li* * '-'Lm* 3 lP^j-^ l£^-JI C-ta^Jl /^ 

■ d ■ <Lu Jj-jlj-Ia (jloj-iL) (jl «Lx_\_4J sLajljJaj 3Lj_>J1 fQjju 4-al J-*-**< < nLij r^H' 
«t_uujl_4-A /-^Lc Cl%j (jlj OJjlJI 5) j * i r> Cj^LiLc ^j jS mj (J^>-l (j-« 4_]Lc}j ^_lL*jj 
* > i'i i zj *_i_4_i (jlj (J_j '^j*-^' j >ifl jl pj^***''' ' 7" ' *"* * ' (jTa. t^J i n ill p j la *" 
lyLc 4-uj-ua j^paj-b /j a j S dJ jJJJlII ^j^** ) (j! /^>- (JJ «LaJL>Jj j la III CjL$j>-j 

2jlr La (jSLI jJI ... >llo (^JllII Mjt <u1j mjjJI J^Utt ^^ Lajujjj JaL J^ 

j^" i ■■ (_gj-JI )«-*j->J.I (_^C-J i— a^ti-Li i— iJjiej 43jLiLo 4_ujjLi!l ^\ i nU aJJt 

d j , ^*" > ""' ojij-^' cr^ ^-*" ^ (juljill ojut (Jiio j-ujlj j^ (j iAjJI (_jixj •''^ 

4jjj" i iQ j»-^C- J»^^""' 'I'* I La lj_uSLa . Jij-fliI w ■^-» uJI (3^>JI (jlf LjJjjj Jj 
jJ pj-i *lj-^J-i tj J^a-j " ti J (^Jj-SLill ,j_a j-fiS (jLS (jlj ijj^jljJLlI ajjt Jilo 
oL>o Lylj ^ Jij <i ir-> L^J (jjSLj (jJ <2>SLIj n_gjl i n'tLi «_ui^JI (_jix ^-Sj 4jj-l>JI 
(jjjLill ("il^J (jl Lblj (^ (^^oSLjj idlli J-££-j '^!-y'-'-" JLjLi«Jlj JLlILZlII 3j^ 
J.Vai j .^^ r-Llil ,_L».! (jjs j|j^>U MjjiIJJVI 3_ixjlll *l>».l (jix jLi^LlILi 

(jj^ Tt-uiTL] cu 1 i (Xj-»j JL9 i>j-al_a .(Jjlj^Jl i . la 1 1 a (j^jLiJLj ^ U*i i La Lai 

-n ' c j (j^-jL^Jl (j^ (J^LalJI Sj^j-ua j-Jl Ja^a SjLtiu^tu LLa _ A".C ia ?" jj ' ^" 

jjx S j laj ' 1 1 (J i n ill <^t_t-a (jl i ii 1 4_jj1j^J1 i Ja^JJtJI ^ys\j^aLi J) U**m La_ia 3Lj_>J1 

^j^> a a a i» iLjsoVI _ I c (j^ I ■ a 1 1 (j_]Jjl^aJI j^^^' (j^jLill (_^Dj_a ^JjjJa 

tijjj Jt_aj i/^l^jJU Ja^ i iiS «Lu_u_L>JI ^ys\jua 2l (j_a 1 o it^L>. 4_^j>. (j_a (j\j_ujjjul 
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ta-alirsJU TzJLusj 4jj->JI (j-u 4_mj-a CjIjLjIoJ *L>J^j (jl (j_a LL& (j^jLall JU z 
AjLC SljJLI jl (J^>-j»jl f, 1 C (_pDj_(2_] LoJ_t£. (j^jLiLjl l_AJL»_] (Jill d j 'J * ' ea J I S 
. LutJUs-i ( _ ;r 3 jl I 1 jj' a <j-«^ Cr^'j-9 V 4 ^ '■■'.' ' "■' M^? ^ 3^ ?"'jL>" 
j^jIj^J! <_p=j-U *!j| (J5JLUI aI Jtielj-uV ^Lal Jjj 4Kdi!i (^Jl 1 al ,^j 
4_lLi£.j 4_lO|j 4_u^jL9 Ci^N "ia J-^p-i ' d3. £ax^aJj t (IflLaJ (J-<1^>> Cjj JL>. Jjlj 

SSjVjJI J jJa ^j^j-» uilll Ltj_uj (jjJ! ci^*** miU jj ^j 1 " i_gJJ! li <j-«^ . Lt-a 

^ys\-^>. VI > "< * 1 /^-*J *^— 1 'J'J-^' 0^-*k jLitJ Z t. < ( uLxXI Jjjj-djl (Q_A ^1 oU tl (J-Aj 

j_uj Oijjaj LJLuujI jj-\_L>JI •» j 1 aJ JjuJI (j-a 4L>.j_o 3-j| /j^J ' 'cj^ 'T'H MH5 
1 -il ■ *^y\ 4-LajJ IjLu (jLcujVI Ji^>.jj CjLoj^s (jl_i I air i4jLl>J JU>. f-i^aj 

(JjS 5_lL*c (JjL2j j£LII ^j^j"- uuJI (J^. «:LLi j£LII ^j*-I j*^*^ 2^1 ax Jj* (jjj 

,j-\-L>JI_3 aVLi 2_ajL>J,l (j\j (j^JLUI jLUI (^ Sjjljll jJLlj ' iu£ -v tSJI fllaal 

ao-jJI p I * La2l (j_a * ) a-LLaJl 1 (J_A 1? (_£jj>.| «L^>. (j_a (.P^J-*' f-'-*^ ifi ^- v '-^ (j-* 

-n j" 1 (J-Aj S3j-*_u_uJJ ^s^s-nju J-al^^JI < - * I ■ ea jj 1 1 Ijij-a^sj (jl (j^jLiijI aSL^j 
■- .^"tl LtUax.! lil jl 1 2 . >. jj 1 1 » I Laj <J lil 2 i^jU <L_ u jLa_ < j 3 s L_uLi t_j_LiIaJI 

S^L^VI ^jlc. j»l vk-^U 4^JL, ^LUJ! 
r - -"*" ** Q ^' .iLJujV! jujl>o (J33- zljj^i j_uj 4_ujjLiII 4^>^aJI jj^s jjs^I (2>SLI 

L-A3JL1 tl ^ I »*■ 1 1 43^ *\ i"io jj^ ^j^-l-»"j 1 ■■ (jjjLill (jl JJ-JJJ . (^JaLiJI ^LfujVlj 
» )^_j_»Jl 4_>JL*_a jj-a 4_jlj^Jl «Lj_uJ_i_A ^1 La ] ^—5 »1 oUtl (2A-4-J tJl c^ J-3"^ 

CjLlLijlJI 7~\->*-i (j-* J^SLHi!^ ' 'i ill iyl£- * 1 J'- : * c_ tiLajj j-a 2l £jSJ$ tc-t- L t-a «(j^>-» 



(j;^ i"i 1 j ' a * c r*l_ILjl (^1^. Jl^. 1 i tij < 11 4(_^J_a JjljIj I j^" J-^' L)3^ <(C ^'JJ 
jl ^j'-^l g-3-l jl jt_Lc_i 4_L^aJLt1 4j^1\ i"id (j_« (j^ajLaJl ^j^>l"»-**'j3 Luljj ?t_jj*_t-a 
4-<-uJ i It, i." 1 nl-v JUj V ' fl-p .4_uljjJI i_!^jj(JI (j^. iLjoLJI (_pslj_a2l (JjJ-Sj 
JL>.l^aJl (jj-aJl t/Li-Sj I (jj_ill * I La rt (_5 I j"^ I Laj 1 ■■! (_5 (j^aS-J (JLJ ^3^! ^jlj^oJI 
j^.| ^j^--» "■ /7LIJI jl ^ 1 i^aj r"LlJl (J^. Ij^L^ (jLcujVI (Jj>->tJ 3j^ (j£^ uujIj 
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(j-ujJ . LjlLiA 03^ Copies ir 1 n'<\\ <j»o ^JlC (^LjJ i^j\j2 d_$^ ij-t-a 2I Jjj-La 

^jl£La /-^ du3c^2±A d ' ^ ' j .' pjj (j-° ' J ^j-^ ^'Jl3^i <= l-<-"<-*-<-<k o_iS_4-i ol Luj»c I J-A 

SljJLl £ J_A (jj£j V C^p- i L^J (j-o^ ^Lila J-<J->«J 1 (g U -*. J 5lj-a1 rQ^-j i^ * Ls 

jjLSLaVL) 7c_i_ua_j_i_u I 1 3 ii>j-LCj ^j-i LTnTu-u 1 <jLLal jj-a SjJsLlC Jjl^- (J^^** . 
£}-U_u_>»j J i 4jj-tfu_J 1 4_*_j_tlaJ 1 j (_Jj i (^gj^tTu-J 1 (J^JlI 1 j-ujlj j <( Cj Lu_>J 1 » x-<a (J_a LuJ 1 

c_a1 JtAtj J^jI^ <-_9^Ll>. 2 3L_>J1 foi^J ^jjjLiil 4-uoilIL) (JjL_uJL1 l afajcj LlA 

a 1 JLscILm 1 «L_j_i_LS jj»JLj ^jt ^-JS ' j j ua.sc.jQ ^jjjLLII jj-i 7c-LLal& i3Lj_>J1 jqJLc 

i jjju>. 5_j! ^t^j iL^^ljiitlu.uLj jlj^>U Minim ^jL^ 1!il L«j < L^J ^jlL^Il 

(J-^-l Q^a j_Ju_t_Jl jj-O (J_u3 2l (3-J-Ia 7t— t-u-J <3J->*-J f?" LH f-^^i 7" La-mil (2>^-4-i 
[Q-JaJut q [0-j-5j| (J^, JoLarsJJ lLUJ ^-i-* (JjjLSJI (jJ^- *— t^s_i Al if) Jaal 3*_<ilt^t_a 
CjLuCl>JJ (_>^tJ ^^ j->J1 Q^Lfr>> VI £j*-i1j^ L)l 'LJL? £u±j\ *-^L>JU tjr 5 SjtjL-aJI 

(j_u_L>. j_jj_>ij lJJ «-j-LaILuij dLJo^LJs i4_jjijjJ1 «Lj_uJlL^J1 £_£ (JjuilL edjLfuj 

(jLS 1!il La ^jjjjj (jjjJIjiJ (JftSLi till JUj i(J_<j_>J1 jj-a 3j£Lj_a 3>ofl Jjlj £}\jls*j\ 

Lufcj i^J^^' ^J-° * ji_>*j 2r 1 jj,zj\j3c-ij ijj-u-LsJl <-_) jji j-a j-lC (J-olaJl ^jLia^sj 

C? - ^ I (ji3^-*' '•- k - J ^ O - * l)J- j '-^' (J "^ * " tj' ^— *I>5-J I d ■"■' L^J (2>^*-4-i LuaJl 

. 4_il JL-lJ 1 J_Lo (J^Liil (j-u-L^l jLjIl>.1 jj-* 
3Llj>J1 jq_L. L^i>. ^^Jl 4_lj^jLU1 iZj^K Mill JL^JLI IjlA ^ fj t n n Vj 
£yz ^^JJ-'-L I 4_ilalJ 1 O-J IS I q_u se 9 l tcj>. LlJ 1 j^^ LLLeaJ 1 ^-l^Luj gyjaJiaj i j-t-a L«_l 1 

Sj Aull ^iij.jjl jjljjl tJjSLj (j-«j S4_u1j J-JJ-»J 4j>-j)jJl (J_A Sj^PaljU^VI 3 :> * 
{^!i ^Q -*■ UiJ ^JjSLj JL^ (J_U3 2l 3, 7C-1-UJ (3-^ tJ 3-L<dL>J| (JjL_ujJ1j «Lbj_«JLl 

«L^ ^1 i***K ulj 4^ (_r^ ^^ jlutL ^^^ -ilj-^ J-A I »4^1->- j mi ill (j-° ^CLajla 
4_jjt_uia d_L(Ja ist£ a [>X I a I J-Jcu-t-u I Sj-u a La 1 iy-^ Luj (j t ^jjj LSU (J_A ^j i ^v>- V 
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«Lu_uil Li 4_jJLuL>J 1 «u Lml, 1 ■ a a & 4 JUu *_5l 1 jJ 1 (_paj I (-H^- j^ 1 ?-^ (*4j * LaJb»J 1 J_L>. 
4_o*jJ^_uJ 1 ajJjlU 3j jJii, 1 /- Laju - ■■ j I 7r_a-<-g-L(-u (J_A *. ^—A (*5tJ-J * ?*-4-l>JL I g (jjJ LSJJ 
pjjJajJjj SLtSLc-o Lt-LtTu 4_t_uJLL^J1 £JUfc (j_a (Jjl>»j <t-«-J> 4^j_*Jj 4_j_<j_l1J C^js-JIj 
,jL^ 1 jl jl i*Lj^tJ aLlII 1 JLA 3Jo*^Lcj £.Lal*U y-1 o intl (jri-J-y (j^ 1^1 ^° : >^ 
TtJLuaJ i^-iJe-lH 1 JLA .iJL^j jt i^jjjLSJl JjjjJa (j_C *_l4J (jl *_<Co-Jt.1 i__o-1j (j-* 
.4jjjJ1 42LLaJ1 3^^ cr* J*^ ^*^ LJL? "'J^ J-* 4 ^*^ 
xJJlj /yjJ (—cJjlJ 1 x_^L>J, 1 (^ _i l_u 4Jj)J_<_u_« Cj 1 j-t-a I (J-*-iJ Li A^J-I I (<U L*J 1 /--3 

4_ili c_<-Cj-JJ ^j a * * 1 1 t^jJ La-i * <4_jj1jjJ1 <j_oJ_l^J1 £j_A (Jill (JjL_ojJ1j 5_3j-*J,1 

4j1jjJ1 <L<_uJ_uk ^—LaJLJ (^JjI JLo-jJl p./j-caJ| a ijo- 1 P-zj-w L^J I J-^^ r" ' J»Je-U-»i 1 
j— *-J (J->J 7c_L-aJ L^Jj_stJ (J-oAj (jl j_A A*JjI t-r^'-*-^' *-^i>«I>l (j-* 3 "-""^Jj < ^-*^-i 
7-ljljl Jj-Aj-jj (J^jLlU 4jt_u_tll/ 4lu_a u-cj i nj ^1 Jl_s «U r"^L*J1 jL?ejIj i (j LLa j-j-oJ 1 

jj-C L-klj seJ ^lil 4j1jjJ1 «Lj_uJ_i^J 4_ujjLoI1 (JjL_o11 jjl :Jj^J1 ^jLua^j 
^^^ L-^3 LJj-l^j (^aJ! iSj^>- VI 4_ij>.jJ^_uJ1 CjljjialJI «lLa_i_o1^j jliu ^^^i-II i^-iij 

^LLaj /-^ L_£i_u-ia_>J 1 da j La sej 1 1 ^J-*-" ^3^' aJulLI (j_a_uj i4^t_u_J1 JJL>o ^3^ 
j-j_>Jl ^—1! (Jj-uajJJ 4J_u_uj j^^jjlII i_Aj-^j ^j-a (Jjlj5e_J 4j1jjJ1 «Lj_uJ_lA ^j^?e_a 

(O-j-5 Jlj j-j_>J1 jij-^ 3 c?-^ (_ r i-cVI tjr J! 4—ljI i n iVI ^*-^j-j c?~^' *- J 'j j: ?-'-^' (j-* 

rj LgaJt «.LSJI ^j^U^ jj-a ^JlJU^ 21 I gILuaJ 1 ■■■«j 1 ^".Ul . u a 4-lc-L«J1 4-ui-ujLaJJ 
' )L^-uiVI f^J (j-°J ajJjlII 4-i^ ' 1 L^_cjx^Lj <d_La_Alj )t-<tl>»-Li /y^ 4_ujIJlj Lo* ^aJaj-LJ 1 
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j i"i t" a^JjuI ^jt t^j-J a4j1 j 0-3^J1 l^% i4S^L_U J-JJU 

• tJajj 4jt_j_LLaJI ^j ^ j . *-. -»- « ^ 1 11 ill ^jse-i Uj-Laj «L^>*j 

^-JS diL^i i ii**(S zl d jo ittj 5)aia3> ?t_j_u3^j ^jl 4j^ m ill 
1L-1 1 ht'"! 7c_lU3jjJI till j (_^-l^ ^J ' '**'*' S a 4jli JUs. ( _ ;r 3 
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ii>^_4-lj d o^a (j£. ' d I uiS 'J ' d - ■■n" ' (J'J- 5 « ^3^-1' (ju_uj 2lJ3 . 4ju£l2£^h^ tiu JL>Jl 

(jSL^-i (IxSj uiX\ (jl 3j£La Jjr^jj Ljaj_a> (jLvuj VI cjIjjls <_>-ai 3j£La (jl lixj^aj 

(jl jljl La Ijl Ca\ "i t"i i nl (^1 r-LLa_j (jLvuJVI (j-CJ (jlj 1 1 n I" V « (J3^ o' 

• jl^> a" ( iiL Lflij i ii i i /^Ii 3Lj_>J1 ^t_j Li£,Laj>. jl Lj^j-5 «u_oAj 4_o*^j (_J3 jlcL_uj 

■*• uiJH J)j La I L_ljLu3_uj 1 ',"1 T^^M rt ^J^ii. ^j.^ A^-ul t^-uU L a - l o t* . Lu! 

LJl i nil (jl i4jI SjJ (jjjjl^J.1 ij_uJilII <tcj_<-uj SLpJI pL2jl 3ljL>J, LJ JL^JU 

J i a flj i_2jj-u /jj-uJaJl w 'l ala .—VI >Ui . V» II a ijjVI j a^IaJ I ( _ ;r 3 JL>.I I JLjJU>- 
/y»-uJaj| (j-aj '' ■ ■ tigcfl cU_i2j (_£J-JI jj-ujjj 4_j^ j«_aL_ujj j-uJuJu c^a-j-) (j-« (jVI 
J 1 C (j-^J i^JJ*"'! oLjol JUJLj>«j (^3 j^L4J (_jJl r-Liaj JUJLsJI (jLvujVI (jl 
i(jVI 4-JI j-La-y (jl LSjjL) - '-' 3 -" (j-°J . 3jjJl»JLI -ijlj-ll a! Jlitjjj/I (^ 43ljLpa~l 
4-g-lieJ 7-^Cc^-a (_3 t Lui Lolo* I * Lu-uAjj ( Lxiialaa) u>^J^luu£ u Lp d "^ ' — 1 
L'homme et «GJLj_ij q\ < n'tVl ^^ Sjia^JI i_dJj i 3 n V i >> 3jl»-j (j-a *j-^*£ j-fl> 
uaj 'LjLu (^ <jjK£ 3-^ uuJIj 1 -S>o£ (jl im'iVI (jLa 1 I jd ison Envrionnement 
*_« (JjLjLLJLj (j^ U**t i"i i si a If Jj^^J CJ^tH*- 5 ' ' ^""^ ' tjlj i3jL>.^S Ij-jUjlj (jl 
«LJI I o S i«L_La sj-a.. 4- L - L ± i J '(J^^a (jl i ii 1 2 1 *Lj3j L^J-**' «Lo_ka_)l (j_a (JjjSjia 

Ja . ..j tl CjIj— ljLjj i(_cl_a_IL>. z I d La i uQ _ 1 c (jl i n 1 2 1 j-jjLj 4_*_o1jJj 

(^^-(j^jjij I jd I j »l gUlt 5-oLaij 3juju>- cjVLsjs (jl *»""^j i ■■ ''I-j^ ( _ ;T ^.Lii>-VI 

yr" f**l i ii 1 (jl (jS_4J I J_fl> (Ji (j_a . I ^'*~ I Q 1 1 »**l 1J LAJjJu (_S-(J_L3^L*_aJL 1 J J-t-a 1_>J I 

^j — 3e "-^ d **'^J' aj (_b 7c ■ ga **' * 1 J_fl> (jlj idiLuLuJl (j_a pj_oj5E_a ^Lt-ai (jL-uj 2 I (jl 
4J3)M-C ( _ ;r ^ liLH d ' ~J " e ^'-' J 'J^* ' *Lr" (_P (j^ T - ' '""'J L« *Ljj 3-^*" 

. d**i u 1 1 -ij-dJI 

i(jj_J!j genes CjI_Lj_>JIj i4J11j_i j ,jjLSLII ,j^_i 3 nnLVI 3jl>-^JI (jl 

jc_jJa_>o (—11 t^-ij-i j^>-V1 (j£. JL>*1jj1 (jLt-a_ajl (jl ?c_uajj ' J^* 't Q (jl JLxjJlj 
( _ ;r j|_i_i lijjk J-^' (J-*-li ' Lgjli 3l_j_>JI JJL^jj t<Lse ■ — lu j ■*--" ,3j-' 3 ^ (JSjI 
^jjj (jl (^1 r-Lbej j-o2lj i < _ jr jl_<j (_p «(_gjj>. (j1_i (3^'J^ - i ' j: *^l J- 3 * '(j'- t ^ 1 - 1 -^-' 

«LiCjJ t_ij^l (o-ILc (jJ-^ (j « i H j j-g>j (jLvuj^AJ 4jjI jl>-^JI «l<j/L>JI SjLls (Ji«JI 

JJL^J jjlll (_P=>LI J-o!^Ji£ ''t^hi er^ L?>^" L ^Jj Cr^- SjIajjjJJ diljl^j <Lil^ 
jlj_ua2l 4-«-<j/^i3 ,i<U'i<d.j ,UII ^a 3jl-^2 3j^ d ' "'"' (jL^ujVlj i^JljJI 'LJLij 
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gcGLaoJIg (jLujjUlg 8L0.IJ 6A.1A.7JI |".;«ftl""Ng— bgpyJjjjJI Sj^uixJI 

jcj>.L$j J I JLua d uiAj ^^^ *J3l JU 4 0.3JUJJ U. fy^aje mil J I ^i JLul 4jLp (_^djjl1j 
(ji ' tisegj (■ < ( nLLaj i_2LS ra-#3 4_uj_uJ 4_ul r'Ll^tj La SjJlj jj-^J i4_jj>J1 tfuj. a I 

«^jjj Laj Sjj^sLiil LL^-jJ^Lill Ji>. ^^ cjLaLJujS'zLa 1 L^jLkjjjIijj LgS^L>.Ij 

ai a" <t*1 j-jpJ tj£^ i ii* llj JL>-1jj1 (jjJLJI £_£ A y i-r ill L^jUaLiuj ^ya 4_ul (J^aj^aJI 
: ^j^aJ»l 1 11" 1 ^ j 1 * >■ ' j iX_aj>-t fcJLujI ^-JS (^-^■i^Ii > ui-ul 



^j_a 1jj>*J_a 1 ^ t£ ^ 5j m 1 1 4I1jJlj>J1 L^^oJjlj Lo*jj^_lajI » .u gall 1 uJ J_A '.^JJ 
j^^C t^J^JU ^jl tj 1 11 ill 4j_uJ_i_Aj is:Lo* 2l Lxj>^aJ^aJSjJ iCjl_Lj_>J1 «Lj_uJ_i_A (JlLa 

i_alj_c^lj «_aJL>JU (_, I r Ljjju>- Ij^jJLj Sji^iLIj 3_JL>JI LgjIjLdjI (jyjJa 

1 al ,~X" , ,,l jjt -»-t ''--'j"" ■■! (jS 1 ' J a 'T^-J *^ ^QJ *"! I J-it 4jL^J ( _ ; ^L>. =U£ 4jjLtoJI 

idiLal uuSl 4j I i_ajju ^1 jj 1 mtl (jjs il 1 La_i^.jj Jjal I jla ScjIj-uJlIII ojla 

iCjLj-LojLjl (_£ LLb^ se 1 a 1j_ljLj jjjjjLaj l_Sj_*_o /^-^-l' (j - ^ ' ^ ~ ' ^-*|j 
J 1 ii"" V lamentabite sociale <Lj£.L«i>.V! 2jliittl q^ i5_icLalL>.VI CjL^jLaJ.lj 

. (CjjLJ 1 ^s"i 1 1 La i j£ d 'j^ 1 ■■ * 

CjL^j 2 gl^t-uj j i"i ♦" 1 )^aj>J1 i>J-^ a 1 JLA /jji^. jjL) J-J-a (J-a-^l xJua * la_t3- 

(^jLClII) (JjjiLuJI Li^.^J^u (I ) '•(_^-A (jJ^Lus 4j^Ij ^^ i—ljjJI (Jj£ Cj-4-1 4lbtJ 
' " „ ' ^ri- <1 - > ' t ~ l>^'^ *— ^ri-^ 6 - 1 iC ^^Ti- >, ^' » ^- ^ P ^ ' (3) i^-jLJj_aj-^J1 fci^. (2) 

ii < Mill 1 LiiLajj Lul 1 nAJ ^j gj (jl 4_ujlUI (jlr w Sj 1 1950 aLc L^J <Laj^L!l 

4_LSLi_al_LjjJI j-IaJ (j-a LaJLC: w S ;" S^usJjlII cljlal mm^VI (jl dili iL^ltZLl 
<Lj-i.aJ. Liisji ix_«IL>J,l 3l_o. (Jjj La (jl£La ^^ 1 a >l caj («J lil i4a£.Lii>.VI 
jl 5_jJij_flJI ' ■ 1 SI c j 1 1 j CjL>.L>JI ,j-a Ja_i_L>JI I jut ^ L^3.|jJbV 2 1 1 uLLa 
((imagination sociale ^^LaJLs-VI jj ,~~ ll« ^ , ,,Lj ^Lj-LkJ ^jdl i4jx.L«j>JI 
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(j-\_j iLaj-j-Cj 4-j-k-jj i"i" 1 4_^c L«JL>- 1 i 4_l--)M-->- I i4_ui-<-- iSjujlc di^'C *u 
iCj^LSLJuJ.1 dllj (jx. 5j^>-I *'-i ;s *^' »l air -X---. (j intj i«_«ij>J,lj L^-^J^lJI 

. C-Ij_»-»JJ £pie-i (jJj 7-j i ii U i_oe-l3 (jJ 
_>J_X->. (__J- JJaJ <_2j_-u L^JLs iclsL->.L-_o (_r-^- w J *a '_' J .' Sj uul (j^ '^li 
«^jjj (jl Li-S-qj w fljxLaoJl /aJUjIj iC_-*-J! pUlt 4_L_.ljJ! 3JL_-J| (^-^ (Jj S « 1 I 
(j___jjL) (___ j^"i < iil—l dint nj_a j_jj_a (_£lj (3~^9 ^ ' ^ ** C_lj^J____)l (j_c 1_1_X__ 

Francois Jacob L«__. I . _j^_. ^ (jjj-i-T (jjj-u-s (jjltl'inlj growjj . .n'qjj^JI 
aLlII j^j-U ^ jl m'i i ii U Pierre Royer j iJj^J 3J-jL>- i_y^- j-jL><Jl cj^*j4j-.'^ 
j I j-SLli 3JGL__. 2I sVJj* (JjL>- ^tP" L-_uj-9 (_yS t;T j>.^JjjSil!lj ^ qUtl c i •> j It 

(_j>*^J^_laJ1 (qJjlJI 9-^l^^a 1^_%____^j (jl Ll>.^J^_laJ1 jlJ--! /^ SvuSJl d * <i i nil (_£j_l 
ajjlll _>jl_. CjIjjcJI -i j*l»tl U« J^Ls. ,j-o laBiologie etlasociete i>L_3-i->J,lj 
t (J-l~JL I (jj-jjl (—5 £»jl_>_jlj 4jjJL>. x__S^_l_ Llj (jj^ i ii* II (jj-jjl (J^Lx 4_i_v^J^_laJ1 

I 1 j ' S. 1 ' C.L i n"(Swa I ""-^ j__ ' . .Utlj Lp.Ji.i_JI (jl :(_gj lu-JI j--LS-~JI 
(J_La (j_a -111 i i n**(N tl £»J_<t> i» )L>_j2l (_Lcj (J i -Jul (j-\____>_j (J^. 3jJ__-u__JI (j_o 

-_ij_i_«JI 4-_-->L->.j i(J <iT-lt -l2jL__JI (_p3lj_-i^L! ^jjSLaJLl < al i^riS^l i_J_«->JI *_Lo 

jq_>.jJI /Tjl_v cL-te-flli,! 4j^ i ii ill 4___aj^__]l (j-aJJ 4 i ^___LL___Jl * )L____-.2l i4_ulj^JI 

( _ ;r lJI -IsljLso'.f I _>JL_. (jSLIj .SjLjJL>. ^ j^j"--j 4_ii_ Lij_>- I ( _ ;r --i L_J£> (j-CJ" i n"i 
»l i ii ill JjiiJLi ^lj->» (j-« (J-<J_tjl (3-3 -1 -" Ur^ q "" ' ^" t"--3--> LujJ_o SljJLl Cjjjjs- 

^-4-1 (j--- (_)-___>. 2 l_J j-jJj i 4_l_-.^J^_U-4_l_l Ll__>> I i i__l^__ (_]l M5-I5J -X--J i I fci- c 

cL>-L>. (___ (J^ I il ill (j_>L_JI (----U iJ_x5JtJI (j_A 3j____C «L___cL>_Il (_Ii_*__ t/J -Lk-JI 

1 |_g^ SL-U I oj_4J jJJLJ V Iji 4_i_>J, I (^1 ^j^- a-2l jj 1 )iUi-j -LjLlCJ SjLt-J (__-J| 
3-C.j-^-II oJUt (JAL-JJ (j-ojj (_r^" ^jjll ^^-A C-J-5 a 2L3 . jJai. JSLilu (j fllal -Jlj 
dt->.j-->. !_«_-- 1 4-y-L-xiJ pLojJI ■» " _-i I aJ^mJI (_. 1 n-»Jlj (j-ala -J-J I . U ,^. M I ( j J s 
_j fl-9 i4_oj_o2l ( _ ;r J. L-j_L-*_a 2 '. I , '^ -^ 1 1 jjj c_J->- i ( _LulI! (^Jl (Jj-lL! (j-o A^il 
j La a. I JUlsj i"ul L-a->JI jjji ^^ _J-aI-> (j^j^La ^jljjI (Jjj ^ji L-i>J->.j Lt_u^i. 

. 4_oL_lj < 
«l_oJ . (jVl (r^>- i-~-n_4_4 (J--JJ JLuaJI (j__J_>. jLlo-I :(^^_>J1 (j--_t_w jL*_l_-»1 
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La (J-±3 j-4-i JL9 i_Lo^ (jl Lii . (j^ uuJI (jjJLll 4_4_iL>- (_J3 till jS ■*• ■ < a i l_3j_<_u 
1J_A ^_iLLj . dJJ!i «Lj_ujl_4_d f. 1 C jjjjLJjI (JjJLj 4(_cLiIl>. 21 1 jj . ,-»"tl j^tlj 
(_^jLa (^^L. 5-aJSjHa Equilibre demographique (j-JK mil (jjljill o- 3 tJjljLa-'miVI 
h_Jjj>.^Lij assimilations mentales sUiaJJI Cj^llalllj CjL>-L>JI (_>Ajlj 3jjI" 
^^jdl Q^Jjj i.^mt-'^ i3^L2!UI cjL>-jiij (jl jiiill <_a^tL>.Li jyjLlJJI 1 M~^~ ^^^ 
Rhytme f-LajVI ^ Ji-jOj (jl J_iJa j U ^ J-L>. fj^j ^-iiej j-£l 4-»-lS 
^3 £LUa_oLc '"'j^_' (^yjt (ji (jylllj 'tjj'j-* t?-"' 4aa*JI =LjJ^?1 dilj (^^IjJlxjjJI 

4_ulj^JI cjLujJI (ji^. 4jjL>JI t—ijL^tl!! Laii Ltj_ul3 ^j^ ^_5^ L^JLa i Ltj_&y>. 

( _ t jj>. i(«-ij (jJ L^_il 7t^>.j_LI (j-a^ iLuljj <j-\JjLilo Jl^M ^^j*- 1 ^ i4j^ Mijtt 

(_, I r (J I Jaj a-j 7r j iVitt «j-Sj J-«-«-" 3JLUI • J ua fll <L>i_L£3j il^^f 3Lt>. 
jLLoIuj t5jj* ( uj 4_La_uItJ «L>*^t_uIo (jl <i i'r~i i^^- (J-<3-«JI LAj-lCJ «LaJ_jHli (jl JJ-JI 
^_y±j-a-i (jl 21 «Ljljlj1 ^Jt !i! *L>.j tj i"i \\ «1_i£.jj ^ 1 n-*-"^ 44_lUL*J1 L$jlj_L4-i 
(3-9J j_a_«J! 5JLL3I JJ-^J J-JS .3j_lj>. ^ se 1 a J J ^Lj^Ja (j"n« 1 (ji Jj i^Lj^Ja 
j_«_»J ^ .^aVt JLaJI (j| jl t 4jti^ iSjjtljJI S-jjv^uJI d-uiLiJI oliLCaVI 

(jXJ 1 1950 , 1850 (>_] aLc 4jLo j_a koji^ jj^"' 11 (j| jjuj U£ hjLuJVI 

(JJula (LuaJ (ji «Li£. Lalljv z 1 CjLcJ_>J1j t a! q**i th z 1 (j_a ^(. mi 1 p-l LaH 1 ■■' ' 1 La ) I 
V JlJ3 1 i I 1 a j_«_«JI (jjs (j-bl i<il aLc J^ 3 liK (jj'C" 1 uj . LoLc (j^j^lj J-<-*-" 
(J43 ij»Lc 5jLa jLi^a (jjL-jjiaJI j-«jl!I (Jj-«-o (ji i—j-A i4ji3^ (jk- (jLuiJ VI (jj^'j^ 
' a ^j**' * £(. mi (Ji <iJLL»_a pLuaji (j i<> (ji i n 1 V 1 (j-oAj (_b ^L-lCj tijjj 1 a i\ > * i 
\) J J-*-*-" 5JLUI /?jL1J (jSUj .SjijUll <Lpe .^>tlj 4_L»iLiiil i_aj|jJaJI (_ji^. 

; 5j 1 -^j Ual iii ) (j^SJ_4-i 1 i ( 11 j-_±i 2i_a tjuuS (_£. LiUjv 1 (Ji^> (j-« 4jJ_>»j LX 
N ''-^' a iSiltajJIj Jol uilll mJjj-u (<i^J (j-uJ I tin j't i^i^Ij Activite et experience 
: >Lx-o_a i ljljo (j^_Lj z 1 (-j-Lc Jj^J jl*-uj 4Llla VI ^_j_ALall ^j^* ) o_^ C^~ 

JUlj jqJ (J-Qjul (ji -n J a 1 JL>.I 21 t(j"n* it (J i*i mi 1 (ji c_t^t_i cLjl JjL_aj1 a j j d 1 1 
(j-a LoL^J Jlj-ilLl j»3-^ ^ ( _ ;r cL4i>-VI (j i 1 i ea 1 1 (jlj (j^ijtll U-i i n^t LjjJj_Us 
,S(Jjjj (_gLi <-3j-*J (ji ^j-flJJ (jS^J 1 JLaill !jl\ JL^II 
SLpJI (_L^-lj_a i ^ i'i V ^ JUJL4J (ji 7^j>-j_II :3Lc>JI (J^^lj^ i ^l"-^ a - U - L <!j 
Lo^jJ^JSJljl jj->o m£Jj1 C^^Jl (-^ ' d 1 LdJ I 4_o^^J^_LiI1 3jj!U1 CjlJL5E_La jj-Ji J-A 
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(jJLlI (_gl iS-jJUlII (jlslj-o^l (_, If < .Utl jia-u-u isb^-pjl CjI jLiaAl jj tajj 

''.'J. 4-uj)J i ii a I JL^j i'"i^« a iSL^Jl * )Lu_ut jj-Ji Cua» <3_u_u ^ i n o -»J C^jLS 

A^_jJl (_)-ajj-a j Lt-a 'J ' < aJ I J-& » Ua rt (_)-ajj-<3 j-us ^ jjl fQJ^U 7-^_uajJI (J J_l3 
^ 3e i'r>] ^LlILjj ' .- 1 a ui 1 1 (j-o JLSQJLjj ijoJ^/l aJjljj iT'^LtJI sLiiLj-L> i_JLLaj 
(jjjjjJI ' _i j i La II (j-o (j^X i ii j i4_u»ljjl r«JL*JI CjLdajii La^j ( _ > *ajj_ll T^h-C 
Ij-aJiJL (jl ^Lua z\ ty\£- Q3 1 ' " *^ J ' Cr^ *~^J 0~* L>^rJ ifi ^W :> ' lP (U-al altil 
(l^J lJ^ ".""**•*" 7r!^-»JI ( -5 -3 5-aJi^"i mil JjLj/jJI (jx. (j-ojj ' ^ ""' T * ^ ' Lil i n">- 
. ( _^iajj-LI g I a '"■■ /-£ L^_ lJ| (J^_i-a^Jl jQ_i /^lll x_iLiill 
(jjr ual ' *'*» ij_l«3 JL3 lasante 3 — — . — » tl ^ j j ^ " (jl «Jsl^JI :<L>u-aJI *j j a ■» 
oLbj-II (j-o 3JL>- (jjt 4je-Laj|» '•( J Jj L«^ 4_lLL«JI 3je i.a.11 4-«ikio (_glj-! Lagla 
3_&L«JI j? ,_^jS\ ;»lj_«-Jl -Sj^sc-jj O i njlj i^^LsivVlj t^liitll n_gj i n->JI 
4-iJsljJI (jl jJ-JI ( _ ;r 3 w -» -^tl (jl 1 LaaJI 4-u-KJ (_£ j-ll J-A JU JLxjJI I JJt Jilo « JaJia 
Cjj—jJlj JL9 L^Ji^ (((^paj-LI 4jt-i-tla ))(j I dJJ!i (—Jl Jsj '.(_^ajJJ ^ J j a rt . Li^LsIowl 

LUaji ( _ ;r jt 

4* )l 1 1 ii 2] 3_}JjlL« i4_tS^_a Lualj-al CjjLt-a d rt , LSj * I CjL*_4li->J»l (_palj-alJ3 

(J_alj_«Jlj d j al ^"i II j 5_jjl_LI cLLlJIj i4-uLl^-iSL!I jljllj iSjIjjJI I jj'*» j"j" 
^Ij-oVl (j^pl .'."""_' Mlo<(4^j>JI 31sj «l jiJLa» i3_i£:UlswVlj 4jjLua^VI 
(—-Aj (jUa^ i n II j^palj—al ^j a * * ^—b (jl 1 1 1 h**m (((J^tSJlj (j\i.jdJlj)) t4-i liajI 
CjI_2JL>. Cj^mJj ^^ d_Lc CiJJlTJ Lo (3^_3 Sj_ajJkl iLuLpJI Cjl^Lli! (_p3lj_al 

.«3j-t-aL»_LI «Lt_j_Jlj OjI)) ^-aLJj-i (_5 4_u^jj-fl±j 
* ijl^tt-i L-4-^ ^^ 1 5^2j 3<_<iIL>JU L^jjL^j (_3j_*_u t(j hS » lu : A *u l u I i jJa\j-a\£ 

i_ij»j (^Lais.l *^Li ^Ij^ll 3 i initLi i^llo Pollution vijybJLa iL^Jli 4jJaljjsl 

3-jj^I (_p3j_flj OjJJ-J I J-Aj )«_«IL>J,I ( _ ;r 3 SjLjJU>- Lualj_ol L. i j i n_i 4J2 isQjjLa^ 
j^>.lj ij^al ^j^ Jalj_3^U «ljj (j£. O^e-JI > j-r i"i" (j^, J~i i nj Lx-« i3jUJL>. 
CjLlJj_<iJklj (j-ti-jCcJI (_^i^. (jLo^V I (JjlS (j^s JLaJJ oJIjj i^jjUJIj ,3'- l *J^' I «J ^J 
. 4_L>.^J^_tSlUl 4_uuajIj 4_uLui_jSjI SjjIiJI (j^. 5j i im'iU Afl o inll 4_jJL)j ii^-jj^tSJI 

»l <i U II «Vj_a j-laj (^.a (XhSLII 3li<itU :? I JJlIIj ^yjK m tl jljIJJJI 
(jl S. i ii II (ji_i (<uL2JI (_p3jLil!l ( _ ;r jt oj-^' '-*-* ^^ cr^ J4^' 0V^_^5t^' 
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gcuLacJIg (jLujjUlg SUail SAjAail p-uabboJIg— ftgpyJjjjJI SjjjujjvJI 

6 , 2 Jj^jI (j-o 3 1 1 hi jLJ-o 4 , 5 ^l^s. (j^.jtj i_2jjji i2000 aLc w a^ i«l JJiJIj 

' tLLeaja jLiLa (j_a J-^ ^ ^>^ iS3 '' ' "" Lr^*^' tJL^- 5 '^ ^ ' rt Lr^^- 5 C"^ jW^ 3 
Jiia (ji^ 400 ,j_a ji£l (jl Li£ i cr ujAjJ: liijj^ I 500 ,j_a J^l p<j"ia jLjJII 
I J_& ' a c I LcaHj JL9j toJ-LdJLI *j m£ i."i i nil CjIj x-mJI (_J3 «LcLss«a (j_« (J3->L*j 
4_i^sL>. 3-jIjjJI 4_<j/J_LA -i I c j 4—ljvjJj j j 11 Sj^iiJI CjljLjol (jl VI iJJjlII 
i4^.j|jjJkl C)L>.I i M Uj 4_icljjJI (Jjii-»b»J,l SjLjj ( _ ;r 3 I j j"' 6 - -i j • ■■" (jl * j' - "*" 1 ' """ " 
i* J ' ""' ll>^ '(ji) - *-*-^' J - *^ ^-^^Ij '■^H'J-*' Cr^ ^-sLi^jJI ^ ji ii t I ^ LaaAseJ Lg-iSj 

SJLLilj CjIjVjJI (_^aAa. i_£-}jj L^jJjjS^jj Ijolr 2 «. i y. 1 1 (jl jJ_JI (j-o^ 

( _ ;r ^ jljJIjJLI cjLtij (jja-jj. L«_Lu i Ljjj_Sj (jjjLJI ^jlc jIj 5j ■ ■■! ^1 j-«-«-II 

(jjjJI (jLxlAJI d i i ii i (J^'rj i ii iCjl^2i^jl J Jt*_4J i lal ao3> * I *_« i *j y* a 1 1 (jl JJ_J1 
4 l*C i"i U oJ_& (jl jjj njl *\ i ii II ^JLC i_k^aj JjLxjj *j uiC 4_LaLiJI (jj-i («-& 

(jV 1 1 jljJLjlj juil cijaJ (j-LLjJI (jj" hi U (_, Ir cA=tj jls 3_JjjJ| 2_j1i_l!I 

(jl JlLJI (Jjl==J U-« i3_i£.ljjjl CjliSjLj-" mil «_o J-iLiIJ JLS S-iJaJI Cljlij Ju-" inll 
(jLaj->J!j £^>JljjJiiJI ^ LSjjL _S 1 -^3— ^ 3^1^*1 1 ii U (jl jiJIj «Ijj -il-ijj Sjdill 
. <(i_!j£L>. lj^ujj^» jj i in'^jj^JI (_g|j Jj^J liijjj 
Ij-tb *_«-j_>J,Ij SLljJI («_Lc (j-u JsiJjJ Sj j La a. 4jS i"ia ijIJi ^1 i a I i eaJ 
*uLlij J) I »**m La 4_t-aL>. (_^>L>. ^J ' ^a (^^ LAl_L%.j-tIu (Jill i4_u_ujjij-i]l j-j^LojtJl 

. Ltjl iVi'iI pjjij L^-aljLa-"ii.il (^ Jolj^VI 

(j^, (iiuj_>JI jjLt-a (_b <^>-j-L3 (j_a ju z zIJj_o (jLi (j\!l>.Lj1 jLtS JuSuju 
/<sJLc ^1 LaJJ •■■! J_a : jjt Sciences de la vie et Societe i«_«JL>J,lj LljvjJj-lJI 
j_jJLj (jl 4_«_LjJaJI (_^i^. (jLcujVI *j Laj i ■■ (j^ ^lj (_gJJI (Ljjv^J^uJI) SLpJI 

J'C i"i_i (jLtujVI (j^.j 3Ll>JI (j^. (jjjLlII (_jjJ (jLS (_gJJI a $4aX I jji** J^ '"'.' 
i_jj-uI_ujj i^Lts j^Li ji^ (jLcaj^Uj Si jt-U I juju>- I Aj£*n (j| »^I^JI S(_^Li. 

jLSLS^I (jl L*ili (^ I. I J l.lllj tjjil" I. ill {_j°l S-^V^J^^LjJI SjJI.lU . UjUA. j_o 

LI Lui^Ll^ I S-Lj-Laj i LJLc. j^-iilj _ls I jj^** I S flj "j 4B 5>*- a '-"IT j i^-<l ^Jl 
:4_uVI 4_uLpJI LI L^a-SJI jLtaj ( _ ;r 3 4-i^>L>.j '(J5^ L)' 
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ii u^ L$_La (jj£jij ^-lll (j-uLL>.2l *_j_aj>. Jajljjjj. ti.L£>. 2l roJlx. SjLxj. * 

. 3JjLaILa CliLJoSLaa 3jL>-!j. g| nt-i (j_a \juuts*. I j JS ."."j iCjLuLdl 

J^LCjj. =LjIjj>.| Jajljjj (Biosphere <LpJI 3j£LII) (_£j_l>JI . Uj-wl I ej^j * 
4 • j ilaj I (jjljj JaAscJ (jjljILa <x.l_LLa Jjj-uLilLa ^Llaj Jj^J (j^aJU x-a I j Lgaj i 
. LuLS-jJ ( _ ;r jj/L-u2l Jaj-JoJI 4jl3|j ^yfl J'C uU i_gj.ll 

^jJ! j_aj ijjJoji! (^jjiL^VI «.a! jJ! jj* «LuiiVlj i^jLoLSL!! j-jJj q^ * 

f-j_uJI \jJt JlLo .CjLiillj (jlj-pJIj (jLcujVI J_t£. jjLCiJI >ljj (j-Soju "J (jLS 

(_gjj|j 4_LJs (_)iLc i_gJJ! i>j-fc. j^c I jj'a ' ^ !"'"*■_' u^\ ^-j'j-i- 4>^ J^ (J J>J ?^ 

. 3^j «GI!i jl»j pjJlJljs 40jl*j 1 jt-j t ii 

^j_a «L$_]L^s_a (JJ-S 4_o*jJj_laJI ^.ukLaJLI £j_& /--dJj (jl /« 5 la ' 1 1 (j_a (j-uJ-J 
fj a ' i (jl * j 5 * rt Jjlj /qJj. i«Lcj_u_a Cj^IN mi a (j»a «LjJbsj U. Cjl JUL) x-alij^l 
3l_j^>.j iaLc *Lj>.j_] 4jLj^>. (jia-so jjH-II Ci)M Si iliU oL>ij (JLla j-^ (jLi^uV I 
jjL_u (j_C (jLt_aJ2f 1 dll <i i ii fQ_At (j_a (jlj A-LtS\J>- iC_tSa£JI 1 JLA (-1^. fi $ J 
O-jLS (jlj. «Q_(_lj jl 4_La_iJt-a Cjlj— l*j x-a ' AjSJgJI ty\£- 'J-iLJS 4_]ji CjLJj_i£Jj 
JiaLaJJ ^i i n" (jl 4jj_JooJI (_^i^. (_psj-ij Lx-a i JJJUs- L$J I fljS-lJl (_^i^. «GjJLS 
oLpJV! J}L>. <j_a ((_gj_pJI Ja-pJ I) Biosphere 3-j->JI <>j£L!I ^ (jjljlJI t;r L. 
i_ij^L>.-4_L : jljij ijj_c.)4j^L\JI »l nUII ?Vjjt (_gij ( _ ;r 3 i^f\'n <iy>j rj*'*^*-*. ^1 

: I .i it: Grow-Royer- Jacob) 
frc-u^aj La j jJL 4_La_iJt_aj ^-'-hJ- 3 (j - ^- (j' ' " >3t I *j Laj i ■■ ^'-i^J La j JLoj 4_jl : 
(jjjjlj J_a j_lC (J-«X. (_pj ' ^ J J-Jul ^Lo-ljJI i>J-A ( _ ;r 3 (jjljjJI J^Lo-l (jl£Lal 

(jlj^al dJLLit (j^LI tjl im'i^U 3 j uiljlj LJLc 4laj ojSLj ji^ JL>J.I I J-& ^ 
JljI^j 4_i£. 5tli a 1-La-iSL! 1 j»^l^- (j-3 J taa ^j-!l jj Laj 1 1 (jl : Lajt j>LpjVI (jLlaJj 
i7-LlJ,l jj LaJJ i4c Uj^iJI L^ajtl u-ll 1 1 nl 3jL«J . (co2) (jjjj£LII J j i ii^ I (jJLi jLc 
j_ aal I J_A J j i fl ^ i*r->lj2l j 3e i a J J j«JL«J! ( _ ;r 3 CjLlLiJ! «L>-Lt^a ( _ > *a^Luj. 
(jl c-ijaj iJJUis 7-LflSLII (jl ^j-^-l '(°V^ 3jjjsj(J,I (jK i .it 4J3^Lc j!i j»L^-II Cr^f^' 
(. "1 i"i i 4_i_j_tJ1 Jl)j_LJ (j-a J>ll 4Jj^ (Ji 4_i^ /q_aL_uj *Lj-]j^ SJt-t^a I j (j^SLj 
^fl / »l ^ . uL dlli j^J! 1_L>J,I L«£^ (_^JlJ,I 3j_l»j SjjJai. (j_a j_a^U LL i>j_aLta^ 
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gcuLacJIg (jLujjUlg 8I.O.IJ 6A.1A.7JI |".;«ftl""Ng— bgpyJjjjJI Sjjumll 

^Ij^il aK.'l.adll^^JI i-fll.^j 1981 ;>Lc «SuS-^J1 Cj><< M.aj jLuuVU Lobs' 
L-a-j-3 Jq_iIjJ1j L^iS" CjL^o1>J,L9 i(_p3j2l (_^Lc CjLjJJIj (jl_aor>J! plj-il o^*j 
d I a ->o La (_L£-> (jj'_J-^'j (J_aLCltl L&Jiaj^j 4-ulji. Jj-u^Lj-u jLUI ^yfl I j Lu 

• OJ " '" 'J or"" O^ (jl'l'^'l 
till i ,j_a «_aVI (jV 3 K ui II Jjej V (_p=ljJijVI (jja CjL)I_j£>JI Jaij. : 
CjuLujI /^-^ ijj-u-L^JI $L2jjjji^ ^^-Ii p3-"^ C*~^ L>" '"^ LP (j- 4 - 4 ^ 3 '-kLtz^J I 
i«L>.L_La j j c /y-2 ^j"i j* n /^i^. l^-^- 3 ^ "-* ' j "\J id m ill *_a ' 4J&U1 (j^jLo*) 

.(jl^jjxil 3 j in ;tL JU-JI I JSj 

(J-d-jJ i^ajLLaqjl CjLu_aX. Jjjj-La J^c a^_jJ1 la 1 1 <iaj (^\_^^aJ&-i-Ljl (jl tt .tse i^-> 

pljQjl ^1 '5 j^j,U",1Ij 3_aL«JI 3jIjjJI 3jj/jLLa jLLI ^ genes «Cj1_Ll>JI» 

jl_lIL>.1 ^jl j-J-C j^palj— a2l «LajLiLaj ^J J t ea ■*- 1 I 3j-5aj p i n*M 3jUJL>. t— si i i^->l 
^1 r-Lbe-i JLS j^i-l OJ9j ^^ 1 Lui I m 1 11 n V (ji ij^eJ 0^-*-° ^-^J (^-^ <-— lu-^JI 
^j-tb iCjLjLjJJI (j-a pjj (jialjJLiI (JL>- ( _ ;r 3 d IS i"itLa • ( *oj-JI LgLa^J (_£_)ji.l 4lLu 

I a\l U'it LcaSLa-i idili ,j-a ^j^j^'tl ^Ir j 4 LcLl3 La^-a 3_uLi L&jLxjl 3JLa-"u nl 
0Jl£3 t/^-utlaajl > L^j?e_aJ Jjjj-La ^j^. 3 JUJL>. CjLjLu (jjlit-) L)' i^-^J-*-* CjljLu ^ya 

I I gqj Lj 1 a J I J j I c JiLajJI t-j^cJ 2 . j , U 1 1 1_LJ LgHSjJ (jH-II ^tH'j>" ^S^jJI 
CjIj_jJI » liJJi j_A ^ « j j La 1 1 ( _ ;r 3 4-lLc JoLajJI c-i^aj La (j-a3 (ji 4(_£j^>- VLjj 

cJ jlj *(jj-3 (j-° j—^' JLloJa .CjLiJJlj (jl^o-i-^JL] j^^LiJI {- jlixLajI (i^-JLl^JI 

(jLSj .3l_j_>JI («_[£. ^1 I jl i"ii ui «_aIL>J,l (^c 3j£La (JjoSjJ SjLjJ^. CjVjLk^ 
jjl^":tl d IS Mil, 3jU JX. fC_j_ALia ^-t-3J 1jJjL>- jjjjUl ^LaJjul jj-a 1 JL>.1j «(j J J!J'- i)) 

Selection naturelle ( w * j .■ La II i_iLie-IJV!) w « j ilaJI -I aU.^VIj Evolution 
i(jl 1 11 'tVlj cjLjJJIj (jlj_pJI ju^. iJ juiu-u*i\ j-iSL!l j-A SjLjiaiaJI (^ pj-illLa 
ljlj_ai i<G_aj_i (_gj A 1 tl j j U ~, 1 1 1 jJj_>J,Ij i3^*_uJJ! jj» pj-i^J! (j! jLp£.Li 

«1_j^>.L_LJ1 jj-a ^j^J 1 1 ii*i a -1 ^1S -i'J-^i (j-* tJJ^-^ L^ «LcLa_>JL3 4 Cj L*_all^t_a J 
l_L>*LtLa Ij^ujlJ jl 4 LL»-»-a Luaj-a ^J^Sj JL9 4iJl)^L>. ^2 4_uajX. ^e-Lx^aj 4_j_u_J1 
(JjSj (jJ 4(jt^jl mm a jlj^l (^1 (JjjLlI! Jj^tll SJjLajs (JSj-SLpJ! iLiijjJa ( _ ;r 3 

( ^j_a 4jkia- i_4^>-J diljd .jjU'.lt ^^^LijiVl j^l jJI jj» f-J-illl I J^3 44J^3. La 
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r- 1 o 1 c ji— tjS (j-« 4_j^Lj Lq_$_jJ1 jl Mil (^CLlj_u_ljj 

■*■ '>>"lj «i i^jSL>^fl i4_Lj1j)j ij)j-£.» :<_A Lo* jj^_laj 1 

(jL^uV! aj-ta-u ■■ J>!j>jj La jjJLi 4JI-Ljj_»lil I Q-l i g-La 
jJ^iUjvl ^jl^La! ■- ' ■ a * La jJl2j ' d _"*" rt J 41 m (j-^ 
j-j^. Jjsx. (_}£j i ljU-->. jlJuI <LulJ! aJJt lJ J2 (jjljUll 
4-millLi LJLc 4_l«3 (jjSLj jJs (JL>J,I I jut jj^ (jjjjijj^o 
p^LLVIj <>OJLuL>JI (>GLt (^a Jjj'qJLs HjLcuJ^L! 

4_i_Lc » I Laj Laj cLijLjJI J la i a a 1 1 ( _ ;r 3 J)jj La (_^i^. 
fO_Lc L$j ^ ' n" i /^-tJi 3j ^a la >■ I 1 jj-u^. ^j ■■^* II (—5 J^P- 5 

SjjiUlj (Ljjj-jJ^Lill) SLpJI j»^Lc i_£_>^>-^(Ljj ^LjjvsI 

.JjiLI QjJillj ijjJiJI lju» jji-ljl (^ M-ls^oJo-lJI 
J_«_i . " » I U -. M 1 1 (_jAjlj ^1 Jjj-aJI ^j a I sej JL9j 

J) 1 *"" 4«Ljj-&^>. ^ j Lea a L^\ " <Ll1juLjI <J^Lj>. 
'4-gj> (j_a SLpJI j»^Lc I jj a (jjjjJLJ (j-JI 42jj_LaJL> 
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jj-U-Jj jCLfl . tSj- 2 *- ' d 3 "^ (J~* J—tiu-lJ 1 J_(_C i ^—fl L5-LJ 1 p j-"-I I J Jjj L*-u-I I /J-LeaAj 1 

^^j-Lc 5j_Cj Jij-J V L^ i "Jj G (2)1 t^jusjj a^LlII £J-A «_Al_Lo <_r^ S^iaJt^ 
^^^fl *-£-1j^lj ^'Lfl ijJL>J1 L^jj-tHiJ jl i4_Aj_Ji^i LJLp-l (jIdjjlJ JjjlJL>J1j t?c La i nil 
(J-£LjIlJLj jjjjjJLj V iJLiLlI (J-U-t-u t _ T i^. jjialJI 3 jj la tfl i tjr >ijj-j Ij31 jj-oAlll 

4_u_uL_uVl 3jL£,Li]1 (_a]Jj jL£J1 4j}£]1 J^-l^^J^-l-JI «.Vjjfc L £lj er L- 4_jjia_J1 

.^^J1 jqJL«J1 Sjl^j j£jjj L^-ilcj i3Lj_>J1 ^jJ-*-J 

(j-j j_11 Cr^* *<J-°L-^ («ia*j* L^1^J5cj SjUJLC CjLl^jJU (jl dJJ!i ^1 i fl Lt^aj 
Cj l_L» L£j 1 (jftS *. I g q ft] 4_jjLc jS1j-« (jiLtseJa <4_JaJyj Cj Lu j)J_<_u_4_i (j j * 1 La < la ) 

7t_jjLJj i3jL>.lj SLo- »JLua ^—fl lLJjL*!uJJ i i^jlj «U_u_ujJl f-f£j i^JjLjILa CjLJ^£La 

,jJ>ui*j 1 tJj-^J 1 <Li L$j (jx. I * 1 ' ga aj Cu.5 i ^-ILJ 1 5> m£ O-coJ 1 (j-\-u.uJ Lfl x-^IoJ, 1 
t /_. ■>. -aJ 9-J-i-J I tl)3 '-5~*"^ li C? -1 *^^ fciuul (j-U lLuIjJj Ijaljlua Ll£.j ■ I g ujJ u_3j_i_o 
3L_>J1 7-j1jHj ' flLa-ui (3^J SLp-^UIj 3l_j_>J1 ,^-j (J_uaLiI1 (jl J ^ ulJ l_Sjj_uJ 

JLt£. lj_u <= Lj-i j p cL»_uj V] tJ3^-J (2H ^— *4-*J CJ'3^-^ (J-* i*^-)Lbi£j1 a1jIl>.1 (3^-1 

jjj»_a <= Lp^ jJftJ-u 1 Sj^IlII Cj1^j?e_lL a^Ijj! ^Lj-^J-tJ J-A < 1 j 1 La \ I (Jj i3l_j_>J1 foic 
Li_ifl (^Ujl^^l ^j-^*; 4j p i n"n (^jJI (J^j>J1 Lot •£j£j uutl\j j JL>.1jJl tJj-2-II 
U-u-ctiJ 3jL_u^. «Lj1 (Jj iJa^fl I a - uj ^ 4jl!i ^_fl i a-A jj.u-L.lfl ajJjlII jj-LaJ (j-«aicj 

'w^-^ J L£j ' ^-^^J t_7^ *^ Jfll^H 4-<-ulj I ntLfl i(J^_>J1 IjL^J 1 JL>. 3L-LC3J 

<^_l3jJLL1 /j—jLUJI «L_lj>.Lj (j_a jl t fJ-mJ la it_fll JLA2I (J^-lSj «Ljj>-Lj £ya *1j_i_u 
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. 4_*_uJl1^j1 4_l& ^—3 Li^aJ^a-LAjl (*wj-«j Sjjij-tiaj jLtSJl ^1 o La II £ zj_& ^—t-s^oJ 
L&LJ-oJLj <CLiLj CjLaLalLifcl a i4_Lu>_a 4_l3L2j JoLajLi c£l£J 3_i jj^'J I T^JfcLU.1 (jl 
dlli^c £-"^3 i5jj>L! 5^:1 iVIj 3-Cja mXI icl jVb (jJptia AAjVj V JaVI 
VLutl x_&Lill sLa_uj (jjSLj IjtSL&j . L$jIJ> (dJjtLill ^yfl («-^'i CXJZ' "•'"*- »' 

.ojjjLojj Pj-"-" f JT '"'" c - ^ CiS^S"* (j ^j^ — tl (. 1 1 uSJI Lai . JLjj>. 2 1 cjLsLtaJ 

*L-ujJlII (j-o (_)j(^>i_i (ji Lb jJLaj iL$jI j> 4-<li«JLi ra^jl J> J>ljJ3 2l 5jjjJe3 (j-a 2 JL±3 

T-LaJJI j-j-u <j-*^d I 'j' a i 4-A1l>J, I j 3x.jJILLI t_utljll 4_i£ -»~a*.~ (_gjd! (jl£LL! 

Cjlj) (_Ll>JI 3Ll>. (j-a ^j^fl Cllj < i nil J ,'^'aVI (j^ijttl ^LlILlJ ( _ ;T cLa_L>.2l 
. 4jLaL£li_a _J-££- *— -"'j La ^rH^HJ JL^aJl ^jj^Sj 4jjJiaj (jl j-;tc i4_t-^L>* d j o <frt 
. d i ii frjjl ^tl ^c ju 2t La-Al da3Q1 i t(J_j_>J1 ^LjjjJj po_U^a_a 4_u3_Al jj_a /evCjJuj 
3l_j_>J1 rale 3j-pj j_A (Ltd-ilaaJ Lo^aJ^j i n^a 1 1 j a i n^.j I ^'^^ 1 /] a la 1 1 ^_a_L9 
-n Lgaj 4_uiaj dim u Lq ^Ljujl 4 JUaJI /ew-uL 7-J-1J2J LuLJS 1 jdj . 4_jjL_uj21 aoJjlJIj 
oJUt * j a ->J w aj t a 4jli C^jJI ^^ Q^SLjj pjj-aJI Jji ( _ ;r 3 ^r* "~^ "->"- : -l 

'"*■ * gal ' -V'->- yi 
Louis J j c JLutS i(__>_ij LJLJI jjJL2Hj Liiejjij jtlxj aLc 'l^-^J Lcv^J^LilLa 
7t j ni jLkjIj i,_p=>lj_a^l ^ I r 1. 1 1 illl a^L»-I Q5i.jLc.jLj (jjLJI 7-Ij Pasteur 

(j-LjI i_i_iJ LSLjJ I j ' " ' I Jj « '^11 (jjs (<ii.jJLl i4_o~ Jljj La JLoVI OJLA iCjaJvl 

U^l p^-».Lujl Jjt lOJLA (<l^O^L>.| (jylc (JjjLcJI jlj_ual ^^ I. < i I iltlj . L^U3J_L«3 

L^lLijLajij (_p3lj_o2lj Jj i(_p5jJi! t_iLujil 1— al uiSLxj ..1 1— aj^j" i n" (j^-II liLajal 

4_lj>.I_(JI» 4 j <i 1 n 1 La IjLAj i iLjjv jj jjSLlI I dlLal uiTiaVI ^1 (<i^jjiaj i_2^LitJ 

4_jJ3 (J!j-J La i(j-Cl L-LeaJI )«_«I1j>J,I ^^ I «* I U a LUaji i_iJJj Lcj-jJaooJ I j 
.^ a" i ii**k 11 «UL>J1 i>JLA (jl OjHj La 4-aJ ^j-^ (^A-^9 * JLuQJI /y^JJ Lo*^aJ5_tSlL)1 
1 *"■'_' (jiuijJI t p i.nj-j CjjII ^^Lc ^PsIjjcVI Iju ilamedecine • _. LaJI w ^'a 
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?c o i ii i La-A j^iSl ijj-4J t_£L-> i ( - > i = a i>^ >*^ sULLs 2 <J JLu (t^-Ji 3jLj_l*J1 Cj 2[.}L*Jj 
pjjjl I jut i_al mi'^V q\£ LcvjJ^-lJ! j^j . 4l!L>. (j\ hit"; jl —I a-uJlj JjsVI 
ijJoLita (j-a 4-iJL^ w J "'_' *-* <_>"^" J-"' " J -'^ QJ 1 " f-^9 4JI <n"ii Jj r-^LnJI (j-a 
jl jj_« 21 JLj 3L_j_>Jl a^Jjlj jjjjLlII j-jJLoj /jJ^. j^-AJU lj-laj (jl (J-aH^tj lLUJU 
pj_uaj_a <3_o*^j^_laj 1 Sj^IlJI JjLLaj (_£ jVI /^>- (J ' -~^ iS ^' JJ tj- * jj-*-*- 3 

^^ (JL>JI ( _ ;r j» Lai w * J . jj Laj I =La_uj JJLu jjli 1 1 gjl 5j 'l^"j ii—jLjSLII I JJt 

. AaJjul J-lL_U 

;L»$J$«JI$ ufaltj fll'llt 

^J * SlLi ■■ rt 7t_Lua^j /jjJ^. Lt_« jjLuj jl Lo^J^laJi pJ)j-3 4_lSjj ' tlaU JU z 

: L^a-Al <j-\_ujiJk! (_ji^. t_jJj^J CjL^>.Ij (jl (_^-^l • i *-*r!^ w 3 4jI.sIj 4JL0L1 «_cIL>J,! 

ia^LcVI ^ya jl a>L«JI u£ «!jj-u ^Jj^sljlla !j>5^>- IjJJ-jj jl *L«1«JI t;r L. (jl 

CjL^oJ-«-« jJSl^j (j C J" 1 11 1 1 JLAj t4_l CjLt»aL>J1 ' dol S>J jJL^j t. <* i^-> (J-«-£- 3-^J 
(j^_u_uLu_uj si glr ■ U^a ^v^lI ' p ' ^»"j 4_Jl£- i_S^ i"i" 4_J3 jJx. d 1 1 r> \^1a^ ^ a *" ^ 
^ - 'rP-J-^^T^ ' w ~ LlAj .(jjjLJLl 1 M"-» ^ j^x sLail L-aL^tjIol (Jj 

-«Lj_*5_Lc 3j— <_uf ^j'-^j j-Aj L^JlSLi . . j!il x_ui_>Jl /^-i-*J tA-jxcaJLILfl . (_£,LiIo* 21 1 
4_j_tia_^Jl > . \ 1^"" Lii *_<u_>Jj Cj^1\ "ia (—5 4_i^ISj1 3j-j_>JLj %IuCu 4_o*^J^_i£j 
^^ »lj 1 -sJI «_o p *l A", tl (jJLc (jJjjLoJI (ji a fl-i 1 1 (jK 1 ntl ,j_o Lj^l^ IjJLC 

.^Lo^^l Lo^^J^_tS3j i*_$IL>Jj (j\j 4Sj"i i iill ^ j ( <•* 1 ji, 1 (—^ p ^"' ■"• a I ' ^ j iA^Lul 



iLl^-jJ^uJI jLIal JjL*jj pX.IJ^l3 ^1 ^Lt£ Lb «^Jj 5-ajl 1 nil CjUajv^U.1 
JJUso (jjJI OjJ^J-LaJI ^ iLo-jJj^LjJI a^JjlIIj iJijLsj 2I (JL>-jl 4j-ij£ (JjLujj 
j^j^j ^LaQjl IjUk . LjJLuL>i ' (JjLu/JJ iLuiajJI cU-ulj 1 nil «LUajj_«JI ■ La j LaaJ I 

j a I 1 '— ' 1 VI (j7i j «-J V ( _ ;r ^.L<t>JI (jLiSDI (jSL! iiUX. (jlaU" 1 in V (_£JJI OjJ^ 

■ la '"■ i j rt I Lcaj lJiJQj L^-la /^-1i j >-u^>LL*JI 
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pjAsJI a_i5jg tyjujjj\$ LtpgJjojJI ,jjj px?UjUI fcjjaal 

Ij-Iaj ijj-ml Jmtl ^yC.1 «"-vVI jLgjJIj (»ji«JI (>J l2jL3>L«JI ,^3 3j-»U,„ttj 

.Jltrttl L&j-uIj aJul! 

J^IjjlII L^oLal x_u3j3 ^Ls i^jnUtl isLe-iVI j_j^j>o (j-a jlj V *JsljJI (_^-3j 
»l a 1 » tl (j_o 3j-oj lillLut w S jj V Cxjjaj I j~ j ll « flj I j'j^j ■"■ cjjLai lil V! 

d J ? I J " O-^-"-^' J-i-^ (J-° L ^JJ-^ '^-i^ (1)_3 '"'JV lS^' (oJL«JI (jx. ;j* « La a i a 

(j£Laj V ^ 2 j 2 >JI j>JUt (jl u I c i iLtjvjJjjSil! I j 4-Lal«JI CjLulSLaVI 45oj>3 
cJJ j (_JI ' d i <a I . 4_i_uLu_uJJ 4_lLu4 < JUu Lo-iil t ^-jj eaJ Cj 1 j M mi ^j^* ■ ' ' J ' ^ ' "^ '"' 
^J ' a d * rt '"*■ ' eal ■ ^."^ v 1 (jl_] ^j^** ul Si ^""~ 21 (j£. f -*-^ "-^ L^ Ci^lN i"iU 
L$J (JjSLuj/ 4JLuL>JI j>JLfli (jl !il idili (j .i*\r L$j| tlr^>- (_^3 i(j^-n; j^c I ^ 1 >i 1 1 

.(^Ul^Vlj (j-JjJI Jj<i~iiiiU ^ J.^Atl 2_«JSL!I 

(_gjl ^Vl jl_^_>JI < j La I " (_yi j-fJLj (jjJ w S p (jJ i Lis. Ciljl j"r VI aJJt 

r-jj-JI (jjSj (jl Ijl>- (O^J.1 (j-*s . (_g jj 1 n a *-3jl (_ji^. (j « Ut l 1. - it A! (j-ml j 1 ul lj 

. .i^LJI I j d a. I j" (jjJI JSL«i«JJ J^L->JI jujLj>o (^ Sj 1 >i La. j 5j Laj 1 ■■ a SjoUtl 
JLjJL^oj t4-u-ulj 1 nil CjIjIjJjJI iLiejl ( _ ;r 3 jIj_«jjj/VI (jt£Loj S j j Laj>J I (jJi 4Jlj 
(jl JU V (j-G^LJI «_a (jjLulII (jV iaoIkJI iJ l\ p^>-jJI (j^J liLajVI (jjjLus 
l_Ua_j| f, Q I, I (j-oj .4_lj>.jJL!I iaj OJJ^^J < — 'IjI^jI oj^^^-y (I>* 'J-^ 1 CLJ^J 
.AjjJa^JI 4-i-ulj mil jljLC.1 (^3 L^JjjIjjj vlibtjVl Sj^-^j ji-Vl 
(jV i4_S_ii>JI ( _ ;r 3 LutJ VI (j iijl'^ iCjIjIj^JI (._! 1 11 "w ia^LiJI iCJ ■ "" Lol 

3_lsLSLJI S»l aSLlI Sjlj^JI dUj j^a j>j ,jJ S-uj^s Sjljj L4J j^jij ^pJI 3K uiXI 

iL^^J^-LAjl JliL^j^U 4-La_iA> Sjljj -^>-J (j-° ^-J V (jLS LlA (j-aj • I J**' J > I j 1 

L^J (jj^j ' d j S j j U>*.llj ixL«JI ^jjj-^J^Lill SjjiUI j" 2 - 1 cr^ L^Jj- 3 (j" '"'.' 
(_gjjij^iaJI j_tuj>Jlj iJjS" 1 M U (j£. (<ul jdl (jjsL^m (jjSijj SjijSLsJI (^ L&jj-S 

oLajJjJ.1 ,j_a >Ijl^ S^LaVI (jSLaj JUJI tfJLA (^^3 .SjljVlj CjLsijVI (jrU 
./tljluli hV jl (jjjLlII 4_aJL>J «Ijj-u i5jjUo ^ j i a 3 4jI (_)->J 1-^1^ Lij>.jJjJSJ1IIj 
^t-jljJtJJ jl f\ ; j 1 1 L^-aljJt^ul (jSLaj laaitll jjUu^ iLLa-^I^JI (jl <_dJi 

i^Liaj i nil jL>oVI (^(j-uLjJ,! (_^jLaj i4jjLi-!l ' j** i_^ !>Li3 J ^a> La I jjtj 

, aLjlulB » ij^>- ^Lul jl 

LcSLaj lil (jSLa-a I jutj ijjiL>J,l oJLA ^1 4_uJlUI (j^ JU V (jLS Lut (j^sj 
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CL<_a^}Lj La lil LljvjJ^-uJI jl 2alUllj 2 r- I j ,^tl JA^ ^ 3jljJl>. JjIjjj 
J , Vatj J^' I * . ..Ail 2_ajjiji jjic LlJjlcLvu ia^IkJ! jjL-uj 
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(J3^>J1j ijj^l^i ^Lajl (J-J t«Ldj fiLajL) j-4-i tj^ uuul 

^j-cLtjJ L vl j^-La tj-* (J-5~ t -^'- 1 (^ ' "**'" ^— *i^ :> «-l '^5 ^-LsJ 1 

j^Ja ^jl\ ' ' C I i aaj 1 1 jjsJJIj 4_l!L«J! 4_o-LlJVLi J_ujjj 

I JLA i aj^alLa (jjs !«JUj i<Li£.L«->JI 4cj_Jlj i4jjj_ill 
^JLc j^pDjjLJ t^jjJLJI I JLA jj-a UjU I f t mi q\^ i^jjjijl 
*Ljj_LaJI JL»-o (^ : ( _ ;r !j^l Revolution (j-Gjjl! <\*1\ 
pie.) CjLuLpJ! JU" ^ :4_ulil!j (2.j,Utl -J^) 
IjU^LuVl 4j5Ljj_Li!l L^j^iSLJI dj^f jlIs (L^J^-uJI 
Energie 2 -al La II /o_Il_c (^—3 ■"«! S j • La * (^Jl 

Communication, Jl i*a jVIj TransportJ 2 LJIj 

lElectron qjj " 'C IVIj Electricite, »! ;j g_S! !lj 
Sj jj ~i I I g| i i ii i tl_l Lol . ?cJI .. I j~ ■«■ 1 1 » «j O Laj u-IJj 
fO-Al O-4-i ) 5 9 4* iLHSJI I J_A p^_Uaj_« 4_^jj^_lajI 

' *J - ' "* a *>-^ (J^->- farHfv^lji^O < ^'-i- :> ^' i— Sj uiSLlI 
aj_lJI VI i— 3 j mi'C II oJUt (3-J-J Laj Ij-JJ (oJ isQjJl^-j 
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t_i^a_i_u (L_^^a_^a_LAjl) Cjl_JjLj_>Jl (JL3 ijjJJ-iioJtjl (jjjlll (_3 
. (j^ UUJtJ JL>.l^ajl (jjjljl (—5 4_4_i_uL>. 

L^_) j— 4-1 /^Ji 4^a}2(! jjjl>. (J_lL>u (JjL^tj (jl (jL_uj V 1 ty\£- 1 1» <^> (j-^ 
(^j i la Revolution biologique moderne Sj-i-a LkJ.1 "Lc^aJ^-LjJI 3jj^' ur^ <*-l*11 
(J- lL^T JI 1 JUt (jl j)l t ^£j i ii 1 1 1 (j n <-»J1 /jji^. <3_ujJjlJ1 I gj I 5 1 la ' rt Ol ^j JaJ /^-iLiJ 

^^ i«_«_L>J,lj p Ull ! jut <j-u ciLajAjd! jjU'tl J . v>'al -^ j A" ^yiA LjjlcLxjij 

I i I » 3 jJ Lul -i j~l laj i "J si nUtl 4-Jjj i ii oj ipUlt ^^Liajj-VI jJjJI sjj^s 

(jl < JUJL>- /j air i>L>tjl ^—ll ^IjCutALJ La Laaj (j£La_U (j_a ■- ll^jum (J-tt * 
,_U>-ljJ,l oli-tt (jl JjJJt SSJLjJUsJI (oJjJI 3-ojl (j£. i*>.LiJI djLiaSLuJI ,_btj 

ojut cjIju>.I ( _ ;r i I j i nLml Ijjj> Cjjl jus i*l i"i (jjj> *Ljj-LaJLa J ,*'A\ \ j_& 

tiZiULjL>xj\ «L_uJLut jl fiGlj^ajl «L_uJLut <3_t-aL>.J <3_o*aJa_LAJ 1 SjjlJI Jj-i (jA-J t4_aj 2l 
JU9 CjIj-j?e_LII (Q_&l (j2 ' d "jJ (^J ^-*l- c ' 4_flj-£U jj^a^caj 4 JUjjuI (JJjJUv 

(j-C 4_«^>.LiJI isljL>.2l (<utl O-iL^J 3j_ji.2l Squill ( _ ;r 3 CjLLuLaiJI (^ O-a-i 
3_jj jJI SJLillllj "LjjiaJJI 4^LLaJI '.(^jt (jfUaJjJI (jj JL* ^ 5_u-uL-uVl iIjLsjVI 
CjLuLl>JI (^ ((CjLLi^JI sL-uJiJjt» jl sLuljaJI sL-uJiJc^Jlj i^jIjjJIj i*;Ljj_Lii!l (^ 

.(L^aoJt) 

(. i im ijJl jjjJI (j£, fU^aAII I JUt (_5 4_t-aL>. 4-A^aj LujJL>. j^t_a QqS> J < uj 
(J I S. i"ial (^-3 » Ljj-j-AJ I sb (»j-2j (jJJJI Jj-^' «Luutl (JiflJ (jl (JJJ) diLul jtH 
i—iLjSLII I jut » Ua " ^ Lj>"' ^ l-^J • J-*^-? 1 ^ Ij (*1*-II (jH-J J** I all! SjUJUsJI 
l_S_«j| 3_j|ji_ij (jjjJ)L<jJI JLajJl ( _ ;r 3 4jjLpJI SjjilJI -ij 1 "" (jlSLoVLi (jl ^jl\ 
^ U Cy° SjUj-Lui-ll 4_3j_»_ll 4_»_a_jtl O-iHj 4_u_oL_ut (Jj>*Ij-a ^-Jji (~J| )<_lL_aJl 

( _ ;r jLjj_>JI 3i_lj>JI -1 I C (jlsLieji 4j^L>-j i4j*jsjjJI jl (Jl .^"Vl jl di Laj U II 
j)ju«JI p Ir j Biologie cellulaire (_gj_L>JI 3Lj_>JI p Ir j Biologie moleculaire 
genetic 5JiljjJI 5_ mj i it ro-Lcj Neuro Endocrinologie-3 j ■ '^ • II -i l^JI 
Sj^/JlL^JI iiij-i-S-J (j-o ' L «-^y L°_3 DNA Jl Li^jij-cSwi ^ ^ 1 ..j La jl Engineering 
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fcjjglgjuuuajlg fefeluuJI yxj o^ipjJjjJI SjgaJI 

(jir? .pLojJI (^Lc lSj-^N tP^I CjLlLjlII lLLllCjj ijjLClII lLLllCjj iS-uljjJI 

i4_Lj|_a ^ i j " c SjJs 1(JjiAILi j j'^* a oJsj (J!M^>- <■" i j i im^I jls Ljjv^J^Li! I (ji 
*_«il>JUj /oJL*JI jj-u 4^^L«JI i_j^L2jI ^1 cj^Ls >& ulLj ojs^JI ^i (jlSlt 3j_lLo 

(oJjVLj sj-^J p I « II (."■ I «"^ (j-^' *W3r!-'^' J -1 ' ^J-J^-Si^' lJlSj Jjt '.(^jJ 
j_a^l ^lLj^-Ls d j olr Sj^j CjJL>»jj i3Lj_>Jl j il t *-» « Jj i^ I ^j u o**( <3 t <5j-« ^^^7 
. tj^ uutJt Q JL>.ljJI (jjJLJl CjljL>.| l_Aj^t_a (J^>- jJ^H ( " 

tftiAJI ^ <UAI jjl 4tf jjj t LjtfLI 

4_aJ2l 0J_& fn ' ^ l<3 /^-A *— «3- T t- > J, I j *s I » II (J-U 4j9>LaJ1 (jl 7c_u3ljJ1 jj-a 
SsljjJI j Lac (j-o L#j (J-2j.iI iSjLl*. i " ' I j La 3. Cj^Ij (oJjiJI Ltaa. JLSj . 4!ljJL>JI 
^^ («_L«JI (jL£ J-iia i ( _ ;r iL>JI (<uVI j Lac ^1 *u 4j^m 4-Jjj i nil j Lac ^1 
(_pLcj 4 i » I jl 3_jlj_4 4_iLL4-i (jL£j ' L* JLxuJ 1 1 JjL»_oj i ^Ai>^ "J-°' ^-sli-i-i 

l^sJjlSLJ VI (((jLlojj <_3jILlu j_jji» JjJJ JL*. ^J^£■ iJa3 sbjijjLij V ( _ ;r J>. L*JI 
jl hjLjuVI ( _ ;r Li (_j-lc SjjLnj Ji^jlj (jlII CjLc.ljIli.zl I^cjGjjJ jl ijjialj-oVI 
(^JLtl (^-A iCjIJJLi 3Jai>JI ojl^a .(oJjlLI 4iJL>J.I 3-uLJjlII *Ijj*V| Ijj^jLljJ 

cLa^LS)) jj^ ."ill <LiIJji ^ 1905 ( _ ;r J3 t^-LL\j (jl ^1 «4jjI£ olw uJj- u *" CjjLaj 
V L*£ i^^Li-i V /oJc JLa-jj (jl (jSLx-i V» : }1jl3 «La valeurdu Science j&LlJI 
(oJjiJI (J-2j-i! i4j>.IjlhJIj SLpJIj S«lj^JI (j-oj .«*Ll«1c (3^L>.I -^>-jj ij' o^^ 1 

. Responsabilite 4-Jjij mil J gc ^1 
» .LLLalll 4^>>- Cjj] i(jjJLl! I jut 4jl_u w aja tjsJjtl) ~A i in'. TLi A-Jj^uXl <(jr 
Cjl_«_aLj>JI j«_L«JI lL!jIl9 i4gc I Lli3jI Cj^itxll CjljjjitA jLiijjl ^1 3juIj_lLI 
j!l?I JSLluj 4_lojSL>JI 4jjij_Llj i4j^£LhulII 7"Jj-!I I ^j' a i."iI-^j i _ ? ILll Sjllill (^yjj 

4j_lS-l1I «LuijSLU julj_lLI jj u", 1 1 ^js (J!l4j (^jJI jjU'tl | j_a *ljlj . L>.jj^j 
3jujl>JI 2 j ' a H l_ijJLluVI ^ Jl*] Ll^ ijj^aLiJI jl1«JI J^Li. LuUl ^ 

i«LicLilL>. zl »l taUII 4_uj)Jj_u_a d l\ i"i a CJ iv^Iq i* ) J- > ^' ^^C- LLLta (_5 ' " i S i La /^lII 

(j_a jc_Aj_j_c a| J V**(r ill (jx. (j^>.LJI 4-dj)J i n a (Jc 3j |fl ' a S rt CaIIq L$jI JLjj 

(<i-Aj^l <i i*o »l <iUII 7"ljlj i(<L^jLaj| 5tjLl<J 4-cLIl^JI (JL>.jj i3^L2Jlj <ix^LnJI 
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IdLHtdj^altQlMi 

iriljij i ii U p LlJaV lg-aji>-"i ill (jil! (JjL^JI 3jlr La iJ s i_jLjjjj ifljj^j (^ i'Ii'j 

!ij i^M_t3 (tuVLi (oijiJI j » i"i JLiLo^j i4_l«Jjl!I i— 3 j mi'C 1 1 ^1 mil aI JLaZL-uVI (jx. 

(jl^j (_gjJjt» 4JL3 Li La^L>.j jl "->-- 3JL>. ^^ « JlJLJjS» '.JLa L»S ^ • iiaj ju>-j 

JLJ>.^J (jl (j-SL^-l V 4_jl 4 Ul frjjlj (j-t^a! (j-O 5J_jj_4-l si n Utl i-ilj-Sl «4-JjL£ 

. « (^^Li- 1 V plr » (JjtAl L 
^tj"' J "*^ L^Ja-o-i Cj^ t ill «Ljj-j_u ^-alj-i J ^ u CjL*_«L>Jl (_3 jq_i J_o3 
iS^LiJIj 4jj/LJI i. iIU (_^Lc ^1— Li i4jJjjJI L^LilSLaj SJjjJI ^ i-i^-i j U" 5y-alj_ij 
d j t iiLj-u 2l Cj^ se i tl (-H-C 4-^1 Lt^aJI <JL>.j (J-J-3 (j-* uLs^JLus 0-jJU>. I 1 a 
r<JL*J I j » (c (^.SlSJ I a LoJjtJ I .sL>«jl » q uj i »Gj ijj-aLxJl jJL«J! Jjljl ( _ ;r 3 (4_L4-oLS 2I) 

Lja-^J^Lill «L«JLcj i4jIj^JI i\ n\c 1 975 aLc (jLajIji J) 3_Ljjl4j *_«i>.! 
Genetie Engineering 3_ulj^JI sL-uji^lt ^j-i Q^JLil jlcIjJs > i>>jJ 4-ujj^»JI 

((jLajju t ul pLiIo*l» JUu ^jl J_)£Lq_L1 (j-°J . f^jL^j 2 ^-\jj\ i gju\ a «U_uL_oJ1 i_Jila^. 

i4_LoL^ ^ <;" j ' j j ' " <i .' 3j-° Jj^j ojj * '"'J I j *»~ . ' "^ 1 s-l — <j_L«J1 (jl (j^Lc Jjj 

.jo^jLsLJuj^V 
(_P=>Ij_j-cVIj r-LaJLa-VI CjL^jj>. (jljiiill -i la « a ^^ CjJjLjo Jl^j iljut 
i*l_jj_j_aJlj L_L3*^j^a-LAjl ^JJL>- 4_jJjjJ1 *j j mil M^j!i »1 oUtl 4_uj)Jj_u-a ^jl 1 11 1 
<y <i\ 1 nil a! JL^-**u n z lj i4jj)j_J1 gL^-1 1 11 2l (jLiluj diLa^N"r Li Cjul^ja-" 1 u2\ 0-«Jl^ 
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. Environnement 3^J! 4JL>- *jj-uj .SjjjJJ! 2al Ult 

ij^^sLkII *_«Il>JU (^ «Lsl«J! jjj ^ ladoute liiAJ! Sji^. aj-J! • Ljjl^Ju 

^Jj i(J_u_a Aj ^jnul fQJ Jl>. ^—Jl (2A- u ^ j '-J-J' »l <i i» II ^—11 £J_A i*l i iill ^Laji (Jj_t-ajJ 
' iJLuaJl 1j_& ^—3 « Js^j^_a t-ilL>.)) (J^-dJ • L#jL»_i-al JLt-alJLa uLo*l CjjjLso 
i^j gUtl i—alj^e-iVI qjz (jjj ^1 i j Ltaaj JU£. CjJ$->«j JL9 S-oj^fl oJLA (jl» 
jj-C i_iSL!l (jls jj'Ciiltl JL>. ^1 (jLiAJI (j-^b-LH Q-^j lJ -' £ - ^ "'^ s-"*- 5 ■*! 

^—J! oJj_>o <-"' j as 1 d 5 ^ o C «Laj 2l ^jt l se <Xlj jLt-aj i cLlIs I j^. t J *_«IL>Jj 

^J-AlS /j 1 C C-t-JL-flfl i-H-^' d L3»LflJU 4-UJ)J lull * iLtlu i4_O^J £^J_uJ 4l_21j^tjl 

j<U t 4jjj- mil -i filal ■■■ (jt lilta i^LiLlII Siaitu Cjj_Ju =lK dili *_oj . «Lal«JI 
iA^LcVI ^J-iLj-uj fJ_Lga-a_i I <i <frj 1 i mi ) I -iljj '' ij^l^' » ujji 4_lo_>Ji -n glla] i ■■ 
JJ 4 fl 7* ^ J (2)<-i2jil 4JL Lsj iaIjlII (_glj-JI 3-ilJS ^j£ LifLi IjjLj 4-LaluJI OJLA CjjjLS 

2_j! J_> ^jJs «_«JL>J,I w I c -i j il ul , „ ljjj,jLo si qUtl (ji idlli Jj'^^J 
«:Lj_«_lSL!I JL>-j 5_<j/jl_4-a (^ C^L>o magique 5-jj^a- m 4 < <% 3ja L*aJ j-oVI 
lac I tali "I (jJ jJI 4_L$SLJI jLj^ 4j-ujLx-<ij ija^ljLjJa (_j-lc <— tlaj I Jb-jJ i4-4-i J-ill 
a I la ) /- 1 c t." < » i < ^> c^ J'- :t - > '^'' Q^* ' (3d>^ L>^~ Q' iei '"" '' (— 3^_*_uS_i j i u 1 1 

(O^JjSLI L*jI^ '_j^>c j^ »l <iUll *Vjjt (jl ^ i n m V <K dili (jji^i l)^ o^ 3 ^ 



lj^- i ii a joJjJI L^ta 7t jir-i? (^lll 2 tajedJI (^3 }Li3 J^elll I JLA Jlo (<u 
( _ ;r J-C.!j iSJjjJI .U; , '^ t IjuJaLi-j ,2j<- I ;,^tlj 4jj'C i mtl (j^lj^^l 3_oj^J 
05c jlj (_g JJI (oJLlII L^j jIUILj ^^1 Pouvoir sunsentendu 3_iiJ»J| 2Ja!L»J| till ju 

^jjlj iii I ljl i"i**i i h aj (icLa^S -»J1 jq_lSj>.)) ^j^SLjj ^1 t ljl mi**i i nfl J-aJLjJ jcSL>J1 

» )L»_i-alj *^L>* 2I 7"^j 1 11TI (j_a»jLt£Ji »1 oUtl ^j^* 1 7t_u-al dJJJuj t«^ I * ' aJI 

(jjjjjjJI L^jj_<Iu dij'C 1 .il (jlII SjTi 1 nil <LLaJ-mJI aJJt ^j^ o^3 "M^J-" aL2JLI 
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,T| ^jj a 1 T^" « 1 jj 1 , ^ a 4_uiLtj1 -n gJj I $ la si oUll ^j^* I jJiS (jLo. 2l ^j^** I (-^ 
i JL>JU (_JI (J^-i-a^Jj /q^jl^sjI /^i^. JL<iIL*J 4JLJJJ-U 4JLjJaj (j^» ' "J^ igjUaJj uj| 
La 4_a_ti~ O^>o ljr se-La\ (j_o phta (ji Lulj (^J i4j^UI l_i i riLSL-t. 1 ^1 ji 
-n j"" i "j (JJ.}Jj 2i jjjjjl si gWll (j-* J^>- 1 Lc^j (Jj-4-i jl uu lull pjL*J1 ,j o i ii i 
7-j^us (jj_Lij »l o \ ■» T 1 sVjjt Jli-al (j2 lj-laj i^ joUtl (j}^L>.2l i^^LJ. L-uIa 
I gjlg s-ualjj (jj-II liJJj (j^. i— alisej Criteres j_uL«js u^ p j "*■ I 7~ ' J (0-4Jij-ij 

jjjj^LvoJI (jjJii«JI ( _ ;r 3 Ljjjji ^1 4-iajJI 4-LaLmjl OJLA i." 1 1 1 r^> j J-il i Li>. 
A^icVI JjLvuJ J l^lAj i JLJul pjl i n"n (jSLIj i*3t!-^ Cr^*" £ *-*^^ ljl>^ Xi '^-jL^JIj 
jJL^-a (_3 «L_t-aL>- A y <i ifrt 1!i JJ " > .'**' * * ' *' m L)^-^ J-*** ' '^-^9 * d a D >i I I 

iijLxJLj Loj_ul^ imedecine t_<Ja llj i(Biologie Llj^Jj j j II) CjLljLj_>JI 
-i gjla television 4_ljj_U 3-cliVI 3_JuLi (^^ («Lo~^l »l .ilr) (J^-jjvjJ^-uJI 

.sLJo^l j ul , „ jjjijjjj 
(j.3 4-j-j La-tl 5T_olj^JI J^Li- (j-o p j ' ""*' Cjli (j£. «LJo ^1 j-JJ>J LoJ-i£.j 
^ i'oj-II pj j j' a ' I i j la c Ij-jjIj (jjjLJI (j,!^- (Jjj-ujLxj (O-^-iLs 4_ujJLl icIiVI 
l^flj a j (jH^' (jlsljji^l =L>JLvo (^ )M-olj iit^jk w .Utl ^ -—-— At 1 4 |jj>. 2 ja^jjl 

^Ll^^/I j«_Lc. jji-j Sj-ti/l j U 5Js^L«JI e'jjt (jLJu (j-aj .5-Ji/l uJI ^Ir »l jU^?l 

«L«JL«JI (j-o 51jiill 4li!l liJJj i jjAIII t-iLej^sl 21^1 1 ■■ jj-«J (jl <— JaJ I plf j 
-i I c j ?Lo~2l (oi^. jj-V 4£^L»JI)) (jl jJLjjj . djuUtl d i ii i iijll OJJ^ 1 -^ (Iri 1 -^' 
(j^_i j j t S cLil i,i" (j_a jq_cjJ1 /- 1 c ' < " *j t^SJ I d IaJ i ■■ (J^t-« t."M^ J^B "' tlaJI 
«ljjj| d j mi j mJJlIIj »l j UVl d iii j I _i mJJJI ^j^j;^I ■ a 1^ « < I J (J^ljJ i^j^JjVI 
Q-L>- JL£ 4-uIaJ I gj o i n^l I (jl (Jj n. i i ht' 1 ^ d . ..jl . ..^11 d i ii iU (_gjdl W ~J 'J^ll 
SjtitU sLJa al 4JLl ois. Lj^ . I 1 eaj I <"«j* j^tl JLvj I gje '1 1 (^lll 4^j^JI (J^tA 
w ^ uu mJJlII sljjJI (_L-vj .2 '"jl ■■■^ll IgUt" i,i_t ^pJI 3_Ujj^U| 5jill ,_U-ejs 
j-laju JL>* c^^ ^-°Ll (j^a i uJlLI j ^Iaj (y^Ii 4_j^IJI (J^t^a ^ rt ' S i ■■■ (j^a (_^iajjJLI 



?£|jaU1 ^U^l (clAit «>e tLtkll ^y jam till 
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ij\ uujVI ><_<-ul_aJI oLsoVI Iju»j aL^VI (ji^. -1 j~ » 1 ^ '-"'•• ■■" (j^ 1 -^' * ^ ' 

»1 oUtl jj-a 4_t-al_>J1 «LiJ f, ' *-»*'*' ' ■■" 1!iLL t^jJ t/J rtl **'''j j la *'< (j-* »/j m I j-JJL>» 

(."< umI! Sa^LcVI JjLj/j (^ (jjjjLalb Lojux. (jjjLlII (j^j 3_aUJI ^L^al ^Ir 

SmJlUI i>J_A 4-qjn.jJJ aJLC ^—Jl 1 JL*uLL« 1 J ' ^s ^ j , ,.j A « ^3 j—tijsj 4Jaj>J I i>J_A 

(_gj-!l t;r L«J.Li 4<L^>L>. L^ajl l-y'j (_^ d j uij r«s-L«JI f-j^a (_y 9-j^ J^ jl J>*J1 

4^Llo Les renards c-JLuiLlLa 4<_p=>j^l ojui ^ \c 3jLc.VI <j-a (J^-S l?' ?-& 
^Lla iLes oiseaux jj j la llj ijL*_Ju^l fjju>- (j If Jj j'tLi iL^ajl jjlso 

3aI g 9 yl _ 1 c _ ' a *" i ■■" 4ju d U , u | aj ((4_uajt» jqJLjlII _}JL^_i (J_A -i^jJ 
,^-3 4JjJj*Ij (JJJJ! jjlAU'.lt J2 IjlL«j joJUJI 4iJ i^jjljijl I <K <JI ij_aLIo 
.£ j* mI , ^ -^ VI j^j j_l!l1S L^-a JL^-"i i u ) /^Ji «U_u_u^jl ^—A tfJLA ^JjlJ . «Luaji 
«jo_l«jlJ)) (j2 IjiaJ i -1 j" » 1 4-«j>.^j Us^Ual Q^JjLxj 2 dUjJj i(ft^glaj i ■■ 4-<-ujLa-« 

(jjji—LJl CjJ^t_Hj I o S ^_& Cj J^tlLj (jl /J— i-*J 4J1 t4HlaJ i ■■ ^-^ij_u ^j.* ^jL-uj V 1 

ij^-i j»j-j-II 4 in^l't (_gjdl la difference ^1 j" tl I ui'<a jj* I jut q\£ Lxjj 

1 ♦ ( nLJliJ LJLjLiaJ TC-4-L^aJ ^^J-^Jtlj 21 1 (_2fU jj-jLujI 1 JLA ^JILa iOJjUJlj jJL>J1 jujuiu 

(_yi LJj i a c j-i-*-' cr^" Caracteres di\ t mJI (j_o j-Aj hjLljv^/I i la « a ^^a 
d I j i iij <JV l^-jl-^ 5 I < V> a I ~ jLaLii |_LJL3 idJJjJ =La_ujj .(Jjj-<SiJ«JI (jj-ill 
^j.0 2 al x ■ * llj (Q^-jj rihtl) 5_ujJ.I 5x.l!iVI l^aJLa-1 1 .1" (^jJI ^i?-^" j uiitl 

<Lj1 a ^. <V_H_ft_3 jl » )j)j-$J1 4_jJu 4«L»Jj1 jLUj-u £ijJ »1 aUtl 3 S ^2j tlx^J i( <_jL>* 

.jj>.| l_dl> (j-o £b-aL>Jl p # ' o j I 

I JLAj t»l oUTI «_ali^t-a aLoI c^j mi JlS ^_>^ jjjlj 1 u a /GJLJtJLa 4 jt-allj^J, I J fcJjtJl <j\j 

4 ( _^sL»- j_Ju-o joJLc ,2^c. SjLi£.» Societe des savants »l nUll x_all^a 4«_<il>J.! 
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JLSj « LlS_lIL>. LjJS^iLi-l Ijjjj-uJ i_iJp 4JLi3.} J^.I^JS Cjli el . ..^lu a 4_i] p jSjj 
^j i LcaUja (^j^jj^-a Cjj_ijij) ^^Sjj-a^l (QjL*j1 1942 ^Lc, j^" < njjl lj_& f-t-aj 

j«JL«JI sLsJI j-j-«^>- (^ 3 jalttl '"'I alLaJU (jlf jaSL>JI i_i^>-j :<UiL»JI-l 

LiBa-a Lj_ijM2J VI ^j fllr < ^n^« ;_cf ,<u aJij 4_ul£Lol -*.XC- • p La * I J iM iTitl— 2 
^jl^Sj £)1 c_t^t_i oLaJu^aJLI 0JL& (2A-Jj * L$_tiaj>0 jj^-4-s ^ ^-ii C~^ J^^H " ^ ** 

. (j_ajJ1 (j-* ^H^ JJL>"* uiJLJ ' l^ - * 

*sJL«l! -*>jJ.I J^o.^1! J_aL>JI ojSLj ^1 v^*j = (>^>«j-" j»J^) j>>«jJI-3 

I -air «_*Ij>J,I Ja-Ljgj (jl oj^s (j-o j«JL«J! (_^i^. v^; : *-aIL>«.a.U ?^$JI— 4 

lemonde «Lal«JI («-!Lc) jl»-Ij /aJLc (^ <LjLt^.l 4-Jjj mtl a'jJt oJl£ Uj 
«VJj»j ipUtl ^1 air" i ill «jj-u ,2^c. u>ijj ' "U (<ut «jLlc.VI» (jLa i(des savants 

JL3 »l <i I » II 4-jJj' i ii a (jl 2 <~ I *» . ^ tl CjVIj_l>-j cLx^/l j i nil (JL>-J (<ut jLlC.21 
4jJ^j-a jjx. «LuIil_ijl ^jjSJI 4_j_a^JiJl CjljLtlo. 2t I «L»_uj LjjJL>. 'J^J-*-^ ^— 1>tJ-*^ 
Q^j" i"i a (O-^-iLj 3L^3 »l hUII j-«-<I/ !il '<Uc Lu-oJI J^M-ill ^^ =LuIj_lLI w_alj_i 
SJjjJI ^ .' J j ,' 4j^LiJI 5y_olj-JI jl S.jj'C i nttl ;*_olj_iJI i_ojJI£j ^^ Lu.a3e.ui 
CjVLa_o u^ f.\ La _' » I (^1 5t_oIj_jJI OJU* 4jjJjI (_£J>Jjj ijjjjl (j\j L$jjI£Loj 

.d-Lt-t-tlaJI Jjljllj ^luJI jjj^JU L^iu i ^\ c!j^< tlXI-3 
. . . 4_ij>. jJ^_uJ 1 jl 4jj)jJj1 c_jj->J1 c_)j_Ju Jl_4lL>.1-4 

(j-^o t^—jLi-u-J V 1 pj-i-ll (j-C pL^JJl (J^>-l (j-« (J^-jCij jj-o j*_4_oj_l3 (_)1dj21 UoS&S 
(Jj>. jCb jj>. i J 1 4jj-ifu_dJ « (—Lltkj 1 ^_j 1 jjJ 1 ti_) 1 jJl1 1 » /j±£- u& La_>J 1 3j JIJ-^3 ^^p* 
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(-l^, djlj^jl 4j_uJ_i_A CjLa_j_iiaj J* euj ■■ (_£J-11 /- m itl (jjl^HJl a1j!o*I (J^i (j-« 
«L_uJ_i_A» foi^. I fl£i3» Cj z^ij_oJ (_SLu-al (JjLILa fiGLJ^JSLa (j_« Cj 2l^ij_uJ p-l flj| iy-^- 



4^^L«JJ S^jjtlLI 4jvjVI (,>u (3^ jj (j! ti^-LJJ (j ' ' ""j ' ^ •■ cr * 3K uJllj 

l_gj-!l «_jj_«jJI Jjlitl!! J!>L>. (j-o SL$-Lu '"'I ■ V»al ~1 1 (Jiejj *_«j->>J.lj (oJj«J! (2^V 
1 * 3" J IjJ ' " "J . I j* ul , ,.j id j<]Utl dim nj^JLI ^^Lcx^-VI jJjJJ 4-JI Ljj_<1iI 
. i_sLujlj i 'I Hi J^e-a CiTiVi! JL9 L^fljUajJ i LtjJJ (jl (jj^i (jl-JJ-i (jl ,* J ' "' 
LgjSLlj ia^LcVI (JjL-uj I j i se i '--" 3JaJ i "tl (j-a 3-!l#j diaLa-a j_&Lli]l ( _ ;r 3 (_j-£3 
j j j 1 ■»- II J (Jl LtajVI (_y3 u-i&LLtaXI t_yzju (j-o JjISj 43l!i CjJ9jJI (_y3 
(Jj^>. JJJ-J (^H-" l£J-J-^-" ."»! ■'.. al ' 1 1 ^$ 6 A\ .A. ^jLJuj |_#j| rj> i,-, 

. Ijjjjtx Jljj VSLmljintl JL>-j ^ Lkjjjti (jSLIj i/oJLlII ^ py»JI j dlLLaJI 

(—3^" < nj^jSi) (JL9 LaSL 4 ««L>-jJlj»a 4-i-L^3e ■"■ (j_« i-r J ' JLJ (*l*j|)> (jl iy& <Jyt-&JL± 
4_o*Lu 2 I 4ILfl-Ltaaa djgU II (qJjlJI «Lo_lL3J (j-u ^ » ' ul 9 5^?t^ lLULLA '.Jj^tj (( tl)'-^ s 5^ 
dllj tcUsjJJj T'LlJVI (_^-l^. SjJLaJI I 1 iaj I <j-i-«J ro-LaJt (jl» Jj-aJ jtJsl^JI (jl JLu 
*.Cj1 Jju djjljJl «Ij_uJlJ_A ((fol^. (j_a 4_o^^J^_laj1 Sj^IIjI ^jqir^ (j_a a J <a"i i u 1 (JLL4-1 
3j-L»_t-i3 ^Lo^. Lu-a Cj Ijj-^u Ci i n < 11 G Cj l_Lu Luj I jj>. I j I (_5 > j i hi dt^J J_La 
Applied 4jjIjjJI 3_<j,J-LgJI Cjlj^tla J^l i'mil (Jj>-I <j_o SjLajII CjLjV^JI (^ 

a jut j 1 ,1 1 „j_a (jL^j 1(J -g.l i 1^ (jjL^/I t;r l£. iS-t^uJalJI genetic Engineering 

idL£,J^ 111U i>J_A (_5 fQ^jljjx JLa 1^ qTk 11I (jj jUl »l oUTI j-LAuIu-a (j-o Cjli^jfuJl 

<UxaJl SjjjJI < j~ is 1 a i(<i^jUtj| (_y3 (J^sJiil I j I ' <a I j 'd , ..A. c^jJI ^a -i j !S tj 
(J]^L>- Ljj_l1SLjJI (j^s 3juju>- 3J^L<-u jrLlJl <j-a i(<i^jLa-il (j-o Ltjj i n"^l (j^JI 

3jJ^-a 3jl_a •* j_AXja t4J^I i n 11 aJ_A aL\ se j t nl I a£ I LaH 1 '-'j 4)t_uL_ul ^ * Lea i 

pLiJ 'Llujj 4jj_l3L^. S^Lo ^LlJV (_gjLijS -'"--'■' «:Liul (j^ IjjSLxjj i Sj j ^ V It 

. 4x.LLt-£aJl (_3 L^al JL^-*i 1 11 2l )<_fljj-a (j-4^- 1 
(jS_4J (*^I1 «4_j_LaJ1 3j-^>JI)) J(j^_l 3j-iIoLa_a «U_t-a -^5 : >-J ^Ljl3 Lu ■- tJaj ) LlA 
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3jL>- A mi^LlX SjIjI liili (_^-a^ . ( _ ;T J>.LajVI (J-«-«J! cAJJ 'j-* - ^ (J-*^ O"'! j~ ^ ^J~ 

'^J^JJ ^JJsbjIj 4-jjvLjJVI 4 fl-JajJIj i4-uj/Lj/2| Cjajt-ti] (<LalLaXI) 3j>j^>JU 

Les .-.I <■■ 1 Ll^JIj Les universites CjL«_oL>JI £j\-i ijr A^A\ f-\j uali (jj^^Lij 

. industries 



,.-il ,^«lr,t| ,>JLit 3JljL> VI i«Ojic (j-o ojJijJI joJjJI 3J12I ^ i i n*(* ,jJ 

diLUiSLull tfjut 3-tljl (jSL«J.I (j-aj . «La-Uai. j_^ pfl i mi'il jj JLxj (_£ jJI (^iaaLiitl 
ilaj. (_ji^. jj i nil (*j-iy 2 i JUJU>. JjslSJLo /j-^-i-o pLpLi ".^j^l : JjL-uj tij^lij 
(j-C 1 1 ■ V> » ^ I j . a « J jj-»J (jj^JI i4JLui3tij S^JjilLI 4jvj 2I ^^l^j Jj i JL>.lj 
4jLLa 2l ^j^* 1 -ilj-jl (J-*-^9 ,£l ' ' ' (J-sLj-ii4j! jj-a «Lc^_4^c-o (j^j (J^uajJl JjjjJa 
(JLiLLI i4-jJI_>JI '"'I <>»al r.tl jj|_>,j LJ 7c_uj (_gjjl (jjjJaJI 7t-laj g-^-UI I J-^J 
1 JLs-lj lLj a. w I c j j 1 nj (_gJJI /j U-^-tl TC-g-U I (j£. ^1 V" 1 <_ kjS (j-^-JJ *(Jj " ' 
(j^_j CjLS^LtJl 'd I, Lj12!uI 4^j>.^jI jj-o jjjjjJU (jl Lutj_uj ij-^J ' I i) jS aj JLlo_i£ 



d - ^- Cj^t_jl ^ j i uJ 4_u_uL_u2l Cj^t-Jl (jl t^jij^LJI (j^aJU (J^-J 

itiJI j jl oUoVI I JLA (jJI L2j. (j>L<-«J ftUlxtl jl *JsljJlj (jX.llLaJI r-LuVlj 
0JL^_] p j ■ ■■ a )l j a J j 5 1 tiUjuj iCjLo_j_ilalJI jl 4_u_uL_u2l Jl)^t_JI ^t_j ^1 
4_uj,Lj/^I Cj^tjJI jj^j CjLJS^LlII (jl (j->^'j • l<jl"*- (j^U-1 V ^^1 4-ij>.ljJijVI 
Jli^ -y 1 Tl 4_i_^ » (X^-j (--iLlj ^_j_uj^i 1 ■ U . U-t^" ■ j "*■ j ' '-^j" (j^-4- 1 ^LuLulLlII I 5 
j^^t_a ^^ 1 c 4_u_oL_o2l Cj^s_J1j t^^n^^]) dil m i nil j^t_a (-r^ 4_La_j_ilaIlJ 1 

jLS_3 2l L^_Laj i^j^_5 3 » ■) " J w q c ^ j (til Cjlii 4_u_uL_ul Cj^tJ : L^_La 

(jSUj Li^ i3j 'I .^"aVIj 5_lcLu^jJI 5_l«J1!I (^Jl SjjiJII SjljJljJI 3-o.jJjJSLiII 

(—11 «L>.L»_] IjJi^jlj pj si »LljI jl (J-\-jHj jl • U ^ '^ "»-**' tl 1 jla d 1 ii^LLa (J^ii. (j_a 
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(_)^3LuJ! 2J|j| (jSLxj I jl^jj i4_lLjj>JI (<i^jLo~ J^^L*. j^>-V JLa-o (j-o (JLZLiV! 

i4j 4_lj>.LIJVIj 2 j S j .U'.tl 2 AjUjtlj joJLiil (Sj^JiJjl) 2 joUtl 2 flglaj.il £jij 
.*_<iIL>JJ ^bjij Li^Li* ^j-a p joJaj <a 1 1 5>IaJu I OulS La lis! 4_t-aL>.j 
J_oLSLlJI a|jjr"inl J^ Juciaj -.-.I .^al ~tl 2JljV <LuLj Aiijpa dJULL* 
L<L>. (^j* : 2^jjJ,| 2_iJj . IJT lxX\ 2_«Jj i2_3j_«i,| 2JJ : Lut t>tI*J j>V integration 
ji^. ^Jl 3 ^,„>La!lj slj< Mitl 2jJ i2j^L=>J.! 2jJ ^jj, : ty i«i,| 3JJj .^JjJI 5jJ 

.La 

L<j_^ « 1 Ac «ULl)) Jji^tJ tjl fiLJLtfo jj-* £j£iiI1 lt^L^-I <J-*L£jl11 aI jJt!u_uV1j 

^-Ilx 4«LxLli1 ' ^ d u >■ 1 1 4_jj_ajJI (JjL_ujJ1 ^J LgjCmj u (((j-ujj-u-u (J-lcuJjQ » LfcLu-u 
O-Sj tj? _b j-^-^l jl {J* **' » 1 J L^JLt-sajl JUj-J tjH-Jl ^L-ujJI (J-5_u (J' ^ L? ' ' ""'J 
iroLo-Jlj dJiLa^l 4_iJ i^I 4 4_Ja_iLiifcj 4_iJj 4 4_u_uLl9 ^Li-lj 4 4jjL?E_a d_iJ 4jL>.lj 
^j.S^j { Ja.a3 L^J Lqju-uj Li J 4d)LiJJl ^j-a «Lc j_<j_>JL 1 t>JLA ^J La-ftTn-o Li j .aj_(_u^J1j 
(—Sj-ifuSJl J Lga-fll vj ' "^"1 (J j S * 1 1 TtlLiJj (j I (2A_4-i L4S 44j^jlU1 4_oJjJsj 2M c_<_l>»j 

. <b_iLa 5 j \j • *a 1 I gJLu-Laja 4_u-uL-u2l 4-ua-L«J1 

L*Dj c-o^L-^j Loj 4aL«J1 ^t^JjlII 7-L?c_JLi IjijLLol <jjJlJ! -ilj^Vl {_y* Ij^t^ 

t4j i^aie uJI d * 1 t^aJI (j_a ^-^jIaJI 7-L^s_JI JUj->o 4j_u-uoj1 oJJt ^-Iajj .^-uljus (j_« 
2f Cj Lt-a-t-uJ-o-U I g 3e * ^ ) dJUjij 4«Lt_L«_a 4_LflJ 4-ua-L«J1 j_ilj_>J1 ^j-ujjAj aJLcj 

< t-Lc 1 jj-b «Lju3 L>. <d_j!i^t_) frja \j-i ^ \ cj Lc jjusj_« (^-Co- LJ 1 /^ic ^-J-4-i Ss 4 L^j 
.^LJjlII jL£ ^-L« 5_as1j^i LiLo^l ^.1U"" jl9 L^ 4j1^wVl 
(JjjjLJ» (^jvAII 3*_jLLaJ1 jj-* /j-^-LlII c.(-^-ul juj^?eIlJ ^jj>. 21 (J_iLt_ujJl (j-*j 

■S^ 1 II ^^ L_jJL>. j j La J i^JJl a! ta ' II j_Aj « r lj U : tl d.tj^lj^o *\ U j 
0^>.L_ljI ?.^L_aj jj-a «.1^-jjv jLj!l>.1 /-laJ ALbj J-^J * «baLc 4-uj_i-4jS Lt-ujJJu X 1 

I j_a ^j \S jl2J j . d-jj^s— u 4-j l^-LkJ I «_j Qll I j-j jlSj j <LL»£ /jJ-c fcSL^-U 4 ^ loAj 

^1 L^^Jj -iL£ I 1 n 'ij^ ^ 4JSLI i>jj^ s.l_il ^ j-^Ij_uIj 4jLii] I JLti-o *lk;tl 
■ 4-Liia 4l^ L$-^' t^r^ '•-^ ^>^P 4laL_u j-j£j3 u-u 1 «) AjjI/LJI c_«-AIjJLI j-ti- 
^jjIjijJlj jjj JJI ^q_A fQ^Ji_i£.Lj LuaL»_iIul q] JL>iJ La lj-^^ Lul j-«^i I x^ljj 
«LjJLa <jLcI «L^t_Lo 4 t jj)jjJ2 ; j tJJJ-II («-Aj i (^r^' ^^J-^ Ct^I h -1 ^-" (*^^C ^^^H 



259 



3L)Lss_a 4-jl iii jj_a La till]} (—3 (j_u_ul «L»_lLlj J-^uJ J I 4j^t_l d 1 i <■» 1^-d (j_a 4_tS_4-l 
l^jjlr IjJaj (jl (jjj LgJL>. (_^Lc 4_l*L(JI (jjijl J-U (_, ii jjj i«LjJjl!I jLi£ J-usMj 
Sj g ui II cU^sj^ 4j I jj-a uj ?jr (jlS jjj (_^>- (Jj-«-iJkl joJL«JI Aj^ejj ij-uJu (_gl 

. d st ASt ' all Cjl^JJLJl (J^L>. jj»a j-4-1 f«J La 

(«i«JI rlj^-V JSL-uaJI i^j^-I j-a i<jjl S-uJaJI 2UL„lt pj|,„l| .jjjjiILa 

»1 aUtl I j 1 1 »" i "j ( _ ;r i!l 4iill (jl dlli i3jUJL>. 4 jalf 7-Jj J J j la ^ i4i!j^. (j-a 
^—Lc jaJLujI Jl£.L_uj /^i-II (J-iLt-uoJI (j_a Ljj-*2ul LaS (_& -n ^ fl ) I (-rL^. /- i *-»*" i --"j 
w fllj * Lul .« (_)-£> L>J I gj o I r » /^Lc. ««Lt-aL>J1 cLuajli) /^Lc. 4jjJa_u_uj > lal £t3. VI 
.SjLcLoJI ^1 Aj^JI «L«^ (j-a , d Ul , ,,tl j_aLkjj5 f-J-*^ ,_, S l~" Lo 4JiiII OJLA 
jjjjl—LlI clSjl itia (-!£. Jl£.L_uj /jy^II Sji-LflXI (JjLt-uaJI (j_a (jl Liiajl JJLuj 
tA\ i mi ^Ltj-A /^Lc. (_£l <( L? -' '"' P - *" " ^-^Lsi 9-A i«l^t_iLij j^JJ i/oJjtJl a JLaj (_3 

a^jJI (oJLkJI (_L->.jJI *-<-uj ct^J • ^JrS^- c^l <= LLi^5j3j (&L«-tl w S t~" 4-i3 Sjl^. Ji 

j_<Iu ( _ ;r 3 4£jl miILi liilij i4_LaJj>JI dlaluJI f-JJJJ SjLcl ( _ ;r 3 4-a.u.aJij -i j i uj (jl 
(j£. ijjjjLJI ^ o j^ i (j-\_& ' ' " ' rt * iftXuiU aLuJI J J j Q"*- ' I i-r^" ^ jaUtl L_3jL*_ll 

^ " i~i j a^LcVI JjLjj/j (_jj>L5 j^c jl i5jL<SLII jl ixL«JI cjlj_uaL>J,l ,_jjjJo 
^Ir i L&j^ j ^Ir l_Lu I ^^ I 7-^ i^il Ij 3iiLa^ I a JJt jlc I i n" jl^ Lcjj . I gc l^j I 
.(oJjJI (^3 3_LaljJI 3-ajVl (jjL^I uJt L pl\ .-.I .'^al "11 SJ|j| 
(jj-ill «_«jjajij j_i^Lnil «_«Ii->>II ^ joJLiil JJJ-! ^d^ 1 -?^' gT^Hl (j I t"'JJ 
jl 2 U \ ... tl ^ ^ | -r"n Lajs jii^l iJajljUJIj ,_LaLCi!! ^ i(jjj_ij«Jlj OjvIjJI 
^ jr ^a\j 2 1 VJJJJ (jJJ (jljl-r'tl g-g-Ul i^' J-^Jj .(jjijjaLi Cj^Lu/ (^ylll Sj Laj i u-J I 

.3 lil'^JLl (jjjljj.1 L^jiSLjo ,^111 3_LaJ JL J| 



I j JaiJ g| jnUII ^ jr i^\j 2I j>JLA T-Llill a^Lc^/I ^£. JU /J-^-i-a ^ jjS^l!! /7-g-UI 
d j aUII ?-^>Jl L^J- 1 -"^ 4_ajj-LaJl i>JL^jj . Lxgaju L^Lcaju ^cJUj /^>- '^j^* ' C^^" 
(4 S-LLl-11) 4_Ua_>J,l 3_3j^m A", ^-~j liLj^.LaH^.'zl SLpJI ( _ ;r J>-ljj ^-J-«^>- (j,^ 
yj-4-OJl «Lt_Aj_aj i4_o^LlJ 2(1 SjJl^JIj t4oxaj| 3j-^>J1 ^. i u 1 La L$i^s_a (J^tjJ 

^jp Sj j PiinU SliiJI tfju»j .AL^aVI a^LcVI LcL^a t-jj^l S^t^lj 3jlL 

.((4 jnUII ,_j^L>.2l tiujljso)) ^1 Laix 
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iiJL>.» I j « Joj jJs ijL£ (jH-" 4-j^»J-«JI (jj^Li- 2I o' c^ ^-" <j-° l>"t!^-3 

(jl L_i_j_Lc» I^J^-dj tJiJ j>l (j-AljJI j ' ai II (—5 j^pDjJtJu 4_i^lj Jjlj foJ <( Js^j^_« 
CjLl3^L>.| ( _ ;r 3 ^ n i 112I j_pJI_j iLlL«JI d ij^^J ''-'tP*-^' i— 3JL^JI (jLi i_2j_l«j 
i L^LufcLsj Vj i,_p3j^l (jlr I j'jkj , ,. Vj i4j^ Mijtl J)U 1 nl (jjk i." 1 1 njt i3ijj(J,l 

«Ll£.J_u3^JLI «L3j-*Jj (_& (Jj « Js3 1 J-2J-U DJ-LAAJ JL>. i^^- " d UlAj (jLt-aJ 2f I «L3jJt_a ZJ 

^ j i nLJaj 4_ojLi^> oj-SLj i_aj_<j/ 3j_jjl>JI ,j}^Li-2l ol" ••( c ^JljJ joJ-tJI i. iIU) 

(jL^ijVI ^ylz. u ni>>~ L$JL3 ii3jj(II ^ (jL^ijVI Jp- L^oljlo-I (j-o (O-C-J-ll Lr^J 

. « j-jj I *t_<i_i3 
>tj>.jj V 3jUJL>JI 4 jgUtl (J^i-^M (jl (j-Jl JJ '"" (jl I ' j > I J <j-° uJj- 1 Li*J 
!_g^l LajJaVlj (jjv^Jj-cSOJI aJL21II ^ *UJjl!I jjjij ,jjU~tl djLS^Li-l a}LcV| 
2U , u |«j 3JjjJ| Sjljil) .j<j'Atl 3_ajSL>. 4" 1 njLa (_gjdl j^tlll (jlr ^^LaHa-Vlj 
,3^L>-2l (jl J-j ((jj_SJI I JUt (j_a «_jLjJI ) iLtll ^°i £j\±lc\ Ltala-VI (jrtoxaJl 
(_^ (_j '^ &J llj id j <i Utl 4_j£.jj^3jllj j jSJIll 4_a]M i iS 2"j i-aJI d J'^ 1 '**" '"'^ 

,_p3jJ(JLi <ualj jj>j /«J iLlUJI 2us}Li~Vl rajillj i3_uLJVl ^jl^j h_^!^JI «Ij>I 

5' I'iiL-LlI 5-l«1«JI J}}Li-Vl ^Jl j>a. ^ i4 ■■■"< J>j-i!l (^lc ■ ■ 1 a ~ L$jV djV 
(qJljlJI /j-1^. 7t_LflILa JJi^j t4_uj)J i n lu ' ;jTj ' a c J)JL»ILa t j^jl i n~Q jj_« «LiJjJJ 

(j-iJij .5_jj>j^Jlj 3_i£.LijJI j^Li-VLi j_u£ ^^ j»^-a*l *'j^> culjjl jl <K 
cu_ijtj GyS. 1 n^^jjij,! Lai 1 11 LaS) 4_ij>*^j^_lajI ^^L^aLi I ^"j LLsLujI i la u >j 

cJLul lJlJ 2I £jja 1 ■* ' aJI j^AJtU «Ljjjij-u3 Q^J l_3^j_o «L*i£L>JI i>J_A ^j| 

(Biologiel_Lj>.jJj_LjJI) 5_i^>Lslj j i/«Jl«JI (jj^d cr'S * *** ^-^J^ '-^l 'LS-i^Ld' 
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"fill iitli ^fc\ g* V^^^mA 






(—Jl A^-jJl (J-J-4-S (-r^ *J^J-^ _J "^ J 1 J-^' iCjl^_u_u 
4_ij1_2_o ^1 dJJi ^Jl 1 al ,Uj .ojlj_, L09 Jj i2000 

J_x_a 1 5 j •"■ a I ^ j i~i i." 1 1 ->■ jJs J 1 *" 1 ■■ 1 1 1 5_ualc 

1 957 aLc JLLa .-<jjU* jls Prospective ou Futurologie 
. a Jju (j^j <*>££■ J Gaston Berger, 4-p.jj (jijxi »Lc. *_a 

aI .Win qj jjUllj (_g jJ! 7C-LU l_iJ>.ljJI jLjIjIbj l<t3jJ(Jkl 

iJj^Ja (J^>-l Cjli LiILc.j ' J '*" mXu 4 La jj ii a CjIjIjJS 
j-HJl ' ' - * I ^ j La 1 1 j JjJJLJl j-cLlu-a Ltiajl 0J-JJJ L4-1! 
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(jluuUI jjt n .og UpgJgoaJI 



.^jjiJ! jJ 



. sijjii ^jL^m a j mi 4jj mm i i * 

.^Ij^J! vijIjUJI jjjtjG ji . U I U -» ', I * 

My^ L-i-Cj l>IJ-a (_gj Ml J II (j-jLdLl (j J>.^Jj'Cj I iitl j My»>»^JJjtl C_«£. }Lil I * 

.i_jL£LI! |JL& 

. (3_u2i!l) Ljjv^JjJSJiJI J i "^ oj 3Jal Mill JLjx.^1 jjj-^o * 
.a M'j<U l?j"' i .I a f-^jj i(_p3lj-o2l M^-1^ c- i-UrJI * 

2. mUII J.VaVl J^ULL-uVI ..flj-aJI CjIIjI Sjbj * 
.^cl *jj ' *"* 'J • vuuJl (^-J (JLi-£aj2[l (G-loju * 
. 4jj mm II < " < I a I U It j ^y>.^i! 2_j£.j_J| 3_l«_uJI * 
Jl)ljU>. 2 {—j-ljO-LulW jj 1^ * 1 1 Sj^j—ua ^j-^ cl)J^e-ILj 1 i it jj^t-J LLLLaJj 
rv^'' 1 a_ajJiLa I j'*^- Ur^- (J - * 1 -*^ J ' ^~JJ "" - ' Sj i ■■ rt J 1j-uaL>* Li^^aJ^a-i-J 1 
^j ■ *-> a 1 1 (j-oJ-J ii! i -^ i im ^jt c_i^t_] d .J uaj i ■■',' 3j-ka_ul 0J-$J L_uL_ot ^jLb i*_aIL>JUj 
^C JJI _ . ^.^".tl Ui.^lliij t Ja-S-ul fj ' a-SHJI LjJ 4^2_oAj La ^Jj t Lu >LaieJ La 
I i i nl Lui £j\^- t^£> iljljj>.i LjLo-l 1 1 1 iiaJI ) Slj » > Jiis , J ,T, , ,,t I ~\c a_*jLlj 

. . I jlSLj* lLj a ^^ oj^ * '- a -'Th , Stride 3_«JLa_a- 1 i it Li^. j i >> j-a S-jjvjJ^uJ I 
aLc (_£ij c~^ ^ ' "^ ' lP^J-^ iSjLsL) a m Mil jLij_u t_^oj-u uLo*t ^j-ujj *£l>xXl£ 

.1—2^ J'C MM » I U /i J_JC 

(jA_aj CjI— t -aJ Lv Js^jvj_j J S J * ' Jl9 ' d J **' ' ' ' Luj-Laj <J^L>. Lut LoS 
mjLLi_) (^-3 2 a \l ,^,11 |_al i I j" ajl S a (j-SLa-l I a 1 3 Lajl ia ui£l ialt L^j>>jJa 
^j^LJj ijcjLtJI 4.JV j j-jju iLijLLs L)JL>. (J^oSj JL^2 ij-ijt_a l_Aj-al_b i Lt£. j_uaj_a 
(_L CjL>.^_aj Jlj^?c_a t_^OJ-u (j-^ J-a^t I 1 J-A (jl^ liil I q C ^J^l i n**i l ^jl LlA 1 ulr 
^ a-^qjJI CjIjLlIII ( _ ;r 3 La)M-Iol JJJJ ^i ''-^J"" a •» t^> ■ " 



^JjLl^ojI ^j tJa^ *a tjl^ <a**M ,iLi y i ii"i ) ^J l2j i "' I J-^- tjL^ ij-al ^j-a (2A-1 ■ o j rt J 



2^ 



UpgJ Jj 1 1 1 !_,!;»•! in o jjlcujo 

JjjIjJa AjLdj f)-Lga^ja 4 4-u Lajj U 1 1 CjLijv^j^_iSlij1 4_t-aL>-j tA^jjl L^SLLqj i-r-^' 
(jl JJ-JJ i(J-«-«U 4_u^Lijl1I SjljVI (jjjljia i5_oLc oja ' ^'J ,rUjU^-",tlj jji'tl 
3j-o^ (_3 *JLu_u £j-t1 (j^-lj t/Jx2xuiXI *-u-a t^ j iS JL>. (_JI (jL_4U VI cLcLLajj-uU 
JUu pj (j-«J *(j^"**' ( ii ' "^ iS LajUJL^Hj ' i'^j'" (j-°J 4L_31 JLA 2l jLjIoJ (J^>- 
(jL£ I jl_3 . I j^jL; 7|- <; i n" (_^i]l 3Jaj>JI jljLcl w a jj 4i_al JL&VI (^lc ,jLa3VI 
4 La JU>. /^-J| t— <_Jj-3 f] ' ^" ' ■■ -1 'J «bLiSj1 4_t^ Lx-i (jd i*a (jl JU_4-s ^ U**n J-°^> ' 

2000 aUJ ij^lal (J^j-I (^ic. i(jSLI .2_cSU-« 2 qgU jJjj jls 4^lio lS^ jIjJsxj 

4_ul£Lal (J^>- (Jjl i imII (^1 LcjlSJLi (jy-iJI Cjlj-iiiJI (j-o j_uSL!l j gJaJ a>Jju Loj 
(jl 4_lJI i ii 'iVLi 5_lj>.jJj_ljJI 4-<-uJ igtl aIj>jJI (J^-l <j-° 3_>JL%3 SJaJ. ^IjLcl 
' ^- J ' LjjjLc 7-j_u3^j i_l!jJU fQj 1 jl 4_)Jt^t_a (j^£j (jJ l_AJLtiu_u (jy-"' 4-iliAi-uiXI 

. Li>. 2 '. j 1 . '--. ^ ^ljLij f^L (j^ Sj-^La ^LlILi Ljjlj i La^e-i 4j>-jllll LjJ (j-*j-y 

2_j^._^j_uJI SjjUl iJxSj i ii a (_L->-1 (j-a j»j^Lll J .' "• ' "* I JtJ ^ > *'* I (j^ 9 i_3AgJI 

' ^ j se j * rt J d o la * rt cLdj^Jaj d Q**t^a 4 L^Uaj (_3 4_uujlII 4J3^ * U *j IaJj| (JQj«J (J I 

4A^_jJI a^ I * a ^_A ^L>. d j ' l2j i ■■*, I (jl jj-o pj2,jjl /^l^. 44j9JjI (j_« (jS_al L4-IJ 

jiliii 4_oVL . Uyj* (J ~A\ utopies i^LJLULj 42jlj?"int,l 2_l«1«JI jLVL pig" 
2<ij^jJI 2jli(i" mil SjJaJJI (jl G. Berger jiZUjj ./«1«JLi LjlaLujI ,jji j-jjS>j 
I ' J j la ' * pSL^tHj (r-lll ^-) VoAil (j-«J 4 l-ijljl (j-« jj^tlu (jl 4_3j-JLj LLJI (_p3j-t2j 
(j_c 4(__45_L»jl I j * 1 1 la J&Jj «L^_ualj (J-*c d-uLj-ul JL<jIi-»J Lulj 4j^-a 2I (_II 
I j I j I "- ' J 4(_U^l^j(Jlj «jLS^iI 4(jl£LaVI jJ^S 4«lLal£ Ol»l 4-^3- Ll L^aLiS (jjjjJa 

.cLiij^j ^jj i.aJ i—ialjAI 

1 j j» 1 ■■_' 4 \jJt LULa-o ^ J mi i 1 jjr^II djl ,^", , ,,1 1 jjl ^^3 lLLui (jjs jjjljJj 
CjJlSJ Jl3 4jjJaL>JI .-«ljU. ^ ^ Jjn'mU i_al iSiidml ^1 (jSLs-U 3^^"' cr^ 

2 'l j ; U vliljL^Vlj 4gj j j< II <2jLaLjoVI 4JJL35JI ,j-a (>GliLi aLxu-aVI (^Jl 
gLq T L^-a jJLu /^iJl tljLjiajuLI pj-<u?e-a (j_a (jj£jij 3j-uSJI 4J1)LaL>o z L^ /] l5j i ■■* I * 

V 3jLc LjJLa iJj?j~iimILj 2LiJll vlilj^.Vl Lai .2jIjS"iihU iJijIjjJalli 2j^jioj 
4JI) L_u LSjlj I LgJ (j^Sjj LgILj_a_&l j^SlHj La (jLcj-4_u «LLjHjt-a «_jL9j iS^-" u^ """ 

4^0-^J^LiII 3jj!ill ^L^- 1 ct& '^JJ'-'JI ^'j^*-^' (J^ Cr^ ' ^^-^J 44j>jj/Ijj cLLl3_c 
(_Luo (j_o 4(^-J^ mi « tl (jj_2JI 4_4-lL>. ( _ ;r 3 2_oL>II <IjLcIjIl>.'zI 3" 2 - 1 Cr^ I JjJ 

.liili j-iij genetic Engineering 2jIj^JI 2_4j/j-Lifc jl Laser jj!>L!l f-ljHi-l 
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(jluuUI jojaog UpgJgoaJI 



a^L>- 2I liJJtUj iCjIj^tlLI OJlgJ J lSj ■ oJ I JUJUxj (jl ( _ ;r 3 lLLvu (jjs (_yujjj 
diiijjij-" 1 n U u\c 3-i^L>. aLiI&VI j-£jl U-J Lalb 1 ^ j ?" 1 u LgJ . UUA. ^jll 
vijIjlULi t_tC^ilII lijl JL>.| fljj La a. ^1 j k> *' (jl I nlf (jl (_j-l^l ' Lg-ojJL (^iJI 
oL*jVI (j_c £>LaVL> Berger 'U-^-j-j a ■► j ■ ^ "' J^Li- <j-o igj A .it I <^u»JI 
^j-ujjj /J lSj 1 ■■' I » * ' a ! ijjSJ (—uaLalJ 1.M jCLal ^J lSj i ■■* I ) m * 1 m£ Ju I m^i LjISIUi 
J-j i Ljj-3 3-51 J_>J1 ■ La i ■ *-" (jLS I 1 j " (^yX^aLL! (j-o L<i£ jjjaliJl Lufc 'j 1 a 2 1 1 
1 'I uijj «JsljJI I JL* jLSLJl jl dili i^iXUI J^ (_,!£. 5tVal^tl ^^ujj \j , ^ a 1 1 

/J-l2jj ■■*, I (_!! LujJaj 5j ^a La se ] aa hi 1 j] 
(^Jl J-LrtJ tSjLa-'iniU j-AlLaJU qa I^JLC 4xjJ-Hj ljJU. ^1 JxSlmXLa 

1 Ltjujjo (jj^d ^* uJlA tCiLJalj 1 ntlj cj^LcLjuJIj i t;r LiIlj ^1 1 nil (j-o cjLS^ 

jjtj ij (J-J-S.J m-ltl (j' J * .' """ ' C"^-9 »(J^"I O"^ ^-^ '"' '(j^jL*J-° ^j-ir^J 

4_o^aJ^a_LAjl Sj^alUl C-)l JL>- 2 /yLuixmja, jj La ' rt (_£ J^tjj 1 Jl£L&j . Juki iiill j-j^cj 
jl (j « .1 'J 'Slj-^J' aj-A (jl ^jJ-J (jl J-J £ 'Q-iJ "' *^J JLaJ^jJI OJ-^' Cr^ 

J u i n" 3jj£Lo Cjl^l j i ii d La i u) aj jlj o"i i iiL L^jLJL^aj ■- j se < eaj ^j-o JU ^1_5 

(j! JljII 3^-L a - , '^P*^ Cy^3 •f^l*Jlj L^>.1~ Ml ill (jlJ el a uuS 1 1 ,3j'j-^' p^j"' (j^l 

: LoLilj J^jjjlJLa ^j^j j La n * (J l5j i "I I L-£l mSu i ill j^Laj t Lul ^j < a 2 1 1 
«Lx3*^aJ^a_LjJ I Sj^oJLII ^ j "jo^ m^I t/J lSj-uiXI Ji (JLLaj 4JLaLtIu 4-A^Sj-mja 
^^ Lxj i L^j ^ La .-"j 1 1 3Ll>JI jjus[1£. «_l«j>.j i^LuLvujVLi I j~ **M c j i Lkj_<j/Li 
jl La 1 (^3 MjJ-U 3j_lj_J! cljLjiLSLtjVlj i^jUjj uutlj 3^^-^lj fh!^' ^^ 

^-jLojl ^jl I n ) 2 I M^l ^jLaj^J^ I nil *1 JUlj t^. ll I nllj ^—JL^tJ VI /j I n ill (j^ i n-»o 

.TtJl . .. fjjjj ' 'itl Mjl ( _ ;T ^>-^J3 T LiII (j-IVI ^LvujVI pl^oi-lj iojLljIj oljJLoj 
Cjlj_uLS_jj 2il J-Ii-a jj-o ij-j-aLutJl i>J_A JL>. Li a j |fl L^ajtjq «U-aL>. CjI^jJjj 
i/ojvjJI /TjL>- 7r J S 1" 1 1 j i3jUjj>J,l =LL>. Vlj ii_i_uLj 2I J^Ia pjjJajl ^f J-U Sjjtjtl 
td j j 1 1 11 tlj iLj-iLa-jVI 4jL-uI£Lk-iIj -- 1 .'^^Vl pjjj ld J j^-J.' (J'"*'l (j< 1 ii-»oj 
t^JI tJa£ ^lj jj-a (-jLjlj Cj^JLI I a ■"■ ty\£- Ltiajj-a L)^ L)- ^3-^Lj ^jL-ojVl (j^^J 
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1 i (ti C-t^t-J C^p* t(j-u£_*JLJ J I Cji i rllj LJ'^J"^ ■' Q' ' " 12 I (j-° K^lit M^llll cr^J 

,j-3j I .v._»i L^Jl t 3 ir^iL>JI Cilj u"ill j2rV integration J_oLSJ<Jlj i incorpration 

a j I » 1 1 aJ-& ^j>.^1 Cr-^^ 4JLaLuii1 4_usLyjJI <*$£ ^\ i_2JL^j 4-i^L>. 5JjLx-o 

J'^"'"ll ^- tJ ^Ljj i ii til 4_o^j^_laj1 4_i_uJ_L^J1j 4_o*^J^_uJl 

cj^LcLajJIj JjjI^jiJI jj^ j_u^ jjlc r«-#3j jljjlso j_o^I fc-J Lajj L«£ . L^ijLjijj 
i_jj^>.j l_Lo i.I u".~ I jK L;r A_j i3j_uSLIl diLtLsoV! iM-uu^ll Cil a i nil ' a uiS 1 

4-J ■ *"■ . ..tl ,_Jjjj/-3j Lul! I OJL& i*3t!-" OJ^>-l-J lS 1 -^' *-uiI»jI ( _ ;r l«-LLj-4jL^Jjl ( _ ;r 3 

, I j Lui i 4_LiLiuJI 



LoJLt£. Lul (jjlc.] . 'jj>J J^^l 5jl in"! i .ill i"«1jjU"t1 ^\c- i_3j-*IiJ1 (J^-i (j-* 

jJLSlj *_<_ujl JUlj 1!i j Li-u-<a-U Uvala S Q^SLjJ pj^ II 4alx5xuijaj ^Lt^Lilo- V 1 
<_l£Ll«LLjjJ1 <jLLaj (jr^l ^Jsi^bJtl <jLLaj <j_« j^alitJ LujJaj ^1 ^^,-^.1 iLJjIjj 
L^j p i n**M tp ^l 4_jJ1j)jJ1j 3j_>J1j CjIj-jjljJI 4£,j-lu jLl1£.V1 (j\Jt-i JL>.G c^>. 

jl— Ji^Vu JL>.G tjJ-tAJ-ctiXI JUJL^HJ O-al^ La ^ .u lSj i uXI (j| ^—11 umJ (j| Lu 

i L^j aLlSJI c_<j?ej tj^JI cjIjL»->JIj i LfcjLua^J c_<j>.IjJI cjLuCL>JI L«_a ^1 ^ja 

Cj^LSLtTu-a i«i_LoLiIl/ j la ) ^ g >. j 4_jL1_4_) (j^^J LaJU^. 1 * «a j < <a >■ 4jvI^j L^jl^ 

Lj_uLj_uI <: ^>'3j cj^iSLtlu-U £j_& ^jV i L^j_L>ij » j^*** ' "" V /^J-II ^--utllj ^j ■ ■■ aHJl 

ti_)1jL^VL) j-^J fallal ^^ L^ L£ Ijl aJju (j^tJJ >(Jx5xmXI 4_j_«1_lj_}j 3j2 
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3_}La L_La (J-al J a U AjLdJ L&J 1 11 i 1 /^Ji *Lu ■ 5j i ■■*, I (jl 3j-i-aL*_tl A-^^J^-l-lJ I 
2j 4_jl_il! 3j>j^*_a ' " ' ^JJ ' "*" (j£ 3-^-* J '^'' aJ^ (_^-II oLjl 4j£.I.} iSj^Ij j-iSLij 
f^_jjij1 /j-^£- L^jL_oISjlj1j 4_o^j^_uj1 Sj^IUI a^L>-Lj J)'*" > L^J^ *Lt-aL>. i4_u_aj 
(jj \ n t"m j mi ill (_p (jl .M-uLxjljVI (_^l£. 3-aLc ojj '^.'J i4_iJ3^Li. 2I j_uL*JJj 
_ 1 C » 1 U rt i ^ ^" rt c|j ^jjal^-a <J-^-J tJJ-^ tJ' C? V 1 'JL9 iij-ulILmJU 4-UJ)j i u a 
i _£ cLcj) <i i ii 11 d " a IS tj i ii ill 4j_uJ_i_Aj t4j^ i ii ill 4_ij>^J&_l ; J I SjaoJl Jl)ljL>.l 
SjjiiJI ij j i ii a ajJLjj ' J .' *"' ' " U ljufc 4 j > J -}J-so ( -5 -J-!1 '— ''j'j-^' JIJL^I 
JaLarsJI aJ^IILj aj-JI (Jjj_l>.2| (jj 1 ajJI (^ I *J Laj. Cj^jLcuj ( _ ;r ltl sUj>.^]a-L±JI 
3 l-vL«JI 2be_al!l OJLA JLtjj -3>L>JI cr*^' (jJLx^JVI ^j-^Vl «_]LtaJI ^JLc 
pj-UsjJ. (jJLJLXuiXI j j lalX I Cil a i ii (J^>- SjLvVI ( _ ;r 3 d j i 'ij^j-ll CjL&L^j^U 

' OjOJ (jl Lu (j i n-E-j t4j^ i ii ill 4j_oJ_l^j1j 4_o^aJa-LAJ I SjaoJI 3-Aj * iLxSJI I JLA 

(_J! j-uIjj (jl (jS_a_i c^ ' J "^ Q^* ' (*-*-" J OJ^ 6-1 tj'j i ,; Lt-£5 L>J 1 I tlA^a 
(_£ajijl_j djjl 1 nt I (_£aJLJI (_gj_50 ^1 i_ajL^j i_sal<-ul (J^ni- (j-o iSjij uuX\ 3_iL>. 2I 

djLLLLoJIj ^lJjlII <lil j^Vl JMi- <j-a njL^VI ^.Lu^l ^ 51^LiJI 2luL*jVI 

IjJI (J_i^5^jJIj , I ^ j j* I . ^ I -<■ !J\j Sjjljjj ' .^>a ii_sLjSL!I (Jjj^iS ( _ ;r 3 SjijIjJI 

. (_£jjx2l /J^- 7z^>-j5 I q j * rt (_£l 4-jl 1" 1 11I 



( _ ;r jJI CjLjJLallJI (_gj.jr" i 1 11 Lul LilJS « ( _ ;r ijj^j» 4_«J J <n~ 1 hi (jl Lj^ijI l!il Lul 

cjLjjL^tlLlI (0_aI (jlj £Li^sL>. iLg-SLLaj ( _ ;r l!1 cjIjjlSJIj iaj1«J! ajjt I g^jl ■«■ i 

I nKj . 1 glc <L>.jL>. i." 1 1 iijtj 4jjjjJI iL^-^J^LiJ I a^IkJI oJUt (J^-'-i <j-^ 'l-i- ^ 
4jjI/I_lII 4_lL>.I jJI CjLjJLallJI 1 gja J * ^"j J j ^~ >-l!i J-J ij^alajll (JjJ-la (Js '— 'J^-" 
(jl J-«-J 4_i^>L>-j i (_gj ni j 1 1 j w *JJ d _"*" " ^L*«J (jLt^jVI 1 " ' I flj 1 aj (j^. 

(j 1 r 1. 1 1 <" II ^^ I J-j-«-j Llaj mi J^^/l (j I r «j_JojJI 5jj/JLlA» (Jalj^ oJtij 
4j^ mi itl 2»j .Utlj i3_oLc 2»_. .Utl ,_Jj2 (jlr daL ulll (j-^J i5_l>-jL>JI CjLjjLalll 

JJ<3Uul (jL_UJ 2 1 Lfcj JLLeajQ 4_LL>-1^ Cju JL>iJ (_gj-jSjl L^JU JL>tJ CjJLCJ (4l2L>. 

i4j^>ii.Vlj 4a£:Lai».VIj Sj^jill Q>l< uiXI Ji- (^lc =OjJ^ (^J-aj i43li jaJLtJI 

.alc *k>~^ 4_uL_uj^(1 5j I ' ga >■ 1 1 (J_a_Llj 
dulS a^LlJI i>J-^J 4I1jJlj>J1 Qtj|fllaltj| (jl j-A Li_A <^Hliaj>.^La I ' gj La (jl 
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jj!MJIj 3j JJL£ .jj^Vl ,»>L«-!I (jJI c^jUjj S-o-^J^-iJI ^jJjJI j^c. oU uij 

«_^l>J,Li 4^j>.jJJ j-^. 4_^>-^JjjSii!lj 3j_>JI a^IkJI OJL& i-.l^<» jLaJ Lis. 
i3j_)JL>. L_uLiit /_lLuJ| «L>.jJ1 ^—3 CtitAja iJjjljjiJI p J se Lgaj iy-^- ^Lu' ' " i J 1j 
, .-«l aJa| Lxja^i^l Cat miIj .O-ijJS L^-« j^l Cj ! JjcUJJ j_pJ I «L^>-^J1 CjJLcLiS 
4_uL^uj2 I rft^SJ L^j Lc j l_La j^c /tjLill ' ,'^J la .V-.VI liLfl iCjIjLA Lx-a^j^I CjjIMj 
jOjij 1 1_#1£ 4_uLo- 2I CjI_Ll>JLi i_iC^ilIlj t_gj nii\\ J 1 11 ill j I 1 1 a a ^^ sLi^sLi-j 
i4_LjJLoj 3j_UsL>. i3jUJU>-j 4-4JJLS iCjLjJLxjj sLuL^uVI 4jL*J J i4j£ j«JL«JI 
^£1 4-ljvjJj j j II Cjlj^aJll OJL^J 4-uL^uj2l Sjj 1 nt I 4-jjvjj ^^^j^fl sJljJlJu 

L_oJJj3 «WUjJjL] C.t-L.*(- p » (J^-^J • dhO I ii»llj JL>.I^Jl /JjJlJI ^—5 4_jjLLJ1 I j 1 3> 1 1) rt 

^—Jl ^J' flj )l 4_L>-j-a ^—b (j^l J-4-1 4-jj 1 11 ill (j! (l^jjj i ii*I1 (jjJLJI ^—UL^l) * )Lo 

cillj-jlo (j^° ^j Q i ~- **' * tj' *^^ tjLj-uJ^I (-j-^ L)'j " *J ' ^ "^ k - kJLJ "- " z*-*!^*-' 3 

. \Jb I laHLuijQ f-3jj ^Hr*^' c ^J-^-3-'-J -iLUa_<i£ ^jISLj-uJI Jj'jj L ^> J - t !9 " 

. 3j->J1 4_o*jJ^_uJ1 «L_uJl1^J1 4_usL>.j *LujjlJ1 Ljj>. jj j_tSJll 1 eilj-il/j - 

aJ_Jlj (J_«_ij 4_i^tJjjG 3 j j ' ga 1 (jL-ujVl CjLuLSLal ^yz£\Sl (Q-A5J t-dj-tloj - 

. (( 4li_4_) 2 1 » 

^^jl^. Ij-iL^ «Ujlj>iJ i^J-LI SjLljlj <-_a1 JLA2I (j-* 4x.j-<jj?E-a jl 1 J lSj i ■■i^ 3jj_t-a 
3JljJl>. ^ a 1 ■■!'* J^l^ (j-« ^-^-^J ^jL-ujVI 4_uL_ujI i>L>o1 ^^ <—j1 Jl>. 2I j^ajjjj 

.41 

:\B*im id I ^Ui>U »Mtt rt h in In 

4 1 J **~ >1 '-^^' fl 1 (j mi jj-ujjj d * ^ ' La 1 1 {jja *jj>* 4j1 JLlSJj ^jl ^jl i n 13U JU 21 

.« 1981 j!a2Sj«^L>.-4luJI <^}l£L<iAj(jL-uJ)M>> Lbb^^iiili^l lJ><i? L«^ 
SiliijJLaiSjj^^JI ^Lu-iJI 5-ajl ir-.ll 3J^I i<lh.-.,..jt2._.,Utl jl (_,!£. j^jj(jlj 

1 1 j i"i^ 1 ij mi (jl i n iVI yc-ixtaj i3jijjfa_a ASjj>. i3j-jJtj_a 4_lLi£. jqjljlII pLjj>. ijt 
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(jluuUI jjt n .(>9 UpgJgojJI 



i^tS ^ * j i La 1 1 ^ya Uj^>- (j-^ (jLt_uJ VLs j^a] £jja J^Sj I o j rt J . L^_La 4jtxcaJ 



jj^ 3 ?!-». d • "^' j .""* I L° 1^1 'j^j V^L>. tjl 1 nJVI ^1 jjjj .(jjSDI (^ 1 j j ? <" 

/—ILd*. l_3j-C Lo JLo£.l ^_A J-tOJU j-uiIL] 4_tSJ t^j^aSJl I JL& ,^3 «Lai_j_tlaJl CjLoLx 
i 4JLlL>J 1 j JjliJI 3j^e_*_a jJLu La i __Iij_u_oj d ^J J J (—tiajLljl ti^p* (j-« (jVl 
. 4j OjjjJS Lo I jl sL^aLj jJLu I Jl-lqjj jjLcujVI Cj2 I jii£ ^1 lixjjaj 
Lbl^H^.1 Jj ' ^"" aI LaJut a ^j-ajtU 4_u_oL_ui ^_laLoa ^—ll 4jvL^t_) a^jJI (jLt_uj V I 
4jJ3>L«_] VI -1 3 a-j jl JJ-jaiJ V «j-^>J! (j^J 'J-^-I' rj^ tj-^ ^-*r^ ^ o'W 
(^-3 I j * a (j 'i j tj 5jj JaJI ( _ ;r 3 3Jj|jj(_o j I ^ 5-Lj " cLaiajl ^ « 1 eaj liJLut .JSLILi 
^JJljJlj ^j^* II A \ is> Lojj \j,j i**<r 1 (j_tLkiil1 ^1 glf ^j^** > <j! s^>* <.$-i-juj *_*w->JJ 
pj-«->J, I 4JLi>J I ^ (jjt ajL-LjiaJlj «_«IL>J, I j (j J_J! j (JjL«JI j^SLJj • JU>-jjs i_J^^ 
-n ^ 3 1 lj-1 *_« ^j^-> * ' * -n ^ 1 ga * > (ja 1 < a j rt L l j^j - jj-uLuLb t^J^ <a i"ill jl ^.K ll 
aUaillj ,_LaLCUI <j^ jLU ^ (jJuJI cr^ fLUa^Vl pL^-lfT 3j.>LUj 2U£:LCb>.VI 

. I Q 1 j I JJ tj£ (j\ MiitJLa 
M-tLjj-La-i J-aijlJ d *J Jail ^jl a^jJI LJJJ *il* *' L_ir>-aJ&_i_iJ 1 d A , ,.M '^ jlSIU-JQ 
(JJlj-t-o g./^ mi jj-* (J- 41 ^ '^J-Aj-^' i-r^ ■ij^ayQ ^J-^3-^' ^'j-^' U^ '"" ' ^°J i«LaLbt_a 
4^a-Laj| ^ <X 3ji^>*^_a ((jj-ubj-bo t/tv^Ha-uLa /^J <_AjJiaj ^^ 3Ljj>JI i^^-jlu £>£. 
(^-ljvjJj j j tl {j\ j^Utl 3 rii .i^Loll (j-i^-5 . 1 j ... A ". jjU" 3 ..kWlj iSystemes 
- J_)J_>JI c_t_j^HJl <■ 1 ifrj-a- J-iJl>J1 /yA-uIaj| >■ < ittjJLl ./— A ^jLla 4j^Lu ^jjJLtilljLj 
(_gjjlj_UaJI (jjjL<j/2l (O-^jIj ijr JS j_3jjjj/ Lpli (.^J '-^- J *- : ?J' JjJ-^' i_utj-a 
^jJbj 4 1 ■ «lj ' ■■ rt ^j-S ^j-tiu_JI jt_*w->tJ, I /^Lc. j La-i 1 ■■" ^jl j-JLuj (JlIi d ta ' oldj I 
ra-j-aJI jLUI fj£ 5>5l-i (j S p l£>*"' L?- 5 ^- Cr'! pi ' "\VLi Jl SjJVI ^Ir 3jjL9 
d * J J O'-^ j!>^^l (jJl ^JJ^ *'jj (j-° QJ* ' "J (*-*J ^j-oLioJI ■"'!■ ' ^"«l Ij 

.(jLcujVL^ L3aJL> 
jlj_S (_L^ ^1 ".(j-Lkj i4_lLsj(JI (_^Lc OJjSjj )<-o JUJ->JI i_t;0_pjl i_u*JL«v3 
j-i^. 4_]Jij-tiJl Cjljlj-taJl ^jLj ijjlj^l i-dLui tJ3^-J tjlj * Ll^H *^^ J ' cj' *— <J=t - J 
V tjl 1 11 iVLa i4_«Jaila J-i^- 'LL^aljUa 4j1«iC. (j^J *j^ j'j - ^' iLjejLfl iSjIjIj 
w I c 1 ^ a j ", " 3jj_>JLa ir-jLiJI j^c 4J^i Sj i ■■! Jj-><I lj^>- OJ^ D' * j''"'" 1 ' "J 

3_Jjij_ILLI 3_jj^>JI (jl ' a aj .Sl_j_>JI d j I <i < t jjju^j 4jJ^L2IL<j/Li 3jL>-" i hVI 
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UpgJ Jj 1 1 1 ;_,! in'i nin jglcujD 

(Jj i^J-alSJl fj-L^aie uill AJ-*Jl (j-* U •!"*""' ' "U (jl jJiS (j-u^ 4_uL_ujV1 4-uj)J i ulLi 

. JSLII 4.C.I Jlr^i (^ l-illj" MlVl ,j-0 (jl_Oj_>Jlj l3l_L>JI 5_lLaC (j-O aI <^>A'iVI ib I 

SJ^Lila 4J9^Lc 4-Uj jj* (jjjLill (jl Jj ir-jL>JI (j-o (_p3j_ij V al laJul (jl 
I jlj iCjI jJLi I «a ffij-t^LutJ (<ul jj! Jol uixll L»JL>-jl t4jj lLlJIj (jL^u^l (j-u 
(jLb ■! j vv ^jJs J-j <bt-txlaJl 7TjL>- i." 1 1 imI *Li^>L>. <U-»Ll1I 4j^j>JI Cj-iIS 

. «_«IL>J,I ,2^c. (_fl-Lo (^ Lpo V Ljjl j <L^_>JI 

.CjIjjJLsoj iJgji i'oj i4jjIj 3_lLulj Jj S *»"" Dominance 
(_yi Lui LjLlj>.Ij ij_ajG jl Cjj_4j Lj^LJJI (jLa tcLt-uiajl ^i j-fl> Li^j 
jujljJI LLiLi£ ^ LJj^ L«^» Lj}L>JI J^LS-" 'l e Cancer (jLLj-^JI u^j-o 
lj-uij . ^/_ mi I g a a j * (jl (_J| 7^-jLS ^Li « 1983 * il Jj-i^j-^., m ill (jLLsj-^-uJI joi^. 

_5^J>.J (_palj_Ii3 2[ «L>.L>. jj-a (j-oJ-1 ijjSJj i4J9^*»a Cj 1 j-l Jl^sIu I (J_lL_uJ (jjSLl "-* 

. 3Lo*j «Lo*jj j J ' -^ rt (_& 
*i I »tl (jLa ij_<jJI (oJjiJI ( _ ;r 3 4-2i]lj (JjsaLi (j-l'C i .1 o"i a (j a • I (jl I nlr (jl 

( _ ;r j-ujLi4J! ( _ ;T j>.jJj T uJI («JL«JI p-LcSLi (jN jjS (oJjlII (jL^uV 4l^aljlLll 3j_jjJlj 

i^jLlLI » ' ''"'JJ ii-mIL-uVI • a uuSj (j 2 A-o-jJj-lJI Sjjill Cjlj-ijieji ^ JjiLkJI 
u>j_it jjajul 'L^J-J <j-«^ .(jL^LjVI 4jjLjuJ (Jj£ (jjs SjliiJLl LI l^SjI 4->JL«Jk 
(jjjLj/^I jjJu (jl (jSLx-i u-ii\ Les Valeurs pjrill ^> o~ < .n (jl joJUJI I J & • j^" •■■_' 
(jl * J ''"*" ' "~ (j-^' O^y'^' C^* '^'^ " '-^- 4 - <1 *LiiII l)-*-? ,j <^Lfl(L>ij|j i^jLJL 
1 4.JJ fl-C (j_a 4li3jj (jjJI sHlji iij ( _ ;r fli Loj S 4j -i j a ( _ ;r 3 («JL«JI (jL^uVI Ji^Sj 
4_^Cj_U3j_LI el j I . ^". . ,.t I SjJaJjl Ljjl dJLi V S jtujill Jjj i ntl ^j^c 4Jjijoj 

3!>L»-^Ij chS^'j f-*^-? , -''' j'-M (jr^ 5 j o \<~ cjLj/1£ujV 51aLAJI i(_j jJ,! S^j-tJ 

. . . . j-u^aJL I (jjl (^1 j\ flj d U-r" i ii (_^lllj i(jjjLi!lj 
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:L»$I$mJI «H) jm4< dlfetff fi$AM 

j M.r 4j^H!I oL&LjoVI ju>-I (Jjj-u t_jbSL!l I jut (j-a 

4_A^. (jjliaj IjUs-jjs Lcj_Loj ^LolSJLo ^l£ OJ^ C"^' 
4_L>J CjLj/Ij J L^jJJUs. (jylllj « J JUuJil oLjoV I » (<u-ul 
4_j^_lj>JI SjjJLlI Cjlj^a_Lo urias&j J-&J i2000 aLkJI 

(_gjJLjJ| JjjjjlII J'C i"i" (jl LjJ f-^JJJ (jj^" ('^1 : ^J^5T^0 

j-sol La 4_t-aL>.j t t j^ J ? uuj) g JL>.1^J1 (jjJLll 3)1 ' ea ■*- 1 
•.(Ju_o* (j_« ^JtP*^'' (_>^-4->Jl Cilj i i nil ^—5 L$_La 

3_JiljjJI S^L^II ^LuijSLJI t_^j^JI i_al uu£l * 

. L$2«J jLiJI Ja. (<uj 
<_j_<_jLJt ^^ Lj-Lljjij Lj^LJJI S_l*Jj 3_ul£Lalj * 

. /T I llitl pj'j-« (J-lL_U^J Jl l**(^. Zl 

J j I T~i II ^j^pSLlVI JStll /j-oljj ^1 jl^'ii iilj * 
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. «L^_jJa_U J (_)J 4-Ln-aJOJ (^J-tfu-Jl (j_u_L>J1 7-^Lu3l ^iC /_£ aJLoIJIj * 

. L^jljj dJjjl 4jj_*Iij 4_tiajjj jj-o jLtit-a ^aje-ui <<=L-4JL^^— (j_« ^'J- 3 pjjj * 
SvH-aJ 7-L»_L) j-j>.V ,j-^"*- uj (j-* - ' 2a c I a 4^t_<_u_]lj Lj^L>. pjj S^Lclj * 

* (j-° j^ ' (j - * d J ^ * A 
<l 1 nil t « <j_« 3jjjj>.Lo Lj^-L>- «_a ^cj)jj-a d_jjt_uia 4j^jIij Lj^"L>- jj^t^jj * 

. (j lj-<-3 4-Se-uiJ 1 p j I j-a (j-o «Uj^Ja 

. Li-aj-s (j-uj L4-1 lj-*i 4-jLqjljI 
^^j-S («L_j-ajjj_aj)j-SLJ1) 4_jJLt_t-aJ 1 j i4_u1jjJ1 C-JluuI ^j^a-iae uiJ ^ tj^ mj * 

tf .Vl J»b jAkJ! 

. <Lu!j^J! i_s_j-l«J! aj-tb (J^>-i (j-o -SJL>JI JlJIjI! .j^»-» At P?- !^ JliA^lj * 
aj A ,". tl d . j j U j i^jjlaJI (Jj_>J! ^Jl (J^^J- (j-o SLpJI JJJj/ 4_^a-l^ r«-#3j * 

.4-ulj^J! 

(^1 Uj "' ^ .' ! ! l3i>k O^- L?- 5 ^ ^tH'jJ-" S-mJ ijt (j-aLi- liLuSo jd-uj * 

( _ ;r l!! «cjI_Li£jijjlj^(!» t;r a 7t_«JJ cjljj^l SjLIaj cjLJj^jjj* i_ 2 1 uualj * 

.4j^jjJlJ1 i_d_iLLb^J p j la u /^ l_Ajj^ t. 1 * u 

.(jjp LaJU£. 
jJlj_U (j j I -cjj 4-j_iLSLoIj . id 1 ni-vj .i^JjJJ CjLoj^s JUJLso 4_ul£Lo!j * 

2j« i.^tl - 1 1 '^ c 2 1 i3i>^ O^- (j! '."*<VI ^J-^ SjLclj 'Q* j** ! Li^aJI 

.2LuIjJ! 4jIL«J! cjj^J! jjj La Sjia J^L>- 

4xjJL(jt) 3!"^-' Cr^ £ L^>L>-J =l_jj>.^J^_tjJ 1 lijjitjJ! /_y3 JjtjJ.1 j_uSL!l aJl^jJLs 
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Tj.uanJI qjI l7 Jj...6ujj^aJI UpcjJgj-JI 

jJ-a1j_«J1 i^j-J-C j—ljQJLi «Lual_>J1 CjL_o1jjJ1 tjr 5 SjjilJI LiJJj ^y \ T~nj i4jjJJ1 

(j_u_<_ul j-ulTli-u 4_i3. jJ^_uJ 1 4-jaLlII Sj^lUl &JJb (JILa (j I tc-l^Ij .tcJI . . . pLoJJl 
l^j L^t-t-a 1 A^ijvt JjjJLsiJ (2>S-a] La 1 jj cLuaL^j LuLo- (ji£jl (J Jljjj < l_u j LUajv 
jl (JiJ-^-L' l^^"^3-i LUj_La till]} tjL^I ^Ijj-u t^jjj Attlj (^^L>J1 tJj-SJl J^>- 
1 J_A J j < ga fl ^^^ Ljj"^ U Jj-iSJlJj {J^J"* - <n d_i£j 4_j1 £j| !il t /plkiXI L^j^oj 
' a jSj i^Jslj-J/ VI l±1_Lj Ja i --j «L<j_LkaJ1 ^Ti ul«J l '^^ JjuiJLj tc_usjj c_)Ll£LI1 
(J_A . Qj- it Lla-a p Jj I ^—3 a JLdHJ 1 (_-dfl (j-o p _ ' 'J *— t d>^ t -^ ' *— J ! J "-* ' ^o-iJ^-u 
aI i JLjj-j O-O- jjj' ^JjJlj 4_l». jJ^-uJ I SjjIlJI £JLA *'jj foJuul jjL-ujVI JJUlj 
.4-ll i nil ijr j4 tiJJG - L^ol^ 3j»La-u_uJlj 3jjii-Il LiJJj ^Laj-J udl i tuaVI ^lr l^J-Sj 

^1 ^-LiLo ^jL-uj^Ll ^IjjJl tjj3^>J>lj «cjLu_>JLj)) c_<x.MiJLi clSJjLILI JiiL^e-iVI 

t >j uaJLI j_A Laj 4j-u_all (JjI ^—11 d uiAj (J_iLj_uj (j| ^jL-uj 21 Jp. jj-o i L&iJLLt_a 
(J_A jJ^JJ i " A d>^ l£*-*-^ (JS Uitl (jr^-J i <= LcaAj Jjii- (jr^- 'j-^ (jL-ujVI 7-u^i £)| 

4j| a| t 4_j9jL>J1 (jJL>J1 ^^2 ^ >L>.JU LiLJj ^ <jV UL-v tillj u nn<n 
^)| edjj_) ljJ-uj 2i ^jLcu-iVl t \\ u^j ia\ (j_a ^j^>* J-Ij 3»^"""' L*-^V ^jlullui 
O J «L_lj>.jJj_j_jJ1 SjjiLlI i>J_A c-ds (j-aj ijQ_iLaI1 jj>.V1 L^^xj 4-J1 Jj <alt 

4_ljLJ21 2 t j A U 1 1 4j_a 7"J-^J -^ 4ILuL_ujI jj^. JLjjlj foJLc Jjii- ^1 j^-ijj ^^ 
(^jLaj-jj-caJl) JjjLill ^jL-uj V 1 (3^ N tJj'- > * J C^ t^-iJ^t-Jl il La> «L»_uj dJaj-iXl 

^-^ L^ILui_Al 4j^tTu-J1 (Q-J-SJi Iji^^JJLjJ ^j-^ >, '-"'J » L»LtJ 1 4_i^ JLifl/Lb j-uj_tiaJlj 
(^^L>J1 ^jj-SJl CjLt-3i_Ajl Ai_al J3^J 3j-j_o gLLn-u I . 4_l>. jJ^_uJ 1 A^Jj^t-J ^LLaj 
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(jluuUI jjt n .og UpgJgoaJI 

( _ ;r 3 uJjjSLtl 4_o.^a-uJI 4JJJJ (_j-3 (jL^LjVI LgJjLu (_^jJI J)_a^->>JI J)s-2j (Jj» 
j_uJuj cGjIjjj 4ILu_A j-uju (_L->-l jj-o £j£J uuJIJ (_£J)l_>Jl (jjJLJlj (jjJLJl I Jut 
4_u_oAlI1 «GLo*j gLt-g T L^-aj fi ^- t J J d * j ' '^ c-As ^Jjv 1 (j_a -■=) j * j > La 1 1 4jLo* dajij-tlu 

(O t njL$ jjuuajqh JJUU^JQ a La I 4_*_oAj (jLt_uJ 2 1 I JUt JL^J (J I (_]] 4 sLl^^OJ^O-l-U 1 J 

LsjjJLa i^—cLalo* zlj jjj-uLu-oJIj i-r^'J3^' A5^J"-^' 03-*^-* i4ILuL(_uj! (j^ I^Vr*- 3 

AjLajJ! (_£J>Jj (_L* S 4_JL*j (jl * J '-**"' ' ■■_' ** J J'^ 1 " ijr^3 i4Jx. Sji^c V Jjj^ia ^j£ 
i =Lj£. Lolo. 1 J i4jjjjL9 1 2 a J 5j a O^LSLiIia jii- ^\ ^IjjJI 4j-uJ_ufc 3" aJ e»-^ 

(-ill Sjj uaJI (_L*jSLjJ I j Ic 3_iL>.J^J ^i 1 ntl Ljjia-] ljIj'C i"ij CjVjLcuj S ^SjjjILo 

.^jjLaJI (j-Ai (^ I j 1 1 "j ( _ ;r 3 t_iL<SLII I jut i_j^.j-j 

Cil ( 11 fQ_Al (jlj 4_u3L>> 4 1 j^a d * Lga 1 La 21 1 »1 j u*2l ^j-a 77 jl^-" i u ) (jl (JLss_a 

Sjj/IjjJI ijj>l3 (2>c cjIjo.^1 ijj^*-o ^^i^. ^jUj,„H 3JjL>J,l liJJj 'j .^.11 I jut 

tj 1 1 11 II (_L-xl (j-« i3jLuu.il flj LaJLllj njJIjJiVlj ..UjU^-'ttj jj ~itlj -1 J La '" 1 Ij 
1 1 i"m i"i a (j-ttjj 1 LuJJi lLLLo jjJu tiujaj i*Gj)LjJ3a sQcLu^aj Jj?" 1 nil dJ^tLaV 
i 2i ' a ^ ' t-j-Lta-ia ^jl—tlu 4_»_i_t-aj i>jl£jljl ^—5 ^ 1 11 ill (2>-tj LJ (j^oS-J CU_iJtjj 
3^J)Lt 1 1 i"nj iU ^°i i^^lj^JI Luljj ^^ i l_Lj£ i.'itm M-jjv^J^uJI SjjiUI oJLAj 
QaSLj Oijjaj =L«_i3j '- c -J- , w 3 ' ^i5^J Laii. (jLcujV I (JxSXuua (_ T i^. 8j Laj 1 "II ^1 
^£jj i M-^^aJa-LjJ I Sj^alUI i>J-^J (0JL>J1 L_3JUjJI 3-Aj i^jL-uj 2(1 *_u-a ^jja ^jLt-ajJil 
( _ ;r jt I j>l I *^j i"i 7t-JjJ (jj L^JI Cm 1 11) LgjIj^tlL ^A 1 nil 'I^J-jJI (j-3 SjjiJI i>Jut 

4-J-ll I 11 )VI t_i^>-Ll^5J l^^-^^'j er»— i-SJI t_iJ>.Ll^5 ^LajVI njLajVI dlj I 113- 

*_a ^J dj U Lc_)lj «L»_a C_)j_4_) z I j IS. ) Q i«L»_a (3-^^ C^ p^^'l d _ ' ^^ /?-&> (-r"' 
^ j 3. (j-o I j ~ I S-j-j-Li-J (jrt-ij 'l-^*- <j-° ^" * "** J ° J L^l JUtl (jrt-i S^JI (oiiLij 

3jj_iII (jl tiJjJLi (j! tiJjJL« f-lj (jLoJl (JSLI (jSUj (j-JI 5jijVI jjjt dlij 

jaJjtjl *Lajl i(j^ajLaj1j jaJjul ^Lajl ' fQ j^ llj r«J-«Jl ^Lajl L^JI . I ^HaL> 4_o^^aJ^a_uJ1 
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Tj.ua.nJ I qjI tJ JI...6-;j,ia,aJI ItpgJjjjJI 

lLsI S 111 oJLfli ^1 jJaJJia . 4-l^LlJI dil i ii i uL»li ( _ ;r cLii>.'2l jj jJlj «_cIL>J,lj 
LLujij jl g| Lpej i ii a jl sLiSLx-d (jj^j (jl I j" i ■■ J * *J 4jIj^JI JLo 2 jl j~f I LxjjJ 

i I (j j II Jjj^sjJI Jjj i » (_ya JjL-uj (*^ c-^ **-«^^ AW-?^' l)' ''-*-* <j-° J-^' 

(jL_uJ2l Ji^_jj JL9 4_t-aL>. 4j1j^J1 «Li_uJ_Lfl> (jl t_o_p ijjj JU (jl I J_fl> 3^^ 1 m < t *a 
^LLa-i (_3 aj 5j 1 1 (j' La-i ■"■ (jl ijjj^j (jl i-^uJtJ . I ftl j" ' rt (_£jj_i z «LALLa (_3 
(j( * j^** 1 ' ■■" i4_uL_ujl {ZJl£ «U '. *'l i n4 i (j I (-JI 4j>.L>J1 jj-u^l j—b 4j1j^J1 4j_uJ_lA 

. Js^jlj (jl ^ini ^tP^ d '^* rt (jJ| 0^*-*-* 

;4_)L} 4(JLu3 AjLdJ t4-tS-t^>JI (—J I I n i 21 ^^To^il CjL>-L>. t4JLu3Jtj1 4-ul ■ n > 2M 
(j-C oJij-j 2j i^LlIJI ^^ ' a-ixg iJ^LUaJI ( _ ;r 3 (j-*-*-" ** ' "'" ' CjJ9jJI (^ =LiSL!j 
.-.lalUlt JloVl a\ JtitL-uV! SJL^o i(j-«^ ^ (jL^jV! 7-jJaj (jl VI 4J>LU3 
( _ ;r ^.L«JL>.'zl a J d "■ 1 1 (jl j i ii ( _ ;r 3 I j « i aj Cjjjkj I j * I U T (_jj]| SjLjjJI djgUtl 

.(jL^ij^U ^>-jJ.I ^ ijStl 
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:UbjA$* j*a«J ji ^Ui tit 

JL ^J j ' a ■*- ' I 4_ta£. (J^. (^^tJ-I' 4_jjL_ujV1 

I (j I n ri 'l (j-Lc Lg-jl U I I .1 Lg_La (jlaj^J SjLjJU>- (_£aJ9 

Lo J_c£. ^Lc3 iSj-z? {-<£ ' ^j" * J j la ' *j^~ i^H-!' I s'^'S'J 

iCjIjj^Lj (jlt~n ill Lojii^. jl hjLjuV I 3-aLJs i "... ^~ 1 1 

(jLcuj 21 -ia^-J j-^Ln^ J; rt J J l£' * J ' ' " ' « *-*^ 
4-j-Lc =Lj-Laj (_gJJ! Evolution jj-LijJI <j_a p I i n_t (jl 

Lo jji j i=Q2jj 4_i£.I^JI d ' '"^'" w ' "i ' ■■ *^ *Jsl_aJI \jjt 

La J-Aj i4_jjl_30j 4_LcLoj j_i^>I_c£.j i5^L2j o^cjj 
dJLutj .CjI jJL ( _ y j>- jJj^Lil I 4jLlJLij i*_ai>J,l 0aX.JU 
3_ajLiLa (jr^ J J * " (jr 1 ^-"-"- 1 ! i-£lLuuo d ' "*' OJSaJ! ( _ ;r 3 
J «jj 3j_i^>L«Jkl 4jLo~ ^^ LjJ » ■'•■**■_' (jj^J' 'Jrh!-*-^' 
a j A j j la a 0-30 (_LiLja_j La-a i3j_>JI_j 1 4_<J I jj_J I 
LAjI^Ci (-^ ^j^"*- o**" fiL^-LaX. «LS_Ja st-Lao-dl CjI Jl>. 21 
(j_a jaijJI (^^Lc 'f-JL j3I Cjli CjVjLjj j^c I '*»j i —~ 
i 4 j a U 1 1 j i4_u-ulj i ullj 2 j 'I ■ V.aVI jjLvujVI 3Lp~ ^1 
j_l2SL!I jj Laj 1 1 Lajjj ijJaiaJI j-uaTlU JL>J,I •» i .■"" 
( _ ;r i j_jJL1j V tjl i ii I VI 4_«_ljJ3 (j-S>-! J .'.-.'aVI _a^e-i 
i4jt_j_ilaj1 LxjJlJ 4Hlt-aj . . . LlA ^jL-uj 2 I . . . l_Aj-Aaj>* 
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VI i." i i ii J I i ' " ■ -1 la-C I i j a 4_JI_»£.lj i4_La LcjjjLa I j-a I > ~i «J i I Jj' a 4Jl£Laj 

tj a 'V> (_pLcj ..(j'C i nU JLuI/J 1 3 1 .i^l J mn iilj (jl_a-pJI_J CjLjjJI j_pi JLflJ 
^iiJI a j_bl^_>Jlj CjI jJlL*_U (j-a 7*-±j^& *Ll3 (qSl^IIj 4(JjjLl1I (j-a «Li_u (_3 5j-<_ul 
i3Lj_>J1 (-J-«-a (j£. ' tja 'J ' d mdJ *ILaj i(jjjj>- VI *_a jj>.Lj jjij , (J JLiUll 4_ajLaJJ 
iCjjI^aJLaj O-jLj <jJ>*^J^-i jLj! (Jj^SHjj . 4_i^Lajj *L»-i.3l c_i_jjL_uLj I ^ **" j-a£.j 
w 1 c _ia,JL»_a gjl la 1 i ■■ 'j i£ ^H! (j-a-^- 3 l£*-^' f a**< "*■ a 1 1 _}jJL»_a jLlo*1 Jjr&jj 
SjiLa dilLl* (jSLtj . JLaJJI (^Jl Jlgll ,j-a <t! . UU-Lt I dl nm ^ (ji^ia i<ijlu 
vlil JjtL-ul (^i^. Ij-iLs Jlj La (jLcujVI (jl dilj iSjiLaJI oj-tt ^j^-w.i* jLS^jji-l 
J_JlXj>- J>aJj-a (_p (jl ■» j-» '^'a ioju>. ^1 41ij («J 4JI LtLU (_£j_&a->JI (JjLjjJI 
( _ ;r Lc 4-JLc jAUtl'a i4_lSj ^ La^i! (jl jLu " a^SJI (jiLui <JJ 2 7"' J-& Ljj>-jJa-u 
i Lo^a-^aJ-i '0"** '"*' ' "J* L$-)l f-* (jj-iLt-ujVI CjIj-jJLI (j_a £>^ 4^Lo!lJ1j *_a!i->Jj 
4_a-iL>- ^jJs j j Laj (j-a LgJ f-^JJJ Laj f*3r!-" < *^Ht!- l " *— ''j^*-^'_3 CjV JLjjJI (jSLJ 
Jill JL>.Jj tj i**' i ■■ rt jjU"tl'a t LoQit_a Lsal^s-a (jLt-ujVI (Jjljso JL9 £jjj uuljI (jjJLJl 
(«_[£. jdj li^p* 1973 j»Lc J_La j a " i ii a -ij-fll! 4 aglaajlj 4uo^jI ( _ ;r 3 j_uJilII 
J-A t^j2 (j5Jj i La JL>. (_ll d <LuL>Jl 0J-$J Jsa_iJt_a (jLt_uJ 2 1j i4jlj^a-JI 4j_uJ_i_A 

SlajJI 4jj>-jj 4j>jj/J ^^ (JjSLuj/ 

'O 'J <3 ^'J (jj'j>l') cH?* J~^ J -i .' J-J-«_^aJI (_j 1 r CjjUa_j (jl (j-SLaJ liLa 
JL^-**i i uj t ii La s.^u3 /Js ^j\-lmjj\j y^£jJt>^>iJ I j tf^aJ i ntlj tf_j-j-LLaj|a t^- a-ilaflj| a 
(jl i n iVI 4_«_i_l1j j_j_lju ^yl\ i_3JL^j (jjJI 4 a i iiLjJI 4jj_i*a->JI Cjlj^tlLI (j-a 
(j-jLSUI 4_«_ljJo j— i lj-<TJ Aj^\-uj1\ SjJLaJI (jl ( _ ;r 3 jlj^. V J«Lo~2l (jjs oj_i£.j 
l_L>-^JaJSilJLi 3-Jj"iiiU Cj^I^jJI (Jjj I^JLC (JilaJ LaJl i(jl i n'tVI dili ^J$ LaJ (_^->JI 

c_j.c^LjJIj (jLcujVI 4-»-lJo (Jjjjlj jjt jl>-Ij <_aju» (jjjJirtiJ SjijJlLI SjLy" i .I II 

3jJ_SJI ^ j j" S^jJLjaji j_i£. aualm Ii ^3^1 (jLcajVI pr j i ^ I JLi! .4jjIjj ( _ ;r 3 
j>jjj>.| Laj i4jj|jjj| 4^LIaJlj i»l ■>»All J^l j , ,,^ icGlj j_uJuj u>LuJ j_uJu (^^Lc 
^jjj^j Laj Revolution biologique S-^jJ^lJI SjjUl ^jIU'. ^^ cjlj^tla ,j_a 
(jl—iS /- I c J_a1j i ii II «LLa^>> (j-a (__A 4 Lo^^j^jJ 1 /^ » 1 1 ^»" J t< Jail (_b 4_j 



260 



TOuUllmJl jaj &J9AJI 6>^pcp (jluuUI g. ih'i in j Jit 

.«4^jL>J! JLi£:Vl 4^ujU-« (_,!£. IjJ>L3 

4Jij_>J1 (j l~w iy-^- 'J-^^ tJJ^- 1 L)' (j * .' ' ' ^' " '^ (j-* ^L-aLat /y-g-U IjjLa 
i4_jjl_r»o ^j^-> * 1 (_J3 ■- 1 d I _}L£j i *JJ Ijr^-J^ C^3 i ^-^J- a ^ ' ' " -^'J-* (-r^ 

(jl JLj-j ' d 5 _ 5 >i ' (j-£. Ij-jxLc (Jtj La I J_Aj 3Lj_>J1 (_£J_« (J_LLaj (ji t-S-u 1 j 
2 j i "^ a 1 1 l-iLujVI i-3 I uu£l Jjlj (^jJI (^1 L_jJ)Lclj J)l m3.VI JLua-so ojLxi 
c_ilo JLaJ <((J^l£j-3» (Jj^ij tCj^Jvl j J dj (jL_uj21 (j_« 4JjLss_« (_fl> tCj^JJ /^Jl 
(^L>. (yl^. 4jjJL9 a Jju (-* i nil Jaj j -w J i«Li_iitU «Luaj-C /-JLu (jl (jL_uj 2 1 (^1^. 

4 » i n_i j^j-o (_^-3 (jVI Ijlc. 4JI jlu i3ji^>.jji LujJLa i3juju>. <tjl ju (j-o LuJ-II 

tgj\ i n a (_3 j-_jJL) (jt (J_l i I—LlS^S vt La i ■■ /jji^. 3j JuLLa 3Lj_>J1 (Jjt^tj (ji fit-La 

.Ojljjjlj 0jLaJ> (^Jl dl!j> ,JJ>I Ujj-Ij 
icLLa_jj*_aj icU_oAj (J^. 4JuaL£ «U_tlu 3j_La_u_o AJjJ' (jL_uj 21 ) La-i i ■■ jJi] I tL> 
4J| i«Glj) Cj-3jJI ( _ ;r ^ (_, i n >j i3j_jJU>. 4-l3^Mj>.| 'LjJj (_^-3 4 « i eaJ Lx-a i4j5-uj 
I fln J ' ea rt (JJ^-J L)' tl^ -4 "" 1 M-" 0^-^ t«U"Lt£.j ' d _"*" rt l4IutdLa . L_3j^LaJl 4jJL>-jl 
t j-J^ i ii» 1 1 (jj-aJl (_3 ^jL-uJ 2 1 <y i n 1 JL^J ifiLi-oAj ^jL-uJ 2 I I &J i ) I a rt jj-uJJJ ij JLaJl 

(&SL»jJ! t;r i£. (jjj^La Ij^ejJal (I) •.(j^o.LJI ,j-o 5^3 (jl (.gjJ^ (jl (jjj i Ijutj^ 

ijo-g-SJj-J <>JJ-!I ^Vj^l pjj Ijjj_1j (jl (jj < _i U" mJj (2) sQjIjjj <Q1l^j 
3_<s_1SLi 4jjjlij liGj^lij i«L>-lj_aj t d iiii-vj 4jijjt J I Jj'n.il (^,1^. (jjj^Laj(3) 
Lo^oJaoSJU I Ljj uilj (jjJI 3jUJL>JI (_£aiJ! (^ (j-ol£j (^3^' Aj'J '"*-* tj' •2jL3»l_J 
JjLuj V (_gj.il (jl^pJI L*ili (jl mjVI (jj£ Ji" in" ^^-Aj i^!bjL>JI Sjjv^J^lJI 

(jLi j J LLaJ I wJLiejj t_i^i2JI t_<x.l JU Jjj 2 1 (j^J JLi Vj i jJIjjj (jl /"iM . V»»^H 

2GjI£L!I t^liiVl 4iJL LLt 4 <uLa Vlj <l>U.lj ^juij ^1 (<sJL»J! (jL^iV! j^ju 
JjS'miU tJxSlui^i! 3jj,IjjJI jL (jf (jLojU ju V 4JI ijju Vj w ^ ; " V ^pJI 
I jul rjJ-y roJ u?jJI (_, I'^iULl dllji^j '^>«^ V j_l^L->JI (jl j_lc. h2jT5JL*j3 V 

dilLLtj ij_LuaiUI JLaVl (^j-uSLII jJbjj^l 4_JLvuJl 4^ jj dilLLt lAJLo^l^ 
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. « jjsjll 3jl_>>- <j^- (j ii'n. il «j-L! (jl (jH-iiJ 

5JUJLC JU^> ( _ ;r 3 J oil 1 11" JLS (jL^ujVI LjSLa ( _ ;r ll! 3jUJL>JI mJjJLJI (jl 

.- * J . I *'J U-^-J-y J ill <.S-r jILa . ti < V»al '" ^ diVI <n"i 11VI aJJb (_>^ulj (jl VI 



» jbu ' ■• i LiS i(_^)L>. (J\ mi i /c_ulj->Jl * ) j^>* '^^^^^^H * l/ 3 * (J I * '"'I * _*"*"' ' " ' 

f'JJ) .'.! ' ") (j~^ C^-^-^r^' cj'-'-"- 3 ^'' 0i^"^9 ^ ' *~* c Pjjj i(_ p palj-«^(i p I a ■"■ 
. I j » " 4a^.I_1ILo CjVIj i4_p- 4jj_J»j c I '*--"' I (j-o ^i}- <j-° (J'n m~iU (Cyborg 
(jj-JLJl (j_a (__S_j_ILLI -n i ■■ a II (-_£ (jl i u iVI—i (_^a_)j-jj m£J-11 (_j_u_ujjl j»La_>J1 
■j* ga.j Cjli 3Ur (j-^J Bio technique Lj^j-jJ^-uJI L^j-jJjjSj jjfc '(jj^ i^ull 

L_0-^J^_i£liJ I (jlj 4(_J>^J^_tSj (jl^_0- (jL_UjVI (jl (j-O («j2,jjl ty\£- "^ ''<^°<\ '**' ^ 

. LJL_ujl (jL_uj VI c<- L t jv (t^JI (T-A Lo*jJj_i£lU 1 (jlj gCLul i ii iV Sjjj-ua 

^ jA"tlj i JUJL>JI (jL^ijVI i^jSK-a sUjlU ( _ ;r j» 4_utljJI ^.^.^J^Lill SjjSJI (jl 
(j^£Lx-i 4Jl_Ju (j-a ( _ ;t j>.jJj t lJI Jal uilll ^1 3j^L>JI sUJsljuJkl CjLjLuiD i«* I ■ V. 1 1 
Sj^xSj j j£t\ fljul (J o ♦**( i n" JL9 td"l ij ilit, (^ga ' ea * 1 1 (J^LflUJl p I ' ea a» I (jja (jL_ujVI 
i4_Ljl jjl (j .uLseaJ 4i_u_u^i (Jj <> mutj x-^IL^Jj (-r^- 3j_La_u_ull 4i_u_u^i (J- 41 ^ 
Ij^o! 'fLjVI J-^ cr^- i(_p=lj-oVI i la » " ,j_o 3_<ijI J_!l 3-oUJI 4jL2jJI Ci-ryrA^ 
■LjJJLlJI (jlslj-oilJ <LuLuijSL!Ij 4-jJ i n->JI 4jJLkJ.I i.'iti i^ilj i J < ~i i ii a j^lC. 
4_ljIjjJI (_p3lj_aVI (j_o 5_jQjjJJ d i i nilLl J-oVI I jSj i(j-uLseIt]| (jSLx-a Ij-al 
<-_j I i a 3. » I J p S, x ' It 3jUJ_>JI <_i_lJL<j/VI jj^iaj (_ji^. c-jlj (J-«-C dJJLutj 
£y\ i ii <!■•«. iaLual (J^jlSjjj »l <iUII (Jji->J SjUJL>JI <UoIaJl CjLsLJuj^VIj .(_gj_JooJI 

,(jL_ujVI j^i£- (*JI l^J-^"' 4_u_o 

l4ill ^ fll> Ll JLfl^.1 JJ*J d ' ""' (J-"JI (jl ' Ijlilf JlSjJll (<iSL>. ( _ ;r 3 7T J I r^ I j 

3jji2Jlj La memoire 3j_£l JdLi j-«-«J.I Jiiiaj diljuj Sjuju>. 3l_o- tc_L«j ji^ 

(j .nl'^ dllj «_oj j^uiJI (Jijl (^ dial's i*ia (jjs cL^jLaj La (J^-J " a J LaSlI u^ 

(J \ ni i ^ \ -r "ill (Jj i4JLo^j (jl i n iVI >-pLd!u j" 1 " ' " ' m^J-II J-A (_p3jJL1 p I -^ ■"■ 

(JjJLulil 3JjLa 4_uj»jJI iLcLuajlj (jL^ijVI tc_o^Lo (jj'C" i uj .4jIj_l4jUj (jL^uVI 

a^L>* 2I » Lgaiej 1 "j i4_uLui_jSjl (J_iL_u^Ju c^liLaj aJl a *ISJJI jJJLLu_uj . j_i_Jl1J|j 

(JTcjc-IJ Sj_jJL>. f.\ i'-"*! jjsJj J^j ■ La La seJJ -i La " J^j ij^l^j>Jlj O LjxiLall 

.2010 aLc (J^3 4_oLuij£j ^-o-^J^u CjLlLulj i4-4-ijJL!l - 1 ''-"*"l (jlSLo 

(<UJ (jl JJLJ JUjUjJIj (Ji«JI (^ (Jj-KJ (jl (jJ>-jJjJjll 4^LLa V 4JI lixjO-J 
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?M .i'llin'ij jaJ 6>A^JI 6>i?9J (JUjjljUI » ih'i ill J Jit 

Heredite SJiljjJI CiljUr jj U*j i( jj£!l]| ^J^a J<j'"l JjJjuJI (jLa 1L44K 
■ " ' La 1 a II j j Foetus (j^-LsJI pj-ij Laj-m^a j&SLxlJI (_^Lc SjJ-iiJI -I: Lu^JS tc_l! 



Lo iJL^Ljal (j-o 4J^iCjj (_gjd! pjJJLi j AK\tt ( 2ys cjL^oalj «Li 2! (jSLx-ij -3 

CjLuj>J1 4j_uJlJ_A J.tiajaj jt-oHr^JLL] ^jjj uiaJI Q Jl>.1jj1 (JjJlII fr-o I L^-a ^J 1 a ' JL9 
Applied (_gl -4 " w S j j t*~ II 4jIjjJI 3_<-uJ_Lj» p Ir » ^ 3 1 nj La jl 2j^j,U",tl 
Superman (jLaj-ij m IL£ <jjl_iJI <j-a fl>Ji -i^ j~ 1 nl ^l genetic Engineering 

jjjjj-b Jjj**< i n" I o S «L9jL>. Cjlj-j_4J *_IL<iIuj t&BjJuja lJuLLs^j A3-2J tfj-tCJ 

■ 3^ ' ' "II 
Biological ^jjv^I^lJI <L-uj-LgJI sji>> ^ 5JVIj (jL^jVI (j-u (JalSJiJI Lai 
La jIj^c (^ <j-\_jj_&^>. (Jj>^I (Jjitli JJs^l t;r l£. 2I_,A< L#JLa Engineering 

: 1 <i it 4jLui_>u L^JSLaj 

4-Cj_i (j I c I tVal -» a jj» ^^ lj ca> (jL^LjVLi ^LoLCJI (_^jlj^JI (aSLallJI - 

.^Lo^M 



,_3_Lie_j (jl (jl 1 11 )VI pi t->~ 1 ulj i0j_& 3Jij^JI 4j-uJ-u& a^LjxI CjJSJ-i^> (jLs 
4-j-La-C (j-C liUju Ijii" 1 no Cjlj_jji»J,l /yfl (jl^pJIj CjLjJJ 3JljJl>- (JSI La^ 
(J-La- (j Ir Ij^Li ijjj-c. Vj Q_j< j 1 uk iljLal J^IaVl 5-iSLaIa-LoVI .>}LlL-uVI 
(jl J_jj_j-4_UI il_«_o-4_JL£_5 4jjIjjJJ 4j^ ui ill <— iLj a < V»»tl l j H a 3jUJU>- JjLi^ia 

L^_)i L_4-ij Of] iSj-b^ILa i."i i imT (Jj i^LlUI (jl *-«j * y '" ^> L<i_i£ (^JLiJI iJJjLfuj 
(jl_a it_iLl£LII I j_a ^y^ jj^jlo jj» Li^ SjjjLajs ji iA^L>.i lJU « ^-> T w S p ■ ■■ 

«U^L>- (j-a (jSLlHj i^J^>*J jl^Jai (j-a JUJL>. J^Ia /^ L»Jj-i_u (Ji. JLu_u (jL_uJ V 1 

.^JsjIlU ^Ijdl ajalaaj plj (_Li»j /aSL»IiJI 

, -<l ' j'C'tl £j£U (_Li>-L«JI t_uj_ill ^ I jl i** tilli ,_jj-2jo Ln^jHa Ui^i ^ ^ 

Jlj>-1jjI (jj-SJI jj-a (Jj^h ' a ' a ' 1 1 (J^Li* 4_tS_4-o Q^~* •— Sa-*-*i ^JJ f^ 

Jll JLa-"i 1 11 (t^II <GjL^-**i 1 n U CjLo*^J^_tSjj1 (_5 (J_AJ_a a JLoj JjLk 2 - 5 l^ ^j-Jj uuJIg 

(^ ij_uJuJIj i5jJIjjJIj i3jl>JI 5^0-LJ (j-o Environnement S^lJI (^ Li^LiJl 
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(jluuUI jojaog UpgJgoaJI 






.VI 



liSlJS Hji> ''I ill (J-aijtlt ^JL^HJl 4-A^(3 jJtHj Cjlj-JJlljl jj-a 3j^J ^Jjt-oJLj L$jt 

I.S_JJL>. 3JL^>Jlj <bt-ulaJl <.".< i'r->j ( _ ;r xi5m (_y3 SjLlo~2| jjjljjLLo (jj^ lis La 
OjJ i ntlj -SjJ-sJI 0JI4J Sjjjj-ua (j-o JjjJ (oJ ao-JIj i4jIj|Jjj (jLcujVI 4jj_>J 
i cLua jljJL 1 j-lC Lo^jj^-tSHJu «Lt-aL>JI JjjjJaJI 0JLA ^-rL^. > a**u ul £)1 ^jL-uj 2 Ls 
1 jj'Cji .1 i^jil 1 n'll Vj ^^Lcj^-I V 1 Jaj I 1 '-» I j 1 la ij Vj if .slj I j** S^J V (jJ-II 
. 1 ^ , ..A » 4jj^>JI Cj z LaloJ j-j_aJU ^—S /^>* * Ij^^ 
oisjjij 1 U 1 im ( _ ;r 3 JjLaj (jl ^Lcuj V I (j-o (JJi^J (j^^J-^J (_, «lf JlcLuaj 
(_£ I JLaIi-*-o i Lo^oJ^oJiSliJlj ^Jjul JjjjJa ^c d uuij ^—Lcj (j^aS-11 /^i^. d "j _ ' "J 
SJljJl^JI 4-jj>.jJaJcSiitl i_ljJLj/2|j ^K 1 nil I a .".Kill 4j*_uj jj* i_gj-!l 4i^.Laj 
^ylc I tVal -»■ ^ ^^ .jt 4jjj 1 11 a aL^JI JjLkj (_g JJI <-Lal 1 i^a-ial .SjJU-u (JiJ-^ O"^ 
S.sl < 111 3-sLjj (^Jl 5_3jL^J1 3-O.jJjjSilII 4-loJjJI sGLUI mi it (^jLsejVI <t».jJI 
if- i n ijJ3 j^ d rt (J^-^J La^ «USJj i3j_j_>JI d *J uaJI jlIsI (t^ ^g^ 1 11 1 1 1 {j ni-»Jl 
^Ja-uj O_>o ^j-a (3*-** I -4-0 ^^tj- 1 ' ' " >* C ^! JL ^'J d - '^"" " rt ^J-^ 2 - 1 tj'- i - uj ^' I (-H- u '-'^ )> 
j_j J_Ltlj j_j J-^JI i.°~it j ij idx-iLJJ! (ji^- i."X i"ijl (jj^-tl (j^ mhII (JJ-2JI 4_uJLo 

(3^ (Jl J-i-a ^jL-uJ^I I."i l~il IIX. (tJ-H (J-^J VI L)' l - * 4 ^ i ['3 J ^ 3 -5^ ^- a y rt I 11 1 M5 Jul 

T<i_j^>.jj^a-uj1 ^JJ^J L^J aJ-Sjj /j^i-tl Ol 'J* ' ajlj j I La a> 2 1 ^Ijl * )jL»Hj t_ a_p 

SK ui U iS«_«JL>J,l 5j taj 1 ■■! 3jujl>JI ^Jj-itl f\ Lgaa.1 Ijli'* pi taj 1 uj 1 ^J^J 
oJlC.1 1 nU Lj^-^JjjSilt I J iL^v^J^LiJ I dl Laj Unit <LaJiLj CjIjIj^ -Sj^*-° <~i ' "jt 
Lajlj tfJLA £>_LJ>.jJj_LSLlt I J ^jjj-^J^Litl 5^j_«Jkl Cjljoc-La (Ji^ *" ' "V ^ " ' *"' »l 
jLaaeVLi » jJLLalJl Jju Lo flj I 1 a -» U w -ijt^r.tl ^jLu^J! j ^a ^Lt3 j-iSLoILtl t^^cJ 

^pJI j-LajJI Jmr LW. f- jOjI mSJlII (jLcuJVLs .^jU < .,„H sbt^ 3jL\jJI (^ic 
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jj_a i*Lj-3^L>.2lj i4_j_ij_iLSJIj i4_j£.Lii>.'zl i4j-]LjuVI (4J-2-JI f 1 ^ 6 -^ ^J-V'M 
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:>ji ^»ui ;umi$ rtjirn'mU «§jji 

(J-j-^j i ■■ a ^j^ "-_' L«-j-^ J-aLl!! 5_lUx. (^1 aIjIo-I 

ctliiej Lax. ■ U^'a (_yujj ij->JI (JjsQJ! u^ rO-AjLalal 

(j .I I •> It (^jj-Ju-kJIj jlj>.IjJI (jj_2JI (J-j^j- lA^LaJI 
J j-aj •■■II (j-c cjL<j/Ijj I ■'•■j^ -i ^ j ta « j V liLiia 

4_i VLdjvl » -J ' '■'■■"■ ■■■II oLi_)lS_al I jj'*» i ^ ."X", , ,. . 
I jLoj vijjLs. IjLo ^Ir LoLj Ijj^jj 'j^j-° Ui^ ^""d 

<Jli_Lj ^j^> i --» -» * ^j) ^j.* JL) ^L3 . JjLjl (—5 La! S* '< I <3 

al g "i it>Ll JJsVl (j Ir k^jLijjjGJIj k2j!j_LbL>J.I 
,3 i „ I » I I ^VL^J.1 ^Jj a-jjL^JI JU-cVL. 

CjLaj^l el .^. al " ^j el -^ ■ ..lAtlj jjjJIj eLxjvjJjjSLlI I J 
. LgjLjJJO 4^>-ljI >4 j S"i 1 11 a SjSLall jyUJIj 5j<J3jll.! 
SjjLgS 4_jjI vlajb (jl c-t^t-) j-t-aL»JLI /^ aU ll ^ga^gaAjlfl 
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ja£.J (^3 VLlS }LoLc £Ua (jl jl i bj! 4Jj£ (j^o ji&l JjS" 1.1U (j£. 5j£.L*1».! 

.«Jajl]| 3jLc (jiJJ S-oJ^UI (_Ll»^JI i^J^ 
JlJvIjJI (jj_2_JI (_y^ (j"'.j inn (_gj-tl J-J_>JI Jjt j^^jJI iLfljtljJLl (_Lcv (jl 

U, 4_ljjJ_j3 LLua 2i 4_jS_u3Lu^ lj^_t-a (j^- 5 (jl (jJI «L>>Lss-i (j!il ^£3 t(jjj 1 iiitlj 
L$_a1 J_aj L^ILsc ll J|Q L^-Jj^ <^> (j^ S " ( n ' ^„ J i4_u_ajJ1 3lj_>JI 4 y\C (jjS"i < n 
(_, I r j_j^jjJIj i^^^JI ^jl\ <L>.L*-i 4JI . LuJI f-j 1 11 U JjS" 1 11 U (^ I j . .. ^ I «j 
lLs S 3 u n j lj J j *" 1 ■■ 1^ tLj-Laie uJlj £Lj£.Lji>.VI (j-^-aLUaJiLi aLjIL&'zI SjIjI 
^ * a 4_*_olj (_3 (J <a 3e i (jl j-t-aLt-LI Jsj-dJI (j^- (jl * 4_o^^J^_tSHJ 1 4jLj_*_o2j 
L$_] (L^l d **'**' ■ ■■ (jH-Jl (J 1 i n II J I J 1 ^" 1 ■■ 1 U ^J J 5 * rt JL>. (_Jl 4JLj3_} 3j^_t-a 
(0_A ' a-jSilJI (jlc 3jJL9 -ilj-3^1 J^*^ • »AJ«J1 (0-!Lc (^3 ("h!^" J-° Lia.jJj)K*tl 
(j^ 1 n-tt-jj 4 1 ^~*» <Lj^ "mi ij i/Q^jLajJ (j^ 'JT**' ' " ! (j- 54 -^! »l i n IJI J (JL>.jjl lLLJjI 
J£L! Li-a^ 1 11" 1 ill 2j-a3 (j-u-J i<UlxSu-mXI 'LLlJI ^\ I j^j^-- l_L<_L>.J Lajjlij 
i=Gl j JL>. (_ ;r 3 j_uJllII (_L->-l (j-o j-uJilLlLl Jj 1** ' LJL4.1I 2 J i4l*i>>JU JutJI (Jljjll 
.CLsJ^ru 11 Lo <t3j-«-o 3^e-i LcLajJlj ' L^jja *»j 1 *-->'■* l-4-llj 



fcSL»HJ1 » .u gall 1 ■■ ) (jt (_JI «Qlfl_La d \-r * 1 I flLi rt l>^j ' " *-$^>Jj (jl ' *l mi 2i 
j-lSLoj ,j_o (jr jCu>. J S ui _ij (jjl J_i !M-3 L^jli 4x.jl 1 n~iU j_uJilII 4ji3J (^ 
«Lj_i_i ( _ ;r ^ 5_jj_A^>JI dK i"itlj . (^yjv jj jjSJil I a ' 5Hj-3 (^,£.1^11 /djikJuJI ,j 1 ' '^"'_' 
.fiLuulj »l ii 1 3jUJL>JI Lo^^Jj-tSJlJl (^xLaJ La lj-;J^J Lul (J '^"' ' "' I ^L-^J ^rr' 

iJ^-UJI ■__£ ^ .^.-.aVI jtjjJI ,_L->.I (jjs Ll»-^JjJSJiII i_j^il».l ^1 [Icj 1 n" (j-ia 
.1 iL^lUVI 3<_jj-i_o (_x. Lalljv 1 j (_£.}L« ■ *a-tl> (_JI Lu-uj LUajx 

Lcj_i (3-L»J i4_i£.Lii>-VI CjLijjjJIIIj L^>.^JjjSilII (_j^_i <Lajj^JI 4Ja)M-«Jtj 

dJ jt_i£Lj V cLJLSj J- Jl -^ *Llj>JI a-Laj> ( _ ;r a LcjLcujj ,^ J , .. A ', tl Cj^tUI ^ya 

(_gjj| w ^ I '.^.tl ft^yill d j uij Qj '1 1 nAl!l) (j j>-^Jj'Cj 1 nil cj^llUI Ijutj .7-Lu>. 
t_iLiic^l CjIjlujsj Reticides 4j^Ar»JI CjIjuJIIj 1 Lu Ja^pJ, I «LUj sl^JI ^L*j 
CjLvLvjJIj c-JLlJIj isLxjJLaJI diljlj 1 nil (JSLlA (jjl Jilj i LLaLnJa (^ 7r ~dj3 (_^II 

(jl (j^»- (j-a 1 L-4JI j j^A (^u 3ijLa Sljj-o J*C uij (jj-II hiLlLji^LJIj <ic.jLi!l 
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ik-ip^Jjj-JI 6jbTg ijpgJj'iS'ill jluuuoJI 

Jjlj Sd » miU jljJJ jj-o I '" I a I x 1 J (Jji-ii I jLo <13j-«-o ^£ Jjlj I JLu j«J Lijl 

' - O-j^ u 1 jJaLisj Lul 1 LUajl J c I ' ajj jJa_>Jl C^zLiH^-I a Sjl LcaJI 

i4jjL^_Jl 3Lj_>J1 {jja jJtdJ 2i CjLlqS j-usJlJj i L$_&Ll« ^^^is-x-uluj pi * mi ju ' j"^' 
<LuK 1 11 ^L£ (jjjJlSLi (_p3j2l (ji^.J • tLuJaJLII J_lL>JI (<s-«-3 3jI jLi I 1 eaj I Ls-ijJ 
ijfisr 1 nSjal I'llj*'"'"' LLJL> ^JL^j =L>-jjd 3j_<JLu3 4-1^,1 iiK-i (jj-a ^^ £\15L& 
(Jj^j>o ^jlS-a! tiJjJL) ^j^j tJajeli 1 ■■ rt 4" *<>! *"i < ul * .J all 1 ■■ ) Ls-d pj-*-uLi ^l^Jl £ya 

.oljljjt^. ^1 4_JL>J! (jail 

J j ii tU (JJ^-i J^ LuLb i4_Lt_uiaJ1 LijvjJjSLj^J Cjl_Sjj-<iIiJ1 £JLA J^i^- (j-o 

1 J_A j— aj_j» L_LjLj «j-jj_a^S ^jui) j^^jJ^j-JI •qJulJI CjLuS Lij3jj>. JLdJtJ ^jl 

LajL>- Ij^c-lj (jl ^^^l »l taUtl i^yi^. (jl »4jj mmTI SLxjell tcJLus ^LSL^S t_*£j£L11 

jj-a c^Jt-iJI (j-^ L_tL3ftJ 4i^-a *Lu! ^—3 4_u_uL>Jl fQ_AjJa L_u-a j tjLtTo- 2t 1 c-t-uul 

qjc ^-luLu>I <3-<a-£- C?^ (J^"-* L ^J- i Cr^ *cA^' J-^ 2 -^' Ct^ (J^tulj i«Lu_uJ1 
(-jCj-ll Sj^J jj_a Lr^J ' " ' ^ A 3 OJJt (jj-A£ i j^^ jJ J_tSJl1 1 J Lt-u-l 1 (J^>- /^Lcj-jl 
^—Lc (JJ-i La cJi^LjIj (_tJjj^3 (j_a Lo^jJjjSJliJ J| J j-t-u-l I J-^- Ai J^tIu_oz1 J^ft-i 
Lu>.jJj_LSLj (J^>-t (j-° i W^J-l5-^-^' t_r^ (ft>"f"'l (J^>- 1 (j-« ^^^ ^> 3b ^-^^J 

^j-a (_p-« LuCLa i^Q-LxJl LjJi^2j jjjl £—11 «Lo_Li>. c_3jJLJ i^Lo- 2l jj-* f«-JLc fQ-Ia£.lj 
c_3jj-«_a j-i^. JJX. d i ^**' *J i-Lai. (j^£- BjLjIjJLa icj-caj *_bj_u 1jLLa£ l&iSaj ul 
«L_j_lJLc Lot . «L-oj_Ljl-o >-j-^ '"" ^"^J t-r^I l£-^P C^ Cj^L^JtlJl 7t_uLfl-a ^j-* 

L£ Lul t _ 3 _A 4j?e_uj ^1 LLi^UjI J_SJ» ^Iju3 ^'sj^-Ij «iljjj (j-a_uj c_3j,Iuljj 

j-a 2I (JJ-^-J ^-<-^>" 4jf J-A i-iU J (_p jj-* J U-^Vlj . d_t£.1j 4_iJ>.jJj_ao «L_uLu_o 
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j-uLla^I 3_».L>. tjsi 3.$A\ j«JL«JI i jll«_JI ^jII ^ jl S-j^Jlill L^jlj-uLj^l 

. jjJI m-^j-^ i_al uiiSl (jlr LjjlcI 1 n"il LUajf (jSLIj 1 ■ La <& cjjIjSDI 

(_^jlo i—Sjjij V di 1 j j ? »" (^i^- J j? « ^jls (oJLiJLa 1 jJiJI iaL2j («JIjla (<u-u^3 (jl 

jj-a «Lll_4-l «L<j_lL9 /^i^. * „ * (J*-^' AL-Jul «J-i-SJ ^-J^jjIj i^jlS (jLaj-ufc)) * i\Ii£ 

(j_a 3-L-S-l I 3_LJLSJI oljimll J^Li- I *j j 3 La 7^>1.! <LSLu£lll oliijia-'iinU 

jj-jUl d * Ml 2 3jUJL*Jl ClLal JL^-"( ( 11 Z 1 (J-* *.4_4-jLal1 0JL& jG_4_) t t j^ J ? I il» M (jjJLjl 

SJljJLs. oLi^j-oj 5_LjJljJI SjUJLjjJI SJsLLaJI jlLuajij .SjLjJIjjJI jljll (^Jl 

(jj£j jKj (_£jJ>.i (jJjLuiJ tfl I n->J,l (jSlj^.JJJ^JI J-JJI^l"ltlj ^ys^kl\^ (jlj-iiail 

jj , ,-."11 £^£, SjUjlj 



Ml 






c 



<_3j^Vl j>j_4i (j-i-KJ <^^- J-JJ-tH-°>^-" 6-° PJ- 1 ^LS-^I lLs ■■■;?) OLIVER 
(jlj Jl a UVl 2jLa.j| (^3 ((». 1 j -r" mU ijjaujj it_jjjll iJx.LoiI.1 i J»"ii,iU» 
4_ljLj Cjlji J>j^a_o V-,_j_L>. ^^ 7-1 1 11 i" 1 11VI 4-j_La_c ^jl\ ^ 1 ''-->' " a JLa-"i i n" 

Ij^S t_!jl_>u (j-C (ji^. I J-i3 . sl^jdl 4jvj JU J 1 ">~_' i Jj-iil ^yajSoJl (_JJ-L! (j-o 

Proteine ,ji-Jj>*JI dv cr'! -J -'■*''" ^J-^J'j '^J-^Ijt^" *'^!- <1 t^-" <Ls^x-l°> 

3 5j) Laj 2 La '"j " 2jgUtl 4jJ| , q |t SJjLill j i^iLulJI (j^s I <i itj-i^. j RNA Jlj 

.i—kjSilll (_^i^. ^LjuVI 3jJ^ dyi ' n'-'-i (_j-2 4jJLii. jyjLULi (_gjjcj jls «l^jd! 
(^Jl 3_a^L^JI oVjL>J.I aj-tt JiX Sj^Lla SjiejjLl!! SJi^JJI (jjSLj j^ 
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feop^J^uJI Sjljlg upgJj'iVill jUmuqJI 

j_jj_j J-Aj SJ_j1juJ1 ^^ Loj Sdll!i dil mia ^^a Lo £>^-Jj superman (jjLill 

• La * j - ■■ (j-*J SJajij-jI/ (^1 0_>iJJ « > A-Jjl)) pjj jj-a diLblSL) 2ij_ALo LXLc 

igj" i LiXI f-3>J M S^^LjlII ^j" mil ^1 Lj-i-Aii Cf & ' """ t ' f-^j-^ cij L^ Lj_<i_j£^_ijJ Lj 

w 5 u (J_A S,^-3j_aim SjJsLulJI £jj& 4o3 d ^ ui u 4_ljL?e_a i _ ;r lc j^j-J f>\ SaL*J1 

5_jjj_i 4J3LI3 (jt-^- Jb '^ ^ J-^^ o - * J-^^- ' * ^ I '^ a * Jl #^ ct^ ^jIs- 4 ^ 

jj-a pj-j-u^/1 t_)L£jJ1 CjIj-jLU ^ 1 r CjIjVjjJI ^j^j^W 3 "" J-^ ^ (J^J 1 -*-*^ 
^-Ju-b (J_A T ^ j C 1 u^aJ I < 1 j 1 £ J I j-Jj-LaHJ *JLJj £JLA 4j>.jj (jl /-juulj *) < " ) ia < <a ! I 

S gbj-tTu-Jl 4j1jjJLj c-cC^Lu (jl 
Lcj_i LLa La-la ^—3 * Jaj (jj (^lc L-ljj-3 LhO^ ^*-m OJ-^ 7" ' Lta *" " "-*- 1 ! 
<j_a jj>. 1 pjJ l£I J I i4_ulj JjlU 3_}LUa«<s CjUsLl^si j\ i«L_ujl^J1 jLa-C (j_a JJ **' A 
i c<-£l j-SJ 1 £-3 (j-^LJl ^j-Ua^j (jA^- LhU-^^ i" -' ' ""* ' < "-^3-*- u J i 4_i JU_u_>J 1 CjIjjJJLI 
(JjlAj (J_A (j^-lj iSjVjJI i _ 7 IuJiJ>J1 JLois^l aj>-Lsj>* ijr 3 4jlLL1 CjIj j nid pjjj 
S CjIjIjJLJI £j_A (_p-a JLJtHj (jl c_t^t_j ^-jL-ujI jL_L*_a j^LjJ * JJ*^ -3 L^ 4 -^' (j-*°j * 

^^j-Lc Jij-j (jl t _ 3 _i£_j JUlj j«J JjLA <J^>*I (j-« . Jj^JLl (J_l>J1 4^La!iJ 4-J lSj ' uj ,1 

.^j>. V 1 ^C L^_La jJS >| ^" ' ■■ a j] ' d jj ^^ cL^jj-Laj Cj1j1^-SJ1 i>J_A » *' < <a ) ^-q-ujJ 

Vj td-Lal mi d_i_ul_Lj_o d-J-J-C (_5-5 JUJtlu [$£. JU jjj * J^**" " * Xi * ^-^J^ 1 nlf 
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SjLLkJJ j-i^ *U-u n^l (j-o 4LoL^ g|l i ill i ii 7-jJaj (jl t^-^cJ '(.^Jj' fljJaJeS i L-LI_>_i 
Jl)1jU>.2l I ***' i 1 c JLaJ . «UjljGj d»ni ^J^^J 1 (jl (J-^3 CjJL^-**i i nd (_£l (J^>- 
3_laJL>JI Sj^UI CjIj-uQII ^l 3-jLuu jiaij (jl 3_ul i ii Wl (jlr CJj-a (jltl *Ji>^' 
■ 4jj-a-"iina L^j-^JjjSj (_g^ 3JUl>J,l Side Effects 
SJsLLaJI (j-o jjj^>- pj-i >l jljt-'ii ill ^jjt 4j>.j"?U Lj^.^JjJSJl!I ojLsI ?Ijjj/j 

j^JLo JUJL30 (JjLsej (jl c_t^t_] 3jUJL>. 4-^,1 i in CjL)JL_ui_p jl 3jUJL>. 3_}La jl 
i i—LiLiL) (_3 4 jlr jl^Hjlj (_£Jj1 ^yu\ < n-»J1 (. u-u I (jjl^HJl (Jj Jjlj (_3 LAj-uG 
( _ ;r 3 SJljjlj CjLsLjia (ji^. Sj_«I/Lj1I j-^- L$jIj_uLj CjVLii>-! fa-/ 1 n-g-i (ji i_uajj 
jJs j jitl (^ 3L2JJ.I 3-xcllLaJI CjLaL>J,L3 Temps et lieu (jLSLllj (jLajJI 
jJaDDTJI CjIj-u'Gj ,iU.i-kJH Ji-h JLu>Vl i_aVIJj iCjlla '•; w ^ jjk* 

^ijjSil I JL& ^1 Vjia-a LJj-^l Jt\j . gUI <n"u nl (j-O CjIjJj-u Jjlj VI j jk" V 

aLc «Man and Environmental Problems 3 u j j II o^LSLi-aj (jLuoVU Lub£ 

. 1981 

il)J.j-"i i ii a (_L£ CjIj_uG (_Jj^tll (ji I nlf (jl (j-#^ i4_uL\!l fljJaj>J I Lol 

(jl . j j < j II i^jJ.1 (_^a 3-j ■ ■■ a ' llj 5_LsL2i!lj 3_i£:LiI».VI 3 ujtl ^ ^ySLu&i 
0J53-J 1 LiJjLa JSLi Cj>j£. JLS Automobile Sjljmtl (jL I jjL-u IjLojcI liilLLa 
i3 _i 1 11 1 ->JI cjIjL«JI oJjlcj i3jj^tl!l SjLjoj iCjIjLL«JI 3_iSLla JK uil (j-o 
jj"i njj-il^lll jj^IjJI 3j^>- 2 ><jj_<jJI j I m~hVI (jl L«£ i4ji5LiLll JajljjJI CiS^SLaj 

Vj '2 j "j S II LI La-SJI «Ll^I i ^Js LaLt IjJJ ,_£.}f JL3 - La mjVI J^ uitl ^^3 

L$jL£j (_b i^j^_u_a^SJ I j ^LtiajiJI N J^^J i(J_o_>J1 *-<-* * la-L3- C<-L<aj>. La ^niii 

. 4_i£. LoIl>. I Cj I j-uju (j_a 
4-j-g.LaJLvVI CjIj—ljLjJI aJ-tb (JlLo pjj (jl I i» i uj ( _ ;r 3 JLkj (<sJ Lut (j-°J 
4JS.J w i ^"^ I J jJ-2j (jij iLoJLio I j j i ■■"-» I (jl tJ^J (Jj iiijj-so (_^i>- 4_j^L2ilII 
0JI4J 5)1 LaaJI CjVLCo-V I Oijejvj L»ILo~j 1 1 j"j a J~J ' L^JJ^J ' LjOJ-ula 4jSLxjO 
. «L>. jU-LaJJ Lj^-^JjjSJLlI (_^i^. j^c^til ^L>»"i nl (_ji^. (jj^- 1 o' S-^?^ CjIjjjLIII 
t_j i'n <i 1 (jl_i L^J ^- «a ' " J (j' (j-^-*f « 3jUJL>- Lo-^JjjSJJ (_gl (jl iljLA (_ ;r l«jj 
gUL^-"i t nl ?c_u3^j j^_a^U 4_jjls1jjI *j la *'l (j^-lj i^iUj^l (_b 3j-«J_a 3jL)j-«_a 
jl (jl-S Lajv^J^_(Sj (J-4^. (^1 (-r^ C-tJjIij (ji (jS_4-l (Jill Cjlj-uQJl (Ji A^jJLja 
(^^o-j ''Lp' i-jjL>j jLCojI ' _i I LalLj J-02I (jl till j . «Ujl jCLi 7-1 ^ 1 nil (_Lt3 <>j-fC 



272 



tk-ip^Jjj-JI 6jbTg ijpgJj'iS'ill jluuuoJI 

«U-aL>.j tM-o^J^JSlJI LuljljJs * i <^-> i-r^- LJ^^i ' ""I ,<d ^J 4_i£.LaIo*l CjLuj 
tMedicamments j-i^lSttl ,j-a juju>- J£ c-u^j j (j^a^aj Aljjr'inLijjJjii.j L*^ 
.tcJI . . . (JjjsjalU I '"'lj ■ >»-»■" . ■■■'j i4JsLIaJI j 'I La aj 
4j- i^i (jlf 3-^aLi.j JUJLsJI y"UI diljj 4_<-iJL>JI CjIj-uQJI jLiiiJ (jl 
<(jJ_3^j» (JLlLat (j^IL>.l— JLb i^jLiiJ Lj^jjv lj-ai j-jjju ^^J-i «L^_t-aj (jL_uJ 2 1 
JL^jj idlli ( _ ;r 3 LujJLs. (_ji^. (Jjjijj-al I ij& lJlSjIcj JLS LVLaj (ji» !(jj. ' 5gjj 
(jjjJaJI O-il^ Lgjlj ( _ ;r & 4-j^t^io 4-2jjiaj *LpJI CjIjLlo-VI «lj^>-l Sjjjj-Us (.^^ 
(j_« (j-ujjj . « 4_alL->J, 1 4_o^^J^_tSHJ 1 Cj 1 j^r '< <a U (_£jJj 3ji_L*_Jl CjIj-jjQJI j )i ) daJ 

SjljjijJIj i5_LiiL>JI CjIj-uQJI cos. <j-o i Li^jJjJSLiL! (^Ljjjj-VI Evaluation 

<tj^ mi ill (_^i^. (jl -Lgj uu.ll «_«jj>J,I ( _ ;r 3 -1 j S 1 1 a. UaJLl d i i n 7 T Lj ( _ ;r i>.J Jj i(_£J-U 
JjjjJa jj£. i 4_i£. Lulo* 1 CjuLc. ^—11 I g^-o»aja Lo^Jj-cSJlJ 1 j^^-ajji^pj ^. * i tU (jt 
'<j ** J .' ^J w ui_aJ l|j (^jJLjJI jLajJLi LjJJL^j jIjVI 0JL4 (j2 L&jljl 3ijj<-o 

cjLLl^LLI 4_Ljj_c. * j ''"*" ' •_' _j .' " j j "^ c^! < *- j - u ^- <j-° j-"' i-».L>Jla 



jj_« JU 2 J i4-LuiILmIl J 3j-i-aL*_tl I-"-ijj fC^AJ 3 JUJL>. c_i_jJLt_ul (j»a LJ JU 21 
(j-fl Lj^>. jJj_LS_1j 1 CjLstHJLa «U_)j»C jj_« (j jl JlJ ^l_3 i«Lt_L»_a Cj Lo*^J^_c£jJ xJja 

4_LJ>. jj J J J 1 1 jLjVI (_gjl_4-l (j-O J_>JI (_)^>-l (j-O OjLJu_ll i. i x \ jl j 3. (J^L>. 

5 j r x a l_4-ilj ii— al mi^ " i ill 4-j-La-fl i." i "i j I cLu^aAlla J '^~ ' "^ Lp-jJijSC'J 

' 1 1 LaHj a^_jJ1 L^jJj_tSj ipl^IL>. zl 4_»_tii3 t."i i "jlj ' 3 J .' 4_Ltii3 jaI JL^-**i i nl 

LljvjJjJSLiII «Ll».jj (jL (JSLiJI j^>JI 'I ,^~,aVI ^IjJ jLi^l Ujjj «u>.jlll 

JL£ Lljv jJj-iSJl! I ^°i (aSLaHJI (j-ai jIjI (jl .Sj^LJkl jjiejij i JLjJLajJI 3^^ 

( _ ;r uiiLi (jj^>- o^j (_gl ^ h$^ ("J Lj3»jjjA"'Ij (oJLkJI (jV ij_uSLi Ijj^iI (jjSJj 

i4_^3 j j la.j (_gjjl «_«JL>J,I -ij^' 3jsjSLa^ CjlcljHi-VI (j2 i4jj^til j I U 1 1 
«U_)j-JL) a j 5 ) it, i i nl—La ^—^.^j ^ i n"i 1 (jl-J I ^1 /j *^ ^J\ i"i \J *s C <L3c-g (JSLs 
(jiLI »_^ljJI aIjLJt". hiVI Jbco ^ I j » i aj (jl Jj2 4-iSLu$rJI cljlijqj-" i ii U 
^Jt sLSjjVI I feic j^Jj-J (_^JI J-i;L*-f (j' _}-* "A 43Lclj-a t_^*J LoLa lj-ol 
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: 1 Ju£ (_a t- aUII jj-JL^J,! jj-ujjj «Cj Ju 2to_<-u» (J^-^-J ij-jJtlij (j I (jJI r-LL>tj (_ jr "-ll 
(_£lj i"i"i < ill «UjL^s_a ^—Jl 5j o"i i n a d a < a ) fa^_aLa~_&l i(J_iis~jl (^k. ^J^^ [*-^>-^'J 

i^jjLy" i ii U Lj^aJaJSJil! 4_u»^aJa-uJI cjIj_uQI! iti^Li-j^jLLI "jllk-JI cjIj_<~q!I 

Jj< ulJj ,j U-LtU j ,r,tl ^JJ .slj^Vl Sj^La (^k: jLtk:VI ^ Lbjlml (jl 
(j) u-t-st-j . L_l3L_ljv- /J L^ILuijq 7t 1 ' a 1 JjJ cLLi^-2 I •* j se ■ eaj 1 daJi < ga J I C'LcLq^- 
.«. Lo^aJj_c£~JJ tjjij lull j-jtc J)-, foo^a^-a-i ' 0>-*^aaJ u a^o-JI (j-a .•'V^ ) 

(Lq-scxJ (jl <- i se i t_£^-ll (j~* L^LH • 9-A I— i-A d ujAj 7-j-Laj (_£J-11 (Jlj i nil 
f-ij i n II jl i ii**t \a\ q nj It S l—u>.^aJj i \ "i u 3)1 LgaJ I juVI ■- ^ se < eaj 4-ujJ i n a 
3-sLj) j^c Vjij i .1 a (j^j^m CiVI i.ir (^ ajljt" i H* L ^il\ Detergents-CjLilklai! 
(jjlj-^l ^'j'j-^ o\ <<«-JI-*JI pLS-J (j-o J-J-J-J <j-^ ^L_i_t,' ^j"'" di^'C ilia 3jl>. 

oIj_ljLiJI (j^L! i5_^3L>. oljljJs c^JL£ (cj^LLII) ol alaltl ojl^j *_«Ij>JU 
3 j in ;tL JLaJ! dllJL£j .i<l ^"iinU (ji^ L^aJK" *t_^ c^ill L$J 4-uJL>JI 
Llj>.jJj_LSJLL! "jl i^aJI jLWI <j-a liili j-^J Pollution de I 'air eIj-^-II iijJtU 

a! J "r **< i ill (_L>*i (j-a LLaj * iX 1 nlr (_paj»dj I )l L«a3 L * -lqj > . L$jl . L$J 1 j\j?e_La J 

. 4jJLa-"i i ii U Ljj^aJjjSJil! ^^jlj pi i ii I j (_^il 
^J A U " 1 1 Jl.Us L_Lt_u_(2_)l «L)La_>J Lj-u-i zuj-C ^JjtAJL) Jjl^ 6 - 1 ^ji c^^tj Lul 
a) J -r **i i ii 2l 1 Sjjjuiojl Cj LiJ>*^J^_tSjJ 1 4jt^.lj_aj ^j ^>**' se 1 ljL^>. /^-^,1 ij-La_>Jl 
(O-A^lj .(JjIjGU La 4JOJ ^^ L^>.jJo j_Ll3 i5^L»J1 <L3e-LaJ L <LSlLliXI 4-i^>L>.j 
V Oijjaj LcxLiaj I n V i *r-> <Ut-uJaJ I ^j£ ^t"i ij i a (_gJJI j_uJuJl (j\£ l!il LiJJIi (j-a 
( _ ;r 3 <■ ij i n"ij J^ MiLa j-u£ljs ^ (jJLkJI JLxJLa iL^>.)M-i^5lj OjLil 4j^lj-a (jSLaj 
w La i "j II 2 " La 1 1 1 j or p jj ui aj i3_j£.ljj_!l ,_p3j^/l 4jv^la ^^ JLl«-jJI (_f J-U 
i L«_a 4_i_lj_«Jlj 4_i3j_<iJI LiJLt I «L>-Lt^a ^^ ( _ ;r L>.l J J^e-J JjliJ Jdj'j-^' (j-° 
p \ 3e "i II J^SLaj z O-trtJ 4jj^5j 4 a V i^> ^^-^ CjIj-uHiG ty\£- LaHj>- ^j La ' * 

. ^L^af pjj_<iiJ.I I ju» Ji-aj 7r o i n_t VI ^il ^jl^.^1 qa$ i L^a 

CjLs-ljHaVI 0JL4 ^Li i(J^2JI (jJI 4j».L>. (^ I i i ill LuLS ij-al (j-a jjSLj Li^aj 

La (j£L! 1(3^-^ C^J^ Cr'l "^^- : * , -' Cr&^ "ucl<"-vl jLil (ji^- t_gj U M Ji^ I ^ i niit 

J .'J ' ^* rt (jj^Jj ^jj^^oJa-iSjJl pLajU 21 1 (J_a_>tj * .J iall i ■■ * jj-J Lul 4_] ^jLaj^l c_t^t_i 
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ik-ip^JjjjJI 6jbTg tjpgjj'i^ill jUuuoJI 

. «Lc j 1 i n**(l I j-uJuJ 1 

3j_i^L«_LI LljvjJj-LSCTlL! 4j!LuJI_j 4_jj>- jJj^Lil I jlis^U Lj^Lflj iajj-JI j«JL«JI 
u j. jj I < ^ 1 1 pLajuVI 7"L«^>- 7=-^-j < ^ j *tP ' j-^-" ' c^i UJ^d ^° Try 5 *' J-* < *Uj^X Ij 

JUx f, 1 c g I a ua£ da^> Ja-iicJ jt-filt^tJLl ^-^t-ual 2i!j iALajJl OtLi-La *_«_c*-« 
3j| JU.JI (j-a^ • 1974 aLc (^LLaj^jJI (jLij-JI (j nl-r a ( _ ;r 3 «j i'mjI'^ JJa^J j »j_iaj<3 

^—i^. jCJ (j-aj i«CLuJ ly-^- S j La-i I HJl jj_« ^jl I il 1 2[ I (QjjLjl (^S-« A L A -L<3J > . fQjjLJ L<£ 

(j\JL>JLi jL>«-iV! ( _ ;r ^txi3lj i L-ujJilo !j-ol lal2j JJs 2I rU , ...VI ^^jjaLiil (jj niill 

^1 dili (jji Vju i».U. (^3 \_LJ1 ^4-uiJlitJI jl (j^LJ! (^Jl Vj ij^ili! ^jliiitl 

jj-* JLjJL>. j^j" I 11 a (—11 (Lcta-l (jt I ^' Lg3 -^ ) * _"• ' " ' ^^J^ 3JlJJl>. 4_ljfc_u1j-u_u1 

1 la-iLaie-Lj| (j-* ^1S m >Sj 1 1 ^jl * J ' " ' ' ^~** "-^i • Jrh!-*-^ l>"j) uii ^jl /jr^- 3j JLoJI 
j^l «L>-La_i J_a2l (j-SLIj , d j U lj ^ ^| « \ j ~.< I j , I j , ,-, ," jlJuIj isLuLjljI jii^l 
«L^_]L»-a i3->*' (j-° A^i ' n**i < "I 21 (J I Lcaja ^(M- 1 tiJLJ 5^t_t-aj t5a ^^ jj-a 4_Li2j 

' - ' a " (J' ^ (^JLsOJI /j-I! m3^~*° (J' *— *- tJ '** ,'J* <^T) ^jLj jj-ajj 3jLi^£ 

4jJjuJI tjl 1 ii'tVI 5^jLLo tt 1 uiiSLj V (_g jdl pjl 1 n*iU t;T j>.^JjjSJlJI j_uJil!l i«l>-jII 

.3LpJ! JJLC j_uJilI! I JLA JiLo 1 1 1 eaJ I d jliittl 4j!jJv^ Jj k. 1 1 ht'"! 
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